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(54) Keinokuitujen mirkékehruuseen tarkoitettu laite - Anordning fér vat-
spinning av konstfibrer

Témén keksinndén kohteena on keinokuitujen mérkikehruuseen tarkoitettu
laite, joka kdsitt#d kehruusuuttimen, kuitua kul jettavan sylinteriparin, saostus-
liuoss&ilidn, jossa on kokoojalaitteet saostusliuoksen sySttémiseksi ja pois-
tamiseksi, sylinteriparin toisen sylinterin osan pydriessd saostusliuoksessa.

Jo ennestéén tunnetaan keinokuitujen kehraimiseen valmistettuja laitteita,
Jjoissa kuidut joutuvat heti kehruuvaiheen Jédlkeen téydelliseen regenerointi-
prosessiin, kun ne ohjataan saostusliuckseen, jota siirtyy t#4118in pois kehruu-
vyShykkeestd niiden mukana. Téydellinen regenerointiprosessi voidaan suorittas
myds ruiskuttamalla kuitu liuoksella tai k#sittelemillsi se samalla liuoksella
putkissa tai altaissa,

Em. prosessissa kuitujen tdydelliseen regenerointiin kédytetyn liuoksen
léampdtila on yleensd alhaisempi kuin niiden kehriimiseen kéytetyn liuoksen 1&mpd-
tila, niin ettd kuidun t&ydellisen regeneroitumistoiminnon nopeus laskee, miké
rajoittaa taas kehruunopeutta.

Lis&ksi keinokuitujen kehr&imistd varten tunnetasan laite, joka kdsitt&d

kehruusuuttimen. Se on sijoitettu ns. kehruukylpyyn. Po. laitteeseen kuuluu myds
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sylinteripari, joka siirt#i kehrdtyn kuidun eteenpiin, sekd vield toinen kehruu-
kylpy-yksikkd, jossa on kokoojat saostusliuoksen sydttimiseksi ja poistamiseksi.
Sylinteriparin toisen sylinterin osa uppoaa t&118in saostusliuokseen.

Po. laitteessa sylinterit ovat erilléén toisistaan siten, ett#d niiden
geometriset akselit leikkaavat toisensa, joten kuitu jakautuu tasaisesti sylin-
terin pinnalle. Lis&éksi on huomattava, ettd liuos, johon sylinteriparin toisen
sylinterin osa uppoaa, on lémpdtilaltaan (68-70°) korkeampi kuin kehruuliuos
(50-55). Vaikkakin t&mé limpdtilaero perantaa valmiin kuidun laatua hyvin paljon
seké mahdollistas kehruulaitteiston tehon lis&é#misen, se tekee kuitenkin laitteis-
ton rekenteen monimutkaisemmaksi. T&l18in joudutsan nimittdin jirjestim#in eril-
linen kokoojasysteemi, joka sydtt8& kehruuliuoksen kuitujen tdydellisti regene-
rointia varten. Liséksi s#ilididen valmistukseen on kidytettdvi erikoismaterisalia,
joka kest&d lampStilaltaan korkean saostusliuoksen vaikutuksen. Vield on huomet-
tava, ettd laitteiston huolto tulee po. jérjestelyn vuoksi monimutkaiseksi.

Kun kuitujen téydellinen regenerointi tapahtuu erillisess& s&ilidssi, liuosta
kuluu tuntuvasti enemmén. Téstd on taas seurauksena, ett# alkuainerikkii vapautuu
hyvin paljon. Se laskeutuu sitten langanohjaimien ja jakoputkistojen pintoihin.

Nyt késiteltévén keksinndn er#dénd tarkoituksena onkin eliminoida em. haitat.

Lis#ksi keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sellainen keinokuitujen
kehréémiseen soveltuva laite, jossa voidaan kiyttdd samaa liuosta sekid kuitujen
kehréémiseen ettd niiden tédydelliseen regenerointiin valmiin tuotteen laadun py-
syessd kuitenkin korkeana. T&ll& tavoin voidaan s#éfstéd tuntuvasti liuosta, seki
yksinkertaistaa koko koneiston rakennetta ja hoitoa.

Keksinnén mukaiselle laitteelle on pdd#asiallisesti tunnusomaista, etté
kehruusuutin on asennettu em. g&iliédn, johon on sovitettu kehruusuuttimen ja
liuokseen uppoavan sylinterin osan véliin saostusliuoksen lépipééstévi seinéms,
joka Jjakaa s#ilidn kehruuvyShykkeeseen ja jalkisaostusvyShykkeeseen, ja ettd
kokoojalaite saostusliuoksen sydttémiseksi on sijoitettu jdlkisaostusvyShykkeeseen
Jja kokoojalaite saostusliucksen poistamiseksi kehruuvydhykkeeseen.

Keksinndén mukaan s&iliddn on lis8ksi jérjestetty yleensd pystysuorat ohjai-
met, joissa on suodatussein&mi. Se voidaan po. ohjaimien avulla irrottsa s&ilidsté
ja jarjestdd sen tilalle tarvittaessa toinen sein#mé.

Po. seindmé on tehty saostusliuostae kestévéstéd materiaslista, joten se
kest&8 kauan k&ytdssa.

Vield on huomattava, ettd s&ilidn seinémén ja kehruusuuttimen viliin on
Jirjestetty saostusliuoksen poistokokooja. Sit#vastoin liuoksen sy&ttSkokooja on
sijoitettu sdilidn seinémin ja liuokseen upotettavan sylinteriosan viliin.

Keksinndn mukainen laite edellytt&i siis vain yhtd s&ilistd ja samaa
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saostusliuosta sekd kuitujen kehr&#émistd ettd niiden t#ydellistd regenerointia
varten. Té&mén vuoksi laitteistossa kiertdvén liuoksen mddriai voidaan tuntuvasti
vihentdé, ts. 100 litrasta 60 litraan tunnissa yhtd kehruusuutinta kohti. Tiimi
aiheuttaa taas sen, etti liuoksesta ao. tilaan purkautuva 1impdméira j&A pienem-—
méksi, mikd parantaa laitteiston toimintaa. Vield térke#mpdid on kuitenkin, etti
pienemméstéd liuosmédréstd johtuen kehrdttdvi#in kuituun tulee nyt vihemmin epii-
puhtauksia, joita on liucksessa moniarvoisten metallien muodossa. Kuitu imee
nimittéin nditi hyvin aktiivisesti.

Seuraavassa taulukossa esiteté#éin kokeiden perusteella kuidussa todettu
rautapitoisuus, joka riippuu seki liuoksen rautapitoisuudesta ettd sdilissi

kiertdvén nesteen miérdsti.

Liuoksen Kuituun tulevan Kuidun
rautapi~ liuoksen médré rautapitoisuus
toisuus
g/l 1/kehruusuutin mg/kg

10 60 5,2

10 100 R

50 60 8,9

50 100 14,1

Kuten téstd voidaan todeta, kuidun rautapitoisuus nousee liuoksen mi#ran
kasvaessa. Témid vaikuttaa luonnollisesti myds kuidun laatuun.

S811i6n valiseinid suodattas liuoksen vélittSmésti siiné vyShykkeessa,

Jossa alkuainerikki uutetaan viskoosiliuoksen rikkia sisdltéviastd sivutuotteesta.
Tehokkaimmin kuidun "rungosta" juuri erotetun rikin uuttaminen tapahtuu téydel-
lisen regenerointiprosessin 10-12 ensimm#isen sekunnin aikana.

Sein&md "ottaa talteen" (suodattaa) liucksessa olevan alkuainerikin, joten
sitd ei pié#ise kerddntymddn kehrattévén kuidun pintean. Tami on erittiin tirked
nékdkohta tuotteen laadun kannalta, koska kuidun pintaan muuten ja&va rikki haittaa
kuidun edelleen késittelyd, ts. rikkid kerdéntyy langanohjaimiin. Nyt on vield
huomattava, ettéd alkuainerikin ker#&ntyminen viliseindfn edist#i liuoksen tasaista
kiertémistd putkistossa. Téhén astisissa systeemeissd onkin esiintynyt melkoisia
vaikeuksia suodatettaessa saostusliucksia happoasemalla, joka sijaitsee Yleensé
melko kaukana siitd kohdasta, jossa alkuainerikin uuttaminen tapahtuu. Nami vai-
keudet liittyvét 1l&dhinnd erilaisten pinta-aktiivisten aineiden kéyttd6n liuoksen
liséaineina. Jos liuoksessa kiytetddn esim. anionisktiivisia aineita, kuten leuko-
nolia, rikkiosaset hajoavat hyvin voimakkaalla tavalla, eikd niitd voida "hallita"

suodattimilla. Toisaalta, jos kéytetdin kationisktiivisia aineita, esim. lauryyli-
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pyridiinisulfiittia, tapahtuu rikkihiukkasten kasautumista, niin ettd ne laskeu-
tuvat laitteiston putkistoon ja muihinkin osiin. Liuoksen kiert#minen ei pysy
t8116in endd tasaisena.

S8ilidssé oleva vdliseind yksinkertaistaa siis laitteen rakennetta.
Liséksi se vdhent8d md8r#llisesti prosessiin tarvittavaa sesostusliuosta.

N&ditd Ja muitakin keksinndlle ominaisia piirteité kuvataan l&hemmin seuraa-
vassa po. laitetta koskevassa selostuksessa viittaamalla samalla oheisiin piirus-
tuksiin, joissa

kuvio 1 on poikkileikkauksena esitetty kaavio keinokuitujen kehruulait-
teesta.

Kuvio 2 on tasokuva kuvion 1 mukaisesta laitteesta, yldsylinteri on kui-
tenkin j8tetty pois kuvasta, ja

kuvio 3 on osittein katkaistu perspektiivikuva kuvion 1 havainnollista-
masta laitteesta.

Keinokuitujen - esimerkiksi viskoosikuitujen - kehrd#miseen tarkoitettu
laite sis#ltdd sdilidn 1 (kuviot 1 ja 2), jossa on saostusliuosta A, kehruusuut-
timet 2, parin B pydrivid sylintereitd 3 ja 4, jotka on tarkoitettu kuljettamaan
kuitua. Laitteeseen kuuluu myds véliseind 5, Joka pidstéi kehruuliuoksen lavit-
sensd, kokooja 6, joka sydtt&d liuosta s&ilidén 1 ja kokooja T, joka poistaa
liuoksen.

Kehruusuuttimet 2 on asennettu s&iliddén 1 ja upotettu kokonaan liuokseen A
kuvion 1 esittém#llé tavalla, kun taas pariin B kuuluva sylinteri 4 on upotettu
vain osittain po. séilidssé olevaan liuokseen.

Sylinterit 3 ja 4 on asennettu tavalliseen tapaan pi#llekk#din siten, ettd
niiden geometriset akselit leikkaavat toisensa (titi ei ole asian yksinkertais-
tamiseksi esitetty kuviossa, koska téllainen sylinterijirjestely on yleisesti
tunnettu). Sylinterin 3 toisessa pa#typinnassa on pad 8 (kuvio 3), johon kehratty
kuitu C tulee. Kuten kuviosta 1 n#hddén, sylinteri 4 on halkaisijaltaan suurempi
kuin sylinteri 3.

S411i856n 1 on kehruusuuttimen 2 ja liuokseen upotetun sylinteriosan 4
vdliin tehty seinBmd 5, joka suodattaa saostusliuoksen ja jakaa s&ilidn 1 kahteen
vyShykkeeseen 9 ja 10. VyShyke 9 on kehruuvydhyke, josss on kehruusuuttimet 2,
kun sen sijaan vydhyke 10 on tdydelliseen regenerointiin kéytettdvad vydhyke ja
kdsittéd sen osan parin B sylinteristd 4, jossa kuidun tidydellinen regenerointi
tapahtuu.

Véliseind 5 voidaan valmistas rakenteeltaan ao. tarkoitukseen sopivana
kehyksend, joka on varustettu sekéd happoa ettéd liuosta kestadvallé kankaalla,
t£118in voidaan kéyttd8 sekid normasli- ettéd korkeaa lémpdtilas. Kangas voidaan

ralmistas esim. polyvinyylikloridista, teflonista yms. Véliseind voidaan tehdd
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my6s kiintedstd materiaalista (ei esitetty kuviossa), johon on tehty reiit. Reidt
peitetédn t41l16in kankaalle ja jirjestetiddn eri korkeudelle vaéliseiniin.

Véliseind 5 voi olla s&ilidssé 1 joko aivan pystysuorassa asennossa kuvion
3 esittém8llé tavalla tai hieman kaltevana (kuvio 1). Ohjaimet 11 pitdvat vali-
seinédn halutussa kaltevuudessa s&ilidssd. Vdliseind on vain molemmista pidistién
kiinni ohjaimissa, joten seinén vaihto k&y helposti ty®dntamilli sita y1ldspéin
ohjaimissa ja kiinnitt&m&114 niihin toinen sein#mi samalla tavalla.

Ohjaimet 11 on kiinnitetty s#ilidén paftysivuihin ja tukiin 12 (kuviot
2 ja 3).

Kckooja 6, joka sySttdd saostusliuosta, on sdilidn regenerointivy&hyk-
keesséd 10. Kokooja on sijoitettu erilleen véliseindstéd 5 s#ilidn seinén ja
liuokseen upotetun sylinteriosan 4 valiin.

Koska keinokuiduille tarkoitetuissa jatkuvatoimisissa kehruukoneissa
kehruupédsséd on useita osastoja D ja jokaisessa osastossa pari B sylintereitd 3
ja LI sekd kehruusuutinryhmé 2, jokaisen osaston D kokooja 6 on asennettu edelld
selostetulla tavalla ja yhdistetty pufkella 13 jakoputkeen 14, joka on yhteinen
kaikille osastoille. Jakoputkessa 14 on kalibroidut aukot 15 (kuvio 1), niin ettd
liuosta menee yhtd suuri m#drd joka osastoon D. Kokoojassa 6 on tasaisin vilein
aukot 16 (kuvio 2), jotka sySttévat kehruuliuoksen tasaisesti koko sylinterin &4
alla olevaan tilaan. Laitteen asentamisen helpottamiseksi yhteinen jakoputki 14
on sijoitettu regenerointivydhykkeeseen 10 ja se menee kaikkien osastojen D lévitse.

Kokooja 7 on sijoitettu kehruuvydhykkeeseen 9 (kuvio 1). Sen tehtivé on
poistaa kehruuliuos s@ilidstd 1, joka on etddlld viliseindstd 5 s#ilidn seindmén
ja kehruusuuttimen 2 vilissé (kuvio 1). Kokoojassa T on aukot 17. Jos nyt katso-
taan kuvas 2, néhddén, ettd kaikki kehruuvydhykkeet 9 on muodostettu yhteiseksi
osastoksi 18, jolloin saadaan parhast mahdolliset kéyttSolosuhteet.

Laitteen toiminta:

Viskoosimateriaalivirta puristetaan kehruusuuttimesta 2 (kuvio 1) ja syd-
tetdén kehruuvydhykkeeseen 9, jossa se muodostuu kuiduksi C hapanta suolaa kdsit-
tévén saostusliuoksen A vaikutuksesta. Kehrdtty kuitu C sydtetddn sitten sylin-
terin 3 pédhén 8. Kuitu kiertyy sen ympdrille ja menee edelleen alasylinteriin k.
Lieridpéén 8 ja sylinterin L halkeisijoiden vélisestd suhteesta riippuen kuitu
venyy 16-18 % v&1illd "a-b". Koske parin B sylinterien 3 ja 4 akselit leikkaavat
toisensa, kuitu kiertyy sylinterille yhteensd 16-22 kierroksena. Tami koskee
muuten molempia sylintereitd. Témén jélkeen kuitu sydtet#in edelleen seuraaviin
késittelyihin. T&1l& tavoin kuitu C joutuu "sukeltamasan" monta kertas 1iuokseen
vyShykkeessd 10 ennen t#ydellistd regenerointiprosessia.

Kokooja 6 syS8ttdd kehruuprosessin aikana saostusliuosta jatkuvasti aukoista

16 s&8i1ié8n 1, josta se poistuu vAliseinén lépi kokoojan T kautta. Tdllaisella
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liuoksen kierrdtyksellid regenerointivydhykkeessd 10 voidaan nostaa liuoksen
limpStilaa, koska uuden liuoksen sydttéminen tapahtuu l&hell#d sylinterid L.
Koska liuos joutuu sylinterin 4 vaikutuksesta voimakkasaseen liikkeeseen, sen
lémpdtila laskee s&iliBosastossa. Tédmé& taas aiheuttaa sen, ettd liuoksen 1&mpsS-
tila on kehruuvydhykkeessd 9 2—3OC alhaisempi kuin vydhykkeesséd 10. Lampdtilan
lasku riippuu luonnollisesti sydtettéviAn liuoksen méArdstd ja sylinterin k
pySrimisnopeudesta. Kehruuvydhykkeen lé&mpdtilan on oltava alhaisempi, niin ettd
viskoosimateriaalivirta ssadaan tasaisesti muutetuksi kuiduksi. Sen vuoksi sei-
némd 5 pitdd huolta kehruusuuttimien stabiilista tilasta ja vaimentaa samalla
sylinterin 4 aikaansaamaa pySrrevirtausta.

Lis8ksi véliseind 5 erottaa saostusliuoksesta rikin, jota keridintyy
regenerointivyShykkeeseen 10, koska alkuainerikki uutetaan tavallisesti liuokseen
kuidun téydellisen regenerointiprosessin aikana, miki tapahtuu korkealimp&tilai-
sissa, hapanta suolaa sis#lt8vissd liuoksissa. Rikki laskeutuu t4118in vAliseinén
pintaan eikd pddse kehruuvyShykkeeseen 9.

Kun védlisein&Zin 5 on kerdintynyt suuri miiré& rikkid, viliseinid irrotetaan

Ja sen tilalle tydnnetd&n uusi.
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Patenttivaatimukset:

1. Keinokuitujen mérkékehruuseen tarkoitettu laite, joka k#sitt#i kehruu-
suuttimen, kuitua kuljettavan sylinteriparin, saostusliuoss#&ilidn, jessa on
kokoojalaitteet saostusliuoksen sySttimiseksi ja poistamiseksi, sylinteriparin
toisen sylinterin osan pydriessd saostusliuoksessa, t unne t t u siiti, ctti
kehruusuutin (2) on asennettu em. s&ilidén (1), johon on sovitettu kehruusuutti-
men (2) ja liuokseen uppoavan sylinterin (4) osan v&liin saostusliuoksen lipi
pédstévd seinémd (5), joka jakaa s&ilidn (1) kehruuvyShykkeeseen (9) ja jalki-
saostusvydhykkeeseen (10), Jja ettd kokoojalaite (6) saostusliuoksen sydttimiseksi
on sijoitettu jélkisaostusvydhykkeeseen (10) ja kokoojalaite {7) saostusliuoksen
poistamiseksi kehruuvydhykkeeseen (9).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siitéd, ettd
s&iliddn (1) on asennettu olennaisesti pystysuorat ohjaimet (11), joihin seinémé
(5) 1liittyy.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unnet t u siitd, ettd
seinémd (5) on tehty saostusliucksen vaikutuste kestévdstd materiaalista.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, t unnet t u siité,
ettd saostusliuoksen poistamiseen tarkoitettu kokoojalaite (7) sijaitsee si#ilidn
sivuseinéin ja kehruusuuttimen (2) vilissé ja saostusliuocksen sy6ttémiseen tarkoi-
tettu kokoojalaite (6) sijaitsee s&ilidn sivuseindn ja saostusliuokseen uppoavan

sylinterin (4) osan védlissa.



57620

Patentkrav:

1. Anordning f&r vdtspinning av konstfibrer och omfattande en spinndysa,
ett par cylindrar f&ér att frammate filament, en behdllare innehdllande utféllnings-
16sning och fdrsedd med samlarnaordningar f6r matande och av-
ledning av utfdllningsl&sning, varvid en del av en av cylindrarne i paret
roterar nedsénkt i utféllningslOsningen, k & nnet ec knad darav, att
spinndysan (2) &r monterad i niémnde behdllare (1), varvid en végg genomtringbar fdr
utféllningsldsningen ér monterad mellan spinndysan (2) och den del av cylindern (U4)
som ligger nedsénkt i l8sningen, vilken védgg (5) delar beh8llaren (1) i en
spinningszon (9) och en efterutfallningszon (10), och att en samlaranordning (6)
ér matande av utféllningslésning ér placerad i efterutfdllningszonen (10), och en
semlaranordning (7) fr avledning av utf&llningsldsning &r placerad i spinningszonen (9).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k A&nnetecknad dirav, att
vésentligen vertikala styrorgan (11) monterats i beh&llaren (1), varvid viggen (5)
dr ansluten till organen.

3. Anordning enligt ndgot av patentkravet 1 och 2, k &nnetecknad
dérav, att viggen (5) framstdllts av ett material som motstdr inverkan ay
utfédllningsldsningen.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-3, k annetecknad
dérav, att samlaranordningen (7) f6r avledning av utf&llningsldsningen ligger
mellan behéllarens sidovigg och spinndysan (2) och samlaranordningen (6) fér
matande av utfdllningslSsningen #r belédgen mellan behdllarens sidovigg och den

del av cylindern (4) som dyker ned i utfédllningsl&sningen.

Viitejulkaisuja—-Anf6rda publikationer
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