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(54)实用新型名称

一种具有辐射型流场流道的电解水极板

(57)摘要

本实用新型属于电解水制氢技术领域，公布

了一种具有辐射型流场流道的电解水极板，主要

由外圈电极框架和极板一体形成；外圈电极框架

上设置有多个气液出口、多个电解液进口、法兰

密封线和用于放置隔膜材料及电极材料对应的

下陷台阶；电解水极板双侧面均设有辐射型流场

流道、气液出口和电解液进口。根据电解液流体

流动特性及流体传热传质效果，双极板通过圆环

矩形凸起构成辐射型流畅结构。双层密度辐射型

流场为双极板外环矩形凸起密度大、内环矩形凸

起密度小，构成双层密度的辐射型流道流场的双

极板。本实用新型通过巧妙的流场设计，增加了

与电极材料的导电面积，增大电解液的流速的同

时，提高了流体流动传热传质效率，降低了电解

槽工作能耗。
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1.一种具有辐射型流场流道的电解水极板，其特征在于，该电解水极板主要由外圈电

极框架和极板一体形成；外圈电极框架上设置有多个气液出口(1)、多个电解液进口(7)、法

兰密封线(2)和用于放置隔膜材料及电极材料对应的下陷台阶；电解水极板的双侧面均设

有辐射型流场流道；

辐射型流场流道主要由排布在极板上的矩形凸起分割构成，矩形凸起分为外环高密度

矩形凸起(5)和内环低密度矩形凸起(6)；极板的半径为R，从内向外每R/10为一组；第一组

为流道，第二组到第十组均由凸起和流道组成，凸起和流道等间距交替排布；第二组到第四

组环向分为九组，也是凸起和流道等间距交替排布；第五组到第十组环向分为三十六组，也

是凸起和流道等间距交替排布。
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一种具有辐射型流场流道的电解水极板

技术领域

[0001] 本实用新型属于电解水制氢技术领域，具体地涉及一种具有多层辐射型流道流场

的电极板。

背景技术

[0002] 电解水制氢包括碱性电解水制氢、质子交换膜电解水制氢、固体氧化物电解水制

氢。碱性水电解制氢相对于其他两种电解制氢技术来说具有商业化广泛、技术成熟度高、设

备成本低、产氢规模大、使用寿命长等优点。碱性水电解制氢的工作温度适中，同时对材料

的选择、密封和运行控制的要求没有那么苛刻。

[0003] 目前国内外碱性电解水槽均是采用流场双极板+阴极集电极+电解隔膜+阳极集电

极+流场双极板这种压滤式结构作为电解单元。采用聚四氟乙烯(PTFE)作为密封材料，在大

型电解槽中大多使用凹凸冲压板与板框焊接作为流场双极板，其独特的球型凹凸提高了碱

液流速、电流密度及温度分布的均匀度。但仍存在模具成本高、加工难度大、碱液存量大导

致流速低、滞气现象严重、电流密度低、单位能耗高等缺点限制碱水制氢技术的发展。

[0004] 基于上述碱性电解水制氢中极板所带来的技术问题，本实用新型以现有电解水极

板外框结构为基础，提出一种新型的内部具有辐射型流场流道的电解水极板。

实用新型内容

[0005] 本实用新型就是针对上述问题，弥补现有技术的不足，提供了一种具有双层密度

的辐射型流道流场的电极板。本实用新型能够提高碱液流速，提高极板与集电极导电面积，

进而在同等条件下降低电解小室电压，提升设备电解效率，降低单位能耗。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0007] 一种具有辐射型流场流道的电解水极板，主要由外圈电极框架和极板一体形成；

外圈电极框架上设置有多个气液出口1、多个电解液进口7、法兰密封线2和用于放置隔膜材

料及电极材料对应的下陷台阶；电解水极板的双侧面均设有辐射型流场流道；

[0008] 辐射型流场流道主要由排布在极板上的矩形凸起分割构成，矩形凸起分为外环高

密度矩形凸起5和内环低密度矩形凸起6；极板的半径为R，从内向外每R/10为一组；第一组

为流道，第二组到第十组均由凸起和流道组成，凸起和流道等间距交替排布；第二组到第四

组环向分为九组，也是凸起和流道等间距交替排布；第五组到第十组环向分为三十六组，也

是凸起和流道等间距交替排布。

[0009] 电极材料和双极板表面之间形成的腔内构成流场的垂直空间，矩形凸起之间构成

流道的水平空间，电解液通过多个进口进入流场空间进行电解反应，最终气液从所述多个

出口流出构成了一个小室的电解反应过程。

[0010] 本实验新型的有益效果：

[0011] 本实用新型开创性地使用了双层辐射密度流场，根据电解液流体流动特性及流体

传热传质效果，双极板通过圆环矩形凸起构成辐射型流畅结构。所述双层密度辐射型流场
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为双极板外环矩形凸起密度大、内环矩形凸起密度小，构成所述双层密度的辐射型流道流

场的双极板。

[0012] 本实用新型把流场流道设计成内外双层密度分布的辐射型流道，在有循环泵驱动

的电解液流过时，外环高密度矩形凸起会对所述进口进行电解液分流，增大电解液流速，外

环形成局部负压，吸引电解产生的气泡快速脱离电极表面，汇入外环流道及所述出口；内环

低密度矩形凸起增大了流经电解液的涡旋空间，有利于双相流的传质传热。

[0013] 进一步地，本实用新型通过巧妙的流场设计，增加了与所述电极材料的导电面积，

增大电解液的流速的同时，提高了流体流动传热传质效率，降低了电解槽工作能耗。在一个

实施例中，采用所述实用新型的装置在65℃的工作温度下，电流密度即可达到4200A·m‑2，

最高能耗低至4.2kWh/Nm3，低于市面上普遍的极板性能(≥4.3kWh/Nm3@4000A·m‑2)。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型的电极板整体结构正视图。

[0015] 图2是本实用新型内外双层密度分布的辐射型流道的部分放大示意图。

[0016] 图3是本实用新型的整体结构侧视剖面图。

[0017] 图4是本实用新型的隔膜与电极材料构成单个小室组合的组装示意图。

[0018] 图5是本实用新型一个实施例的加工实物图。

[0019] 图中：1气液出口；2极板密封线；3放置隔膜材料下陷台阶；4放置电极材料下陷台

阶；5外环高密度矩形凸起；6内环低密度矩形凸起；7电解液进口；8聚四氟垫片；9电极材料；

10隔膜材料。

具体实施方式

[0020] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出。下面通过

参考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新

型的限制。

[0021] 如图1所示，本实施方式提供了一种具有双层密度的辐射型流道流场的电极板，其

中所述外圈电极框架设置有多个气液出口1和多个电解液进口7，此外还设置有法兰密封线

2和放置隔膜材料及电极材料的下陷台阶3、4。

[0022] 如图2、3所示，本实施例在所述内圈辐射型流场双极板设置有外环高密度矩形凸

起5和内环低密度矩形凸起6。本实施例双侧均设置有辐射型流场、氢氧分离的气液出口1和

电解液进口7，可以实现压滤式布局电解小室组合结构。

[0023] 所述外圈电极框架与内圈流场双极板为一体切削成型的加工方式，省去了双极板

与板框的焊接工艺，不会因为流场结构形状复杂而提升加工成本。独特的内外环双密度辐

射型流场5、6易通过方向与电解腔内气液流动方向保持一致。根据实施方式要求，可以对电

极板整体尺寸做适应性调整，以满足电解槽结构的多元化设计。

[0024] 在这一实施例中，电解液通过外部循环泵的驱动从三个方向进口7进入辐射型流

场空腔内，外环高密度矩形凸起5会对所述进口进行电解液分流，增大电解液流速，外环形

成局部负压，吸引电解产生的气泡快速脱离电极表面，汇入外环流道及所述出口；内环低密

度矩形凸起6增大了流经电解液的涡旋空间，有利于双相流的传质传热。气液混流最终通过
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三个出口1从流场中排出汇聚到外部管路，形成一个循环。

[0025] 如图5所示，在此实施例中，辐射场流道技术参数为：极板的半径为300mm，从内向

外每30mm为一组；第一组为流道，第二组到第十组均由凸起和流道组成，凸起和流道等间距

交替排布；第二组到第四组环向分为九组，也是凸起和流道等间距交替排布；第五组到第十

组环向分为三十六组，也是凸起和流道等间距交替排布。特殊的，该实施例对外框进出口1、

7与外环流道做了匹配处理来避免干涉。

[0026] 在这一实施例中，电解液通过外部循环泵的驱动从三个方向进口7进入辐射型流

场空腔内，外环高密度矩形凸起5会对所述进口进行电解液分流，增大电解液流速，外环形

成局部负压，吸引电解产生的气泡快速脱离电极表面，汇入外环流道及所述出口；内环低密

度矩形凸起6增大了流经电解液的涡旋空间，有利于双相流的传质传热。气液混流最终通过

三个出口1从流场中排出汇聚到外部管路，形成一个循环。

[0027] 可以理解的是，以上关于本实用新型的具体描述，仅用于说明本实用新型而并非

受限于本实用新型实施方式所描述的技术方案，本领域的普通技术人员应当理解，仍然可

以对本实用新型进行修改或等同替换，以达到相同的技术效果；只要满足使用需要，都在本

实用新型的保护范围之内。
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图4

图5
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