{(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII 81 MARCI
Bucuregti

ROMANIA

11y RO 130259 AO
1 Int.Cl.
E04B 2/92 0%
B27N 3/00 @°% o1y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2014 00888
{22)  Data de depozit: 19.11.2014

(41) Data publicarii cererii:
29.05.2015 BOPI nr. 6/2015

(7°1) Solicitant:
~UNIVERSITATEA "TRANSILVANIA” DIN
BRASOV, BD.EROILOR NR.29, BRASOV,
BV, RO;

« PRUTUL $.A., STR. ANA IPATESCU
NR. 12, GALATI, GL. RO

{72). Inventatori:

+ INVENTATORI NEDECLARATI, * RO

s9 PLACI ECOLOGICE DIN DESEURI DE FLOAREA-SOARELUI
DESTINATE PLACARILOR EXTERIOARE, S| PROCEDEU DE

OBTINERE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o placd ecologicd obtinutd din
deseuri de floarea-soarelui, respectiv, din coji de
seminte de floarea-soarelui, destinate placarilor exte-
rioare in structurile de tip sandvig ale constructiilor civile
Si industriale din lemn. Placa conform inveniiei este
realizatd dintr-un amestec fermat din coji de seminie de
floarea—soarelui, ca elemente de ranforsare, cu umi-
ditatea cuprinsd in intervalul 8,5...9%, adeziv poliure-
tanic 5,5%, apa 15%, emuISIe paraflna 1% cu masa
volumlca 0 =480, 490 Kg/m®, ¢coeficientul de conduc-
tivitate termica A = 0,074 W/rmkK, umflarea pe grosime
dupd 24 h de imersie fiind u, = 19...20%, emanatia de
formaldehidd E; = 0,8 mg/m‘h modulul de eIestmtate
E,, = 1900..1970 Nlmm rezistenta la incovoiere f

7, 1. 7,5 N/fmm?, are coeziunea internd de f, = 0,9.. 1 7
N/mm? i o for‘;a maximé de smulgere a surubulul FmaX
= 480...560 N. Procedeul conform inventiei consta in
amestecarea cojilor de seminte de floarea-soarelui cu
adeziv poliuretanic in proporiie de 5, 5%, apd@ in
proportie de 15% si emuisie de parafind Tn proportie de
1%, la temperatura mediului ambiant, se toarnd
amestecul intr-o matritd de formare cu dimensiunile 620
x 620 x 16 mm, se introduce matrita intr-o presad unde
se preseazd cu o0 presiune uniformd de 50 bar, la o
temperaturd de 180°C, timp de 5 min, dup3 care plécile
se conditioneaza timp de 24.h la temperatura mediului
ambiant, $i se formatizeaz4 prin indepartareaa 10-mm
din margini.
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PLACI ECOLOGICE DIN DESEURI DE FLOAREA SOARELUI DESTINATE
PLACARILOR EXTERIOARE SI PROCEDEU DE OBTINERE

Inventia se referd la placi ecologice obtinute din deseuri de floarea soarelui, respectiv din coji
de seminte de floarea soarelui destinate placarilor exterioare in structurile tip sandwich ale
constructiilor civile si industriale din lemn.

Este cunoscut procedeul de obtinere a MDF din coji de seminte de floarea soarelui (United
States Patent 5663221), defibrate prin aburire, impregnate cu rdsind, uscate $i apoi presate,
procedeu insa diferit de cel la care se referd inventia de fatd. Patentul nr. 1724619 (Soviet Union
Patent) face referire la utilizarea cojilor de seminte de floarea soarelui, dar in placi de ghips. Este
cunoscut produsul DuraSeed din coji de seminte de floarea soarelui, dar acesta este utilizat strict
in conditii de interior, nefiind rezistent la umezeald. Patentul rusesc RU 2252866 se referd la
panouri obtinute din particule de coji de seminte de floarea soarelui si utilizeaza un adeziv fenol-
formaldehidic in amestec cu o serie de alti compusi chimici, realizindu-se in doua faze: pre-
presare la rece si presare la cald. Se cunosc de asemenea cercetdri privind obtinerea placilor din
deseuri de floarea soarelui (tulpind, coji seminte, turtd rezultatd in urma presarii semintelor si
extractiei uleiului), dar combinate cu aschii de lemn, paie sau fibre (Gertjejansen, R.O. si al.,
1977, Particleboard from Aspen Flakes and Sunflower hulls, Technical Bulletin no.290, Forestry
Series 10, University of Minnesota, Agricultural Experiment Station.

http://www.editurasilvica.ro/analeleicas/25/1/pridie2.pdf), (Guler, C. si al, 2006, The

experimental particleboard manufacture from sunflower stalks - Helianthus annuus L. and
Calabrian pine- Pinus brutia Ten.,

htip://akademikpersonel.duzce.edu.tr/cengizguler/sci/cengizguler(6.07.2012 02.35.28sci.pdf), dar

si  produse deja realizate, cum este cel intitulat Dakota Burl  Product

(http://www.buildsite.com/pdf/environ/Dakota-Burl-Product-Data-380292.pdl.), care are 1in

compozitie, pe 1anga cojile de seminte de floarea soarelui, tulpini de cereale si diverse resurse de

biomasd. Acest produs este utilizat pentru conditii de interior (mobild i amenajri interioare). _
Utilizarea acestor produse prezintd urmatoarele dezavantaje: %/

- nu se preteaza pentru utilizari in conditii de exterior;

- nu permit utilizarea in extenso a deseurilor de coji de seminte, ci doar in combinatie cu alte (/>/

deseuri, fapt ce Tngreuneazi realizarea practicd a produselor in lipsa unui cadru legislativ si

organizatoric privind colectarea si depozitarea deseurilor din agricultura;

- unele procedee de obtinere presupun mécinarea sau defibrarea cojilor de seminte, ceea ce /\-
fnseamna un surplus energetic si de manoperd; \’
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Utilizarea deseurilor din agriculturd in realizarea de produse sustenabile cu aplicativitate in
industrie si constructii este posibila. Cojile de seminte si tulpinile pot constitui o resursa
energeticd. Unii producatori de ulei utilizeazd cojile de seminte macinate pentru fabricarea
peletilor, pe liniile tehnologice specifice peletilor din deseuri lemnoase, dar ei se confrunta cu
probleme legate de uzura prematurd a instalatiilor, cautind de aceea noi solutii de utilizare a
cojilor.

Problema tehnica pe care o rezolvi prezenta inventie consta in realizarea de placi ecologice
din deseuri de floarea soarelui, respectiv din coji de seminte de floarea soarelui, destinate
placarilor exterioare in constructiile civile si industriale din lemn cu structurd tip sandwich,
precum §i procedeul de obtinere a acestora.

Placile din deseuri de floarea soarelui, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate,
prin aceea ca sunt realizate exclusiv din coji de seminte §i nu din particule sau fibre ale acestora si
nici in amestec cu alte deseuri din agricultura, procedeul de obtinere fiind unul simplu, constand
in urmdtoarele etape: omogenizarea prin amestecare mecanicd a cojilor de seminte de floarea
soarelui cu umiditate cuprinsd intre 8,5% §i 9% cu adezivul, apa §i emulsia de parafina, la
temperatura mediului ambiant; formarea covorului intr-o matritd de formare; presare la
temperatura de 180°C si presiunea de S50bar timp de Smin, conditionare timp de 24ore si
formatizare la lungime si latime prin indepartarea a 10mm din margini. Placile se obtin n matrite
de formare tip rama, cu dimensiunile dorite de beneficiar.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- utilizarea deseurilor care exced in fabricile de ulei (cojile de floarea soarelui) si care sunt
generate in mod continuu, anual, fard a putea fi1 inglobate intr-un produs care sd le valorifice in
totalilate;

- poate constitui o variantd tehnologica alternativd pe langa fabricile producétoare de ulei de
floarea soarelui in vederea rezolvirii problemei valorificarii deseurilor importante de coji de
seminte rezultate in urma fabricarii uleiului;

- este un produs ecologic, care utilizeazd biomasd agricold si un adeziv cu emanatie de
formaldehida extrem de redusa;

- este rezistent la imersia in apa;

- are capacitate de izolare termica superioard exprimatd prin coeficientul de conductivitate
termicd sub valoarea de 0.1 W/mK;

- prezinta rezistente mecanice satisfacatoare;
- poate inlocui materiale actuale care utilizeazi lemnul ca resursd (OSB), reducdnd astfel
consumul de masa lemnoasa si exploatarea resurselor forestiere;

- posibilitatea prelucrérilor tehnologice (calibrare, slefuire, gaurire);
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- cost redus, deoarece sunt obtinute din deseuri din agriculturd, cu un consum mic de adeziv
(5.5%) si consum energetic redus (timp de presare de maxim 5 minute).

- procedeul de obtinere nu polueazi mediul inconjuritor.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu Figura 1, care
reprezinta:
Fig.1, Placid ecologica din deseuri de floarea soarelui, destinati placarilor exterioare in

constructii.

Exemplul de realizare a inventiei se referd la obtinerea unei plici ecologice realizate din
deseuri de floarea soarelui (coji de seminte), cu dimensiunile de 620*620*16mm. Se cantaresc la
balanta tehnica 3140g coji de seminte de floarea soarelui (cu umiditate cuprinsd intre 8,5% si
9%). Se adauga apa 15%, adeziv poliuretanic 5.5% si emulsie de parafind [%. Amestecul astfel
format se omogenizeaza cu ajutorul unui mixer cu paletd, timp de 2 min. Amestecul se depune
apoi in matrita de formare cu dimensiunile de 620x620x16mm, se introduce in presd si se
preseaza la o presiune uniforma de 50bar si la o temperaturd de 180°C timp de 5Smin. Placile se
conditioneaza apoi timp de 24ore la temperatura mediului ambiant si se formatizeaza.

Proprietitile fizice rezultate ale placilor ecologice realizate din deseuri de floarea soarelui
(coji de seminte) fac referire la masa volumica (p), coeficientul de conductivitate termica (1),
umftlarea pe grosime dupd 24 de ore de imersie (ug), emanatia de formaldehida (Ef) i au
urmatoarele valori: p=480-490kg/m3, 2=0.074W/mK, ug=19%-20%, E; =O.8mg/m2h.

Proprietitile mecanice rezultate ale placilor ecologice realizate din deseuri de floarea soarelui
(coji de seminte) fac referire la modulul de elasticitate (E.), rezistenta la incovoiere (fp),
coeziune internd (f;), forfa maximd de smulgere a surubului (Fnax) si au urmitoarele valori:
Em=1900-1970 N/mm?, f,=7,1-7,5N/mm’, {t=0,9-1,7N/mm’, Fpyx=480-560N.

Placile ecologice realizate din deseuri de floarea soarelui (coji de seminte) se remarca prin

continutul scazut de formaldehida (E; =0.8mg/m?h, mult mai mici decit valoarea maxima

admisibila E;_,4m =3,5mg/m?h) si prin comportamentul foarte bun la imersie in apa timp de 24h
(up=19%-20%, valoare situatd sub limita admisibild impusd panourilor cunoscute de OSB
Uy, 0sp<25%). Mai mult, dupa 120h de la incetarea imersiei si pastrarea placilor in conditiile
mediului ambiant, acestea 1si pastreaza structura compacta (nu se dezintegreaza si nu se desfac),
iar umflarea la grosime se reduce la uy=12%-16,5%. in acela si timp, absorbtia de apa dupa 24h
de imersie (cu valoarea de 71% la placile cu adaos de emulsie de parafind) se reduce dupa cele
120h la valoarea negativa de -6%, ceea ce denotd faptul cd in timpul imersiei s-au dizolvat (au
fost extrasi) in apa anumiti componenti chimici din structura placii, iar la revenirea in mediul

ambiant, apa absorbitd se elimina in totalitate.
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REVENDICARI

Revendicarea 1. Revendicare de produs.

Placd ecologica realizatd din deseuri de floarea soarelui destinatd placdrilor exterioare
caracterizatd prin aceea cd se compune din elemente de ranforsare din coji de seminte, cu
umiditate cuprinsa intre 8,5% si 9% si adeziv poliuretanic 5,5%, apd 15%, emulsie parafind 1% cu
masa volumica p=480-490kg/m’, coeficientul de conductivitate termica A=0.074W/mK, umflarea
pe grosime dupd 24 de ore de imersie u,=19%-20%, emanatia de formaldehida E¢ =0.8mg/m’h,
modulul de elasticitate E;=1900-1970 N/mm, rezistenta la incovoiere f,,=7,1-7,5N/mm?, coeziunc

interna f;=0,9-1,7N/mm?, forta maxima de smulgere a surubului Fp,,,=480-560N

Revendicarea 2: revendicare de procedeu

Procedeu de obtinere a placii conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se amesteci coji
de seminte de floarea soarelui cu: adeziv poliuretanic, in proportie de 5.5%, apa in proportie de
15% si emulsie de parafina in proportie de 1%, la temperatura mediului ambiant; se formeazi
covorul inir-o matritd de formare; se preseazd la temperatura de 180°C timp de Smin, se
conditioneaza timp de 24 ore si se formatizeaza la lungime si latime prin indepartarea a 10mm din

margini.
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