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(57)摘要

本发明涉及一种多结构组合可拆卸式空化

装置属于流体动力空化领域，其组成包括：入水

口管端(1)、单圆形孔板(14)、并联内孔式文丘里

管(7、13)、三角形五孔孔板(12)、圆孔孔板与文

丘里管连接螺纹(4)和三角形多孔孔板与文丘里

管连接螺纹(11)；其特征在于这是一个可拆卸式

三级空化装置，可以充分使溶液产生空化，而且

为了适应不同空化条件可以根据要求选取空化

结构的组合。我们增加了孔板(12、14)壁厚来提

高耐磨性，增加了螺纹连接的长度(4、11)来提高

空化区域以及提高密封性；流体流经单孔圆形孔

板(14)时发生以及空化，随后流经文丘里管发生

二级空化(7,13)，最后进入三角形孔板(12)发生

三级空化后流出。
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1.一种多结构组合可拆卸式空化装置，其特征在于包括：入水口管端(1)、入口管道与

孔板螺纹连接处(2)、圆形孔板口(3)、单孔板与二级并联空腔型文丘里管螺纹连接处(4)、

文丘里管收缩段(5)、文丘里管喉部(6)、并联内孔式文丘里管(7、13)、文丘里管扩张段(8)、

并联文丘里管与孔三角形孔板螺纹连接处(9)、三角形孔板(10)、三角形孔板与出口管道螺

纹连接处(11)、五孔三角形孔板(12)、单圆形孔板(14)。

2.根据权利要求1所述的一种多结构组合可拆卸式空化装置，其特征在于，单圆形孔板

(14)与入水口管端(1)和并联内孔式文丘里管(7、13)进行螺纹连接。

3.根据权利要求1所述的一种多结构组合可拆卸式空化装置，其特征在于，五孔三角形

孔板(12)与并联内孔式文丘里管(7、13)和出口水管端进行螺纹连接。
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一种多结构组合可拆卸式空化装置

技术领域

[0001] 本实用新型设计了一种在流体流动过程中产生流体动力空化的装置，属于流体动

力空化领域。

背景技术

[0002] 流体空化是当液体中某处的局部压力低于该处饱和蒸汽压力(气液分离压力)时，

在液体中会有许多气体空穴产生，这些空穴(空泡)随液体流动到高压区内，在高压区的压

力梯度下收缩、溃灭的整个过程就称为空化。

[0003] 据研究表明，空化会在局部产生5000K以上的高温和50MPa左右的高压，并伴有强

烈的冲击波和时速达400km/h的射流，这股空化的能量，会打开水分子间的氢氧键，使水分

解为羟基和氢基，而且会使液体中产生一些其它的自由基，以及一定量新的带电粒子。

实用新型内容

[0004] 本发明提出了一种多结构组合可拆卸式空化装置，他是由入水口管端(1)、管道与

孔板螺纹连接处(2)、可拆卸单圆形孔板(14)、单孔板与二级并联空腔型文丘里管螺纹连接

处(4)、二级并联空腔型文丘里管(13)、文丘里管与可拆卸三角形五孔孔板螺纹连接处(9)、

可拆卸三角形五孔孔板(12)以及出水口管道(11)组成。本发明可以进行多级串联空化，但

由于空化管道过长会导致能量损失严重固以三级串联空化为代表。

[0005] 该结构特征在于，这是一个可以发生三级空化的串联整体式结构，且二级并联空

腔型文丘里管(13)与三角形五孔孔板(12)可以发生并联空化效果，可以有效的弥补空化不

充分现象；在入水口管段端(1)设有变量泵与结构配合使用保证入水口出压力稳定。在并联

文丘里管处(13)设有两个文丘里管口(5)，来把大股的水流分散成小股，在喉部处进行二级

空化。尾部文丘里管扩散段(8)使水流更加全面的接触到三角形五孔孔板(12)，发生三级空

化。

[0006] 作为优选：入水口管道(1)与单圆孔孔板(14)，单圆孔孔板(14)和三角形五孔孔板

(12)与二级并联空腔型文丘里管(13)以及三角形五孔孔板(12)与出水口管道连接时采用

梯形螺纹进行连接(梯形螺纹传动效果好便于拆卸)内部连接时采用垫片来增加密封性。

[0007] 作为优选：单圆形孔板(14)、二级并联空腔型文丘里管(13)与三角形五孔孔板

(12)采用一体式圆柱体金属棒材直接进行加工，既避免了组合式加工带来的密封性差的问

题又可以通过孔与轴连接的直径同一选取金属棒材进行加工。

[0008] 作为优选：一级空化发生出处主要采用单个孔板(14)来达到最大压降来增强空化

效果，二级空化采用圆形并联型文丘里管增大发生空化的面积(13)。三级空化采用五孔三

角形孔板(12)通过增加流道内结构尺寸突变来增加发生空化的效果，避免空化发生的不全

面。

[0009] 作为优选：本发明结构上包含了多种可变性，孔板与文丘里管的组合从孔板的孔

型、孔数到孔的排布以及文丘里管的并联级数和形状拥有不下二十多种组合形式。在应用
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过程中可以随工作环境和空化介质的不同进行空化组合的变化。

[0010] 本发明的有益效果有：

[0011] 本发明采用的是三级空化结构，在三级空化的每个部分进行了空化流道的变形状

化来增加空化过程中空泡的产生面积。通过一级一级的空化，可以有效地防止空化的不充

分，从而有效地提高空化的效率。

[0012] 两段孔板之间由加工的内螺纹进行连接，整体加长了内螺纹的长度来提高螺纹旋

合的长度来提高空化装置的密封性，防止压力的损失。

[0013] 在二级空化处，文丘里管部分采用的是锥形结构加长了喉部直径，提高了粗糙度

加强了空化效率；

[0014] 该发明的设计结构是一种便拆卸组合式空化设计，包含了多种可变性。因此可以

适用于多种空化环境要求。

附图说明

[0015] 附图1，本发明的装配结构剖视图。

[0016] 附图2，单圆孔孔板左剖视图

[0017] 附图3，内孔式并联文丘里管左剖视图

[0018] 附图4，三角形五孔孔板左剖视图

[0019] 附图5，单圆孔孔板主剖视图

[0020] 附图6，内孔式并联文丘里管主剖视图

[0021] 附图7，三角形五孔孔板主剖视图

[0022] 图中：入水口管端(1)、管道与孔板螺纹连接处(2)、圆形孔板口(3)、单孔板与二级

并联空腔型文丘里管螺纹连接处(4)、文丘里管收缩段(5)、文丘里管喉部(6)、并联内孔式

文丘里管(7、13)、文丘里管扩张段(8)、并联文丘里管与孔三角形孔板螺纹连接处(9)、三角

形孔板(10)、三角形孔板与出口管道螺纹连接处(11)、三角形五孔孔板(12)、单圆形孔板

(14)。

具体实施方式：

[0023] 以下结合附图进一步说明本发明的具体结构及实施方式。

[0024] 结合图1至图7，本发明的结构组成包括：入水口管端(1)、管道与孔板螺纹连接处

(2)、圆形孔板口(3)、单孔板与二级并联空腔型文丘里管螺纹连接处(4)、文丘里管收缩段

(5)、文丘里管喉部(6)、并联内孔式文丘里管(7、13)、文丘里管扩张段(8)、并联文丘里管与

孔三角形孔板螺纹连接处(9)、三角形孔板(10)、三角形孔板与出口管道螺纹连接处(11)、

三角形五孔孔板(12)、单圆形孔板(14)。

[0025] 本发明结构中单圆形孔板(14)、并联内孔式文丘里管(7、13)和三角形五孔孔板

(12)之间采用梯形螺纹进行连接。增加了两部分孔板的厚度，提高了其耐磨损性。采用并联

内孔式文丘里管来提高空化面积。所有零件采用一体式加工工艺，提高了装置的密封性和

加工简便性。

[0026] 本发明的工作过程如下：

[0027] 当流体流经圆形孔板口(3)处时发生了第一级空化，选取单孔来提高压降效果，一
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级空化的空泡生长周期较短。随后流体流经文丘里管收缩段(5)时压力再次开始降低到文

丘里管喉部(6)处这段流道时间内，由于压力不断降低，直到低于饱和蒸气压后，液体内部

溶解的气体以及部分汽化的液体从液体中析出。从而文丘里管内壁面有空泡的产生、生长

以及溃灭，发生了二级空化。随后流经文丘里管扩张段(8)到达三角形孔板(10)，此处由于

孔板形状突变又是多孔排布流道内发生空化会更加充分。

[0028] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征。本发明不受上述实施例的限

制，上述实施例和说明书描述的只是发明的原理，在不脱离本发明的精神和范围的前提下，

本发明还会有各种变化和改进，这些改进都属于要求保护的本发明范围内。
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图7
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