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Sposob wytwarzania

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wyiwarzania
polimeréw uretanowych typu elastomeré6w o budo-
wie liniowej, odznaczajacych' sie zwiekszonym po-
winowactwem do barwnikow.

Liniowe poliuretany elastomerowe o wydiuzonych
lancuchach, znane jako poliuretany segmentowe
z uwagi na wystepowanie w ich czasteczkach seg-
mentéw sztywnych i segmentéw elastycznych, sag
stosowane w wielu dziedzinach przemystu do wy-
twarzania réznych artykuléw formowanych odzna-
czajacych sie wysokg elastyczno$cia, a mianowicie
nici, wilékien, powlok i blon. Poliuretany te wytwa-
rza sie w reakcji prepolimeru uretanowego o cz3-
steczkach zakonczonych grupami izocyjanianowymi,
otrzymanego w reakcji zwigzku dwuwodorotleno-
wego i stechiometrycznego nadmiaru dwuizocyjania-
nu organicznego. z substancjg powodujgcg wzrost
laficuch6w o czgsteczkach zakonczonych grupami
NH, Iub OH.

Jako zwigzki o dwoéch grupach wodorotleno-
wych stosuje sie poliestry lub polietery zakonczo-
ne grupami OH., Jako substancje powodujgce
wzrost lafhcuchéw stosowano zazwyczaj dwuaminy
i glikole. W znanych sposobach zagadnienie powi-
nowactwa nici i wiékien elastomerowych z linio-
wych polimer6w uretanowych o budowie segmen-
towej do barwniké6w bylo rozwigzywane w oparciu
o odpowiedni dobér substancji powodujacych
wzrost lancucha przy wytwarzaniu polimeréw.

W patencie belgijskim nr 616 044 zaleca sie stoso-
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polimeréw uretanowych
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wanie w reakcji wzrostu laficuchéw, prepolimeréw
(polimeréw ~wstepnych) uretanowych dwuamin
o wzorze ogélnym NH.-R-N-R-NH., w ktérych R

|
R

oznacza rodnik alkilowy, a zwlaszcza N-metylo-
-bis(3-aminopropylo)-aminy.

Patenty belgijskie nr 664334 i 664 346 dotycza
poliuretanéw elastomerowych, w ktérych jako ele-
ment strukturalny wystepowal zgodnie z pierwszym
Z wymienionych patentéw co najmniej jeden trze-
ciorzedowy atem azotu, a zgodnie z drugim — co
najmniej dwa trzeciorzedowe atomy azotu.

Jako substancje powodujace wzrost lancuchéw
wymieniono dwuhydrazyd kwasu N,N’-piperazyno-
-bis(propionowego) oraz N,N’-piperazyno-bis(y-pro-
pyloaming), na przyklad 1,4-bis(3-aminopropylo)-
-piperazyne. Zwigzki te moga by¢ ewentualnie sto-
sowane wraz z innymi substancjami powodujacymi
wzrost laficuchéw. '

Wedlug patentu belgijskiego nr 668 477 substan-
cjami, ktére moga wspé6tuczestniczyé w reakceji wzro-
stu lafcuchéw sa zwigzki zawierajace dwie grupy
wodorotlenowe, tak jak N-metylo-bis(2-hydroksy-
propylo)-amina, N,N’-bis(hydroksyetylo)-piperazyna
i N,N’-dwuetylo-N,N’-bis(f-hydroksypropylo)-propy-
leno-1,3-dwuamina.

W patencie belgijskim nr 671062 wymienia sie

jako substancje, ktére mogg wspé6tuczestniczyé w
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procesie wzrostu laficucha zwigzki

M
|
grupe SO;M lub grupe SO;-N-SOs. gdzie M jest wo-

dorem, metalem alkalicznym lub grupg amonowas.

Zgodnie z patentem belgijskim nr 679 995 popra-
we powinowactwa poliuretanéw do barwnikéw uzy-
skuje sie stosujgc jako substancje wspoéluczestnicza-
ce w procesie wzrostu lancuchéw zasadowe polie-
tery, ktérych trzeciorzedowe atomy azotu mogg byé
w 90%, czwartorzedowane, na przykilad monoestra-
mi kwasu siarkowego, estrami aromatycznymi kwa-
s6w sulfonowych lub innymi zwigzkami.

Omoéwione sposoby odznaczajg sie ta niedogodno-
§cig, ze wymagajg stosowania surowcéw o zlozonej
budowie i trudno dostepnych. Ponadto takie wia$ci-
wosci jak odporno$é i trwalo§¢é wybarwien na my-
cie, pranie, dzialanie $§wiatla i innych czynnikéw
nie zawsze byly zadowalajace.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie
sposobu wytwarzania nowego uretanowego polime-
ru elastomerowego o budowie liniowej, odznacza-
jacego sie zwiekszonym powinowactwem do barw-
nik6w i dajacym trwate wybarwienia przy zacho-
waniu niezmienionych innych wlasciwosci, na przy-
kiad mechanicznych.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze
prepolimer o czasteczkach zakonczonych grupami
izocyjanianowymi poddaje sie reakcji z substancja
powodujgcg wzrost lancuchéw, otrzymang w reakcji
dwualkilenotréjaminy o wzorze ogbélnym H,N-R’-N-

- |

H
-R”-NH,, w ktérym R’ i R” oznaczaja identyczne
lub rézne grupy alkilenowe, zawierajgce 1—4 ato-

méw wegla, o lancuchu nierozgalezionym lub roz-
galgzionym, z aldehydem o wzorze ogélnym RCHO,
w ktérym R oznacza wodér, grupe alkilowa, ary-
lows, aryloalkilowa albo pierscieri heterocykliczny,
przy stosunku molowym dwualkilenotréjaminy do
aldehydu wynoszacym 0,8—1,2, korzystnie 0,9—1,1.

Przykiadowo jako substancje powodujacg wzrost
faficuchow mozna stosowaé produkt reakcji dwu-
propylenotréjaminy o wzorze

H

H,;N-(C3;Hs)-N-(C3Hg)-NH,
lub dwuetylenotréjaminy o wzorze
i
H,N-(C;H,)-N-(C:H,)-NH,
z aldehydem o wzorze ogélnym RCHO, w ktérym
R ma wyzej podane znaczenie.

Stosowanymi w procesie wedlug wynalazku al-
dehydami mogag by¢é na przyklad aldehydy: mréw-
kowy, octowy, propionowy, mastowy, benzoesowy,
izomaslowy i salicylowy. Wedlug wynalazku stoso-
waé mozna indywidualne aldehydy lub ich miesza-
niny.

Przyklady ilustrujgce przebieg procesu wytwarza-
nia produktéw reakeji dwualkilenotr6jamin z alde-
hydami, stosowanych wedlug wynalazku jako sub-
stancje powodujgce wzrost tanicuchéw prepolimerow
uretanowych podano nizej.

Wytwarzanie produktu reakcji dwupropylenotré6j-
aminy z aldehydem mréwkowym.

W zlewce o pojemnos$ci 400 ml odwaza sie $ciSle
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131,24 g dwupropylenotréjaminy (1 mol). Zlewke
umieszcza si¢ w laZni lodowej i miesza jej zawar-
tos¢ za pomocg mieszadla magnetycznego, obnizajgc
temperature do 10°C.

Niezaleznie odwaza sie w zlewce o pojemnoSci
250 ml 84,23 g wodnego 35,659 (wWagowo) roztworu
aldehydu mréwkowego (1 mol HCOH). Roztwdér ten
wprowadza sie powoli, kroplami, do ochlodzonej
energicznie mieszanej dwupropylenotréjaminy.
Z uwagi na 'to, ze reakcja jest egzotermiczna nalezy
regulowaé szybko$§é dodawania roztworu aldehydu
w taki sposéb, aby temperatura mieszaniny reak-
cyjnej nie przekroczyta 20°C.

Po wprowadzeniu calej ilo§ci roztworu aldehydu
mréwkowego uzyskuje sie produkt, ktéry moze by¢é
bezpoSrednip uzyty w charakterze substancji powo-
dujgcej wzrost taiicuchéw prepolimeru uretanowego.

Wytwarzanie produktu reakcji dwuetylenotroj-
aminy z aldehydem mréwkowym. )

Przebieg syntezy jest podobny jak w opisanym
wyzej procesie wytwarzania produktu reakcji dwu-
propylenotréjaminy z aldehydem mréwkowym.
Uwzgledniajgc réznice ciezaréw czasteczkowych sto-
sowanych amin, stosuje si¢ na jeden mol aldehy-
du mréwkowego 103,18 g czystej dwuetylenotréjami-
ny (1 mol).

Otrzymany po reakcji produkt moze byé bezpo-
Srednip uzyty w charakterze substancji powoduja-
cej wzrost lancuchéw prepolimeru uretanowego.

Dwualkilenotr6jaminy o wzorze ogélnym

H

H,N-(CHz)n-N-(CH3)n-NH,

w ktorych n=1, 2, 3 lub 4 nie moga by¢ stosowane
jako substancje powodujace wzrost tancuchéw pre-
polimeréw uretanowych o czasteczkach zakoriczo-
nych grupami izocyjanianowymi, bowiem w cza-
steczkach tych zwigzkéw wystepuja trzy oSrodki
reaktywne. Zwigzki takie powodujg powstawanie
zeli i struktur nierozpuszczalnych, ktére nie nadaja
sie miedzy innymi do sporzadzenia roztworéw sto-
sowanych do przedzenia.

Znamienny jest fakt, ze stosowanie jako substan-
cji powodujacych wzrost lancuchéw prepolimerow
uretanowych o czgsteczkach zakonczonych grupami
izocyjanianowymi zamiast wymienionych wyzZej
dwualkilenotr6jamin produktéw reakcji tych zwigz-
kow z aldehydami pozwala na otrzymywanie poliu-
retanéw segmentowych o budowie liniowej i ich
roztworéw, wolnych od zelé6w. Struktura produk-
tow reakcji, amin z aldehydami, ktére stosowane
sg w sposobie wedlug wynalazku, nie zostata w pel-
ni wyjasniona.

Znany jest proces syntezy zasad Schiffa w reak-
cji aldehydéw z aminami przebiegajgcy zgodnie
z rOwnaniem:

RCHO + H;NR; - RCH = NR; + H20

Jest to reakcja zachodzaca bardzo szybko w
obecnoé$ci nadmiaru aminy i dlatego wielu autorow
wskazywalo jg jako sposdb oznaczania aldehydéw.

Pewne trudno$ci zwigzane z odwracalno$cig re-
akcji w koncowym etapie miareczkowania nad-
miaru aminy kwiasami mozna wyeliminowaé w spo-
s6b podany w doniesieniu Sidney Siggia (Quantita-
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" tive Organic Analysis — wyd. Wiley’a 1958 r.), we-

dlug ktérego zaleca sie stosowaé do oznaczer alde-
hydu mréwkowego i niektérych aldehydéw aroma-
tycznych kwas salicylowy. _

Okre$lenie charakteru produktéw reakcji dwual-
kilenotr6jamin z aldehydami, kt6ére sg 'stosowane
w sposobie wedlug wynalazku, moze nastreczaé¢ trud-
noSci zwigzane z wielofunkcyjno§cia aminy. Jest
jednak wysoce prawdopodobne, ze powstajg w tym
przypadku zasady Schiffa oapowiadajace rodzajowi
uzytego aldehydu, albo produkty poSrednie reakcji
zawierajgce grupy wodorotlenowe. Taki przebieg re-
akcji wydaje sie szczegblnie prawdopodobny, gdy
stosunek molowy stosowanego aldehydu do aminy
jest bliski jednos$ci; w przypadku stosowania wiek-
szych: ilosci aldehydu powstaja bowiem produkty
nieprzydatne jako substancje powodujace wzrost
laficuch6w segmentowych polimeréw uretanowych
o budowie liniowej. .

Produkty amin z aldehydami w sposobie wedlug
wynal#2ku moga byé stosowane same lub w miesza-
ninie z innymi znanymi substancjami powodujacy-
mi wzrost laincuchéw. Takimi substancjami moga
byé na przykiad dwuaminy i glikole, albo inne sub-
stancje zawierajgce co najmniej 2 reaktywne atomy
wocoru.

Do amin, ktére mogg by¢é stosowane wraz z pro-
duktami reakecji dwualkilenotréjamin z aldehyda-
mi nalezg na przyklad: etylenodwuamina, propyle-
nodwuamina, czterometylenodwuamina, p-ksylileno-
dwuamina, p-fenylenodwuamina, hydrazyna i wiele
innych. Glikolami. ktére moga by¢ stosowane w tym
samym celu mogg byé na przyklad: glikol etyleno-
wy, glikol szeSciometylenowy, glikol dwuetylenowy
i inne.

W sposobie wedlug wyrnalazku stosowaé mozna
duzg liczbg réinych prepolimeréw. W syntezie pre-
rpolimeréw najkorzystniej jest stosowaé zwigzki za-
wierajace reaktywny wodor, takie jak glikole poli-
alkilenoeteréw, glikole poliestrowe, glikole poliami-
dowe, glikole poliacetalowe badz ich mieszaniny.

Glikole wieloczgsteczkowe, najbardziej przydatne
do stosowania w procesie wedlug niniejszego wyna-
lazku, charakteryzujg sie ciezarem czgsteczkowyn
wynoszgcym 500 do 5000, a najlepiej 1000 do 3000.
Najkorzystniejsze wyniki uzyskuje sie, jezeli tem-
peratura topnienia stosowanych glikoli lub ich mie-
szanin jest nizsza od 60°C.

Glikolami polieterowymi, ktére moga byé stoso-
wane w procesie wedlug niniejszego wynalazku sa
na przyktad: glikol polieteru propylenowego, glikol

- polieteru policzterometylenowego, glikol polieteru

propyleno-etylenowego, glikol polieteru polisze$cio-
metylenowego i glikol polieteru metylenowego.
Glikol polieteru polietylenowego stosuje sie czesto
w mieszaninie z innymi glikolami polieterowymi
lub poliestrowymi; sam stosowany jest rzadko z po-
wodu jego stosunkowo wysokiej rozpuszczalnosci
w wodzie.

Glikole poliestrowe stosowane w procesie wediug
niniejszego wynalazku otrzymuje sie w reakcji gli-
koli o niskim ciezarze czasteczkowym z kwasami
dwukarboksylowymi, chlorkami kwaséw dwukarbo-
ksylowych lub ich estrami, przy zachowaniu odpo-
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wiedniego stosunku ilo§ciowego substancji wyjsecio-
wych. Odpowiednimi glikolami sg w tym przypadku
na przyklad: glikol etylenowy. glikol propylenowy,
glikol czterometylenowy,  glikol neopentylenowy,
dwuhydroksyksylen i dwuhydroksyheksan, za$§ od-
powiednimi kwasami, z ktérymi tworzg one glikole
poliestrowe sg na przyklad kwasy: bursztynowy,
-adypinowy, korkowy, sebacynowy, azelainowy i te-
reftalowy.

W sposobie wedlug wynalazku mozna stosowaé
takze mieszane glikole poliestrowe otrzymywane
przy uzyciu do syntezy mieszanin glikoli lub kwa-
sé6w dwukarboksylowych -o niskich ciezarach czg-
steczkowych. Stosowaé moina takie glikole poli-
acetalowe otrzymywane w reakcji wielowodorotle-
nowych alkoholi na przykiad 1,4-dwuhydroksybu-
tanu, 1,6-dwuhydroksyheksanu, eteru 1,4-butano-§-
-dwuhydroksylowego glikolu etylenowego z aldehy-
dem, na przykilad z aldehydem mréwkowym, pa-
raformaldehydem, aldehydem octowym, aldehydem
krotonowym i chloralem.

W sposobie wedlug wynalazku stosowaé mozna
takze poliestro-amidy zawierajgce w ezasteczce
grupy wodorotlenowe. Zwigzki te otrzymuje sie
z wymienionych wyzej alkoholi dwu- i wielowodo-
rotlenowych, dwuamin lub aminoalkoholi przez ich
kondensacje z kwasami wielokarboksylowymi, alko-
holokwasami i aminokwasami. I tak na przyklad
stosowaé mozna poliestroamidy otrzymywane w re-
akcii kwas6w bursztynowego, adypinowego lub se-
becynowego z etylenodwuaming lub sze§ciometyle-
nodwuaming i alkoholem dwuwodorotlenowym, ta-
kim jak na przyklad glikol etylenowy.

Do wytwarzania prepolimeréw stosowaé mozna
dwuizocyjaniany aromatyczne, alifatyczne lub cy-
kloalifatyczne. '

Aromatyczne dwuizocyjaniany, to jest dwuizocy-
janiany, w ktérych grupy izocyjanianowe polgczone
sa bezpo$rednio z pierScieniem aromatycznym, sg
szczegolnie przydatne z uwagi na duzg szybko$é
reakcji zachodzgcych z ich udziatem.

Do dwuizocyjanianéw, ktére moga byé stosowa-
ne w sposobie wedlug wynalazku naleza miedzy in-
nymi: tolilodwuizocyj anian; p-fenylenodwuizocy ja-
nian; metyleno-bis(4-fenyloizocyjanian); 1,6-sze§cio-
metylenodwuizocyjanian, 1,4-cykloheksylenodwuizo-
cyjanian. .

Stosowaé mozna takie mieszaniny dwuizocyjania-
now. )

Scharakteryzowane wyzej polimery lub ich roz-
twory w stosowanych powszechnie rozpuszczalni-
kach, takich jak dwumetyloformamid, dwumetylo-
acetamid, sulfotlenek dwumetylu i inne stosowaé
mozna do wytwarzania elastomerowych nici i wi6-
kien.

Produkty wytwarzane z poliuretanéw otrzyma-
nych sposobem wedlug wynalazku odznaczaja sie
korzystniejszymi wiaSciwoSciami z punktu widzenia
ich barwienia, zachowujgc niezmienione inne wia-
§ciwos$ei, na przyklad w przypadku nfci — wytrzy-
mato§¢ mechaniczng.

Proby wybarwief przy uzyciu barwnikéw kwaso-
wych przeprowadzano w spos6b nastepujgcy:

Przygotowanie nici.
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bom barwienia Blekitem Alizarynowym Trwalym
R, ktéry nalezy do grupy barwnikéw kwasowych.

Préb Proba
Wiagciwosei | k ,fo la a kontrolna Préba
asclwoscl ororiona:hiebarwiona, barwiona
nie arwmnaIodtluszczonai

Miano (Tx) 104 111 116
Obcigzenie

przy zer-

waniu (g) 450 482 493
Wytrzyma-

tos¢ (g/Tx) 43 43 427
Wydtuze-

nie przy

zerwaniu

(%) 596 674 707

Badania trwalo$ci na dzialanie $wiatla, na pra-
nie (w temperaturze 60°C i w obecnosci sody), na
dzialanie potu, wody morskiej i wody chlorowanej
(0,5 g/1 aktywrego chloru, pH okolo 10,3) przepro-
wadzane na niciach barwionych réznymi barwnika-
mi kwasowymi wykazujg, Ze nici te odznaczajg sie
godnymi uwagi wiasciwosciami.

Nici barwione barwnikami

Badanie trwatlosci .
kwasowymi

trwato§é dosé dobra do
bardzo dobrej

na dziatanie §wiatta

trwalo§é dosé dobra do
doskonatej

na pranie w tem-
peraturze 60°C

trwalo$é dosé dobra do
coskonatej

na dzialanie potu

trwato§é dosé dobra do
bardzo dobrej

na dzialanie wody
morskie]j

trwato$¢ bardzo dobra
do doskonalej

na dzialanie chloru

Przyktad II. Prepolimer otrzymany sposobem
opisanym w przykladzie I traktuje sie 107,74 g
(0,5 mola) produktu reakcji dwupropylenotréjaminy
z aldehydem mréwkowym, otrzymanego sposobem
opisanym uprzednio, przy stosowaniu réwnomolo-
wego stosunku surowcéw, stanowigcego jedynag sub-
stancje powodujacag wzrost ancuchéow.

Reakcje wzrostu lancuchow, przedzenie otrzyma-
nego poliuretanu, préoby wybarwien, badania wita-
$ciwo$ci mechanicznych i trwalo§ei barwionych nici
prowadzi sie w spos6b analogiczny do opisanego W
przykladzie I.

Procent barwnika osadzonego na wléknie wzra-
sta do warto$ci 1,2 w przypadku barwienia ,,prze-
mystowego” (to znaczy przy uzyciu kapieli farbiar-
skiej zawierajacej 59, Blekitu Alizarynowego Trwa-
tego R w stosunku do ciezaru wiokna). Ilosé ta jest
nieco wyzsza (o 0,1%) od iloSci barwnika osadzone-
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go na widknie wytwarzanym w tych samych wa-
runkach, leez przy stosowaniu innej substancji po-
wodujgcej wzrost laficucha, a mianowicie N-mety-
loimino-bis-propyloaminy — substancji uznanej za
dobry $rodek powodujacy wzrost lancuchow.

Przyktlad III. Warunki procesu sg identyczne
jak opisanp w przykladzie I. Roznica dotyczy jedy-
nie pierwszej spoSrod substancji zastosowanych w
charakterze $§rodké6w powodujacych wzrost rancu-
choéw; zastepuje sie w jej syntezie aldehyd mrow-
kowy roéwnomolowsg ilo$cig aldehydu octowego.

Otrzymuje sie nici, ktéore poddawane takim sa-
mym proébom barwienia wskazujg zadowalajgce
wilasciwo$ci, porownywalne z wynikami uzyskiwa-
nymi w badaniach opisanych w przyktadzie I.

Iloé¢ barwnika osadzonego na wldknie w prob-
kiach wybarwien prowadzonych metods ,,przemysto-
wa” wzrasta w tym przypadku do 1,8%. Jest to
ilo§¢é znacznie wyzsza od wykazywanej w badaniach
kontrolnych (wykonywanych jak opisano w przy-
ktadzie II), w ktérych wynosi ona 1,1%,.

Przyklad IV. Zastosowany w przykiadzie III
aldehyd octowy zastepuje sie odpowiednio aldehy-
dami: propionowym, mastowym i benzoesowym,
uzytymi w iloSciach réwnomolowych. Otrzymywzane
roztwory poliuretanu o budowie liniowej, segmen-
towej, wytworzonego w wyniku zastosowania wy-
mienionych aldehydéw do syntezy substancji po-
wodujacych wzrost lancuchoéw, poddaje sie nastep-
nie przedzeniu w sposOb opisany w przykladzie I.
Otrzymuje sie nici odznaczajace sie poprawionymi
wlasciwo$ciami farbiarskimi.

Ilo$¢ osadzonego na wloknie barwnika w pro-
bach prowadzonych metodg przemyslowg jest nie-
mal jednakowa w przypadku stosowania produk-
tow reakcji dwupropylenotréjaminy z aldehydami:
propionowym i mastowym.

W przypadku stosowania produktu reakcji dwu-
propylenotréjaminy z aldehydem benzoesowym
ilos¢é ta wynosi 1,8%, a wiec jest wyraznie wyzsza
od uzyskiwanej w prébkach kontrolnych opisanych
w przykladzie II. Widkna tego typu pozwalajg
uzyskiwaé wybarwienia o ciemnych odcieniach,
a ich wtasciwo$ci mechaniczne pozostajg niezmie-
nione i odpowiadajg charakterystyce podanej w
przyktadzie I. Badania wybarwien wykazujg ich do-
skonata trwalo$¢, por6wnywalng takze z charakte-
rystykg podang w przyktadzie I.

Przyktad V. Produkt reakecji dwupropyleno-
tréjaminy z aldehydem mréwkowym (uzytych w
iloSciach réwnomolowych) stosowany w procesie
opisanym w przykladzie I zastepuje sie produktem
reakcji rownomolowych ilo§ci dwuetylenotrojaminy
z aldehydem mréwkowym. Inne warunki pozostaja
takie same jak w przykladzie I.

Uzyskuje sie rezultaty analogiczne jak w przy-
kladzie I. Nici dajg sie barwié na ciemne odcienie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytwarzania polimeréw uretanowych
o budowie liniowej, polegajacy na reakcji prepoli-
meru o czasteczkach zakonczonych grupami izocy-
janianowymi, w $rodowisku rozpuszczalnika poliu-
retanu, z co najmniej jedng substancjg powodujaca
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wzrost lancuchéw, znamienny tym, Ze co najmniej
jedna z substancji powodujacych wzrost tarnicuchow
stanowi produkt reakeji dwualkilenotréjaminy

H

o wzorze ogbélnym HzN-R’-I\ll—R”-NHz, w ktérym
R’ i R” oznaczajg identyczne lub réine grupy alki-
lenowe, zawierajace 1—4 atoméw wegla, o taricuchu
rozgalezionym lub nierozgalezionym, z aldehydem
o wzorze ogélnym RCHO, w ktérym R oznacza wo-
dér, grupe alkilowa, arylowg lub aryloalkilowg albo
pierScien heterocykliczny, prowadzonej przy stosun-
ku molowym aminy do aldehydu wynoszgcym 0,8—
1,2 korzystnie 0,9—1,1.

2. SposO6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
jako dwualkilenotr6jamine stosuje sie dwuetyleno-
tréjamine lub dwupropylenotr6jamine.
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3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako aldehydy stosuje si¢ aldehyd mréwkowy, oc-
towy, propionowy, maslowy, benzoesowy, izomasto-
wy albo salicylowy.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako dodatkowa substancje powodujgcg wzrost lan-
cuchbéw stosuje sie etylenodwuamine.

5. Sposéb wedilug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
jako rozpuszczalnik stosuje sie dwumetyloforma-
mid.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze jako rozpuszczalnik stosuje sie dwumetyloaceta-
mid.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
jako rozpuszczalnik stosuje sie sulfotlenek dwu-
metylu.
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