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Katalizator do procesu usuwania acetylenu z powietrza

przeznaczonego do skraplania

1

Przedmiotem wynalazku jest katalizator do pro-
cesu usuwania acetylenu z powietrza przeznaczo-
nego do skraplania.

Prowadzenie procesu niskotemperaturowej desty-
lacji frakcyjnej w celu otrzymania tlenu i azotu
napotyka na powazne frudnosci zwigzane z obec-
nosciag w powietrzu atmosferycznym domieszek lot-
nych zwigzkéw organicznych. Najwieksze zagroze-
nie stanowi obecno$é w powietrzu zasilajgcym na-
wet kilku ppm acetylenu ze wzgledu mna jego
sklonnosé¢ do samorzutnego wybuchania.

Znany jest proces katalitycznego usuwania ace-
tylenu z powietrza przeznaczonego do skraplania,
w ktérym najczesciej uzywanymi katalizatorami sa
platynowce osadzone na takich nos$nikach jak
Al Oy, SiO,, zel SiO,, ziemia okrzemkowa. Stoso-
wane katalizatory zawierajace metale szlachetne
sg drogie i wrazliwe na przypadkowe zatrucia.

Katalizator wedlug wynalazku sklada sie ze
skladnik6w katalitycznie czynnych i nosnika.
Sktadniki katalitycznie czynne stanowig tlenki me-
tali przejsciowych, korzystnie czwartego okresu
ukladu okresowego, aktywowane srebrem lub jego
zwigzkami, korzystnie azotanem srebra, chromia-
nem srebra, tlenkiem srebra, nadmanganianem
srebra. Udzial sktadnikéw czynnych wynosi 5—20%,
wagowych calkowitej masy katalizatora. Nosnik
stanowig tlenki ogniotrwale. Katalizator moze by¢
stosowany w postaci pastylek, granulek lub wy-
prasek.
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Spos6b przygotowania katalizatora ilustrujg na-
stepujace przykiady.

Przyktad I. 150 g granulowanego gamma-
ALO;, @ =3—4 mm, umieszczano W parownicy
porcelanowej i ogrzewano w piecu muflowym w
temperaturze 300°C przez 1 godzine. Ostudzony w
eksykatorze nosnik umieszczono w zlewce o pojem-
nosci 150 ml i traktowano roztworem, przygoto-
wanym przez rozpuszczenie 45 g Cu(NOy), - 3H,0
(czda) w wodzie destylowanej. Objeto$é roztworu
wynosita okolo 40 ml i musiala zapewnié catkowite
przykrycie no$nika. Nasycanie granulek przy mie-
szaniu bagietkg trwalo 0,5 godziny. Po tym czasie
granulki odsgczono, przeniesiono ma ' parownice
i suszono w 110°C przez 12 godzin. Wysuszony
produkt wyprazono w piecu muflowym w 540°C
przez 4 godziny. Osadzanie CuO na nosniku powta-
rzano jeszcze dwukrotnie poslugujac sie nadmia-
rem roztworu azotanu miedzi z pierwszego zabie-
gu. Roztwér ten kazdorazowo rozcienczano wodg
destylowang do objetosci okolo 40 ml. Po zakon-
czeniu osadzania CuO granulki produktu poéfed-
niego umieszczano w roztworze (okoilo 40 ml), za-
wierajgcym 22 g AgNO; i mieszano przez 0,5 go-
dziny. Nastepnie oddzielano nadmiar roztworu
przez saczenie. Postuzy! on do dwukrotnego zabie-
gu osadzania srebra. Odsgczone granulki kazdo-
razowo suszono. 'w 110°C przez 12 godzin i wypra-
zano w temperaturze 300°C przez 4 godziny. Uzys-
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kano okolo 180 g katalizatora, zawierajacego okolo
8%, CuO i 8%, AgyO.

W reakcji testowej ‘utleniania 0,1%, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 100,
przemiany w 150°C w poréwnaniu do 69,59, prze-
miany na produkcie poSrednim. '

Przyktad- II. Nosnik (150 g granulowanego
gamma — Al,O;) poddany wstepnej obrobce jak
w przykiadzie I nasycano roztworem, przygotowa-
nym przez rozpuszczenie 30 g Mn(NOy); - 6H,O w
wodzie destylowanej (okolo 40 ml). Temperatura
suszenia i prazenia, spos6b postepowania, czas
trwania jak réwniez kolejno$é poszczegbélnych
operacji analogiczna jak w przykladzie I. Uzyska-
ny produkt posredni stuzyl! do osadzania Ag,0 w
spos6b identyczny jak w przykladzie I. Gotowy ka-
talizator zawieral okolo 5,20, MnO, i okolo 8,6%,
Ag;0. v '

W reakcji testowej utleniania 0,1%, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 1009/,
przemiany w 150°C- w poréwnaniu do 1,59, prze-
miany w 200°C na produkcie posrednim.

Przyklad III. Nosnik (150 g granulowanego
‘gamma-Al;O,) poddany wstepnej obrébce jak w
przykladzie I nasycano roztworem przygotowanym

przez rozpuszczenie 11,5 g CrO; w wodzie destylo- .

wanej (okolo 40 ml). Temperatura suszenia i pra-
zenia, spos6b postepowania, czas trwania jak réw-
niez kolejno$é poszczegélnych operacji analogiczna
jak w przykladzie I. Uzyskany produkt posredni
stuzyl do osadzenia AgsO w spos6b identyczny jak
w przykladzie I, stosujac roztwér 4,8 g AgNO; w
‘okoto 40 ml H;O. Gotowy katalizator zawieral
okolo 5,4%, CrsO; i okolo 2,09, AgyO.

W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 1009/,
przemiany w 150°C w poréwnaniu do 2,4%, prze-
miany w 200°C na produkcie posrednim.

Przyktad IV. Nos$nik (150 g granulowanego
gamma-Al,0;) poddany wstepnej obrobce jak w
przykladzie I nasycano roztworem, przygotowa-
nym przez rozpuszczenie 77 g Fe(NOyg)s - 9H,O0 w
waodzie destylowanej (okolo 40 ml). Temperatura
suszenia i prazenia, spos6b postepowania, czas
trwania jak réwniez kolejnosé poszczegblnych ope-
racji analogiczna jak w przykladzie I. Uzyskany
produkt posredni stuzy! do osadzania AgsO w spo-
s6b identyczny jak w przykladzie I. Gotowy pro-
dukt zawieral okolo 8,4%, Fe;O4 i okolo 8,39, Ag,O.

W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 100Y%,
przemiany w 150°C w por6éwnaniu do 0,6%, prze-
miany w tejze temperaturze na produkcie posred-
nim. :

Przyktad V. Noénik (150 g granulowanego
gamma-Al;Os) poddany wstepnej obrébce jak w
przykladzie I nasycano roztworem, przygotowanym
przez rozpuszczenie 54 g Co(NOy); - 6H;O w wodzie
destylowanej (okoto 40 ml). Temperatura suszenja
i prazenia, spos6b postepowania, czas trwania jak
réwniez kolejno§é poszczegblnych operacji analo-
giczna jak w przykladzie I. Uzyskany produkt po-
Sredni sluzyl do osadzania AgsO w sposéb iden-
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tyczny jak w przykladzie I. Gotowy katalizator
zawieral 8,39, CO40, i 8,49, AgO. '

W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 1009,
przemiany w 150°C w poréwnaniu do 2,3%, prze-
miany w 250°C na produkcie posrednim.

Przykltad VI. Nosnik (150 g granulowanego
gamma-Al;0;) poddany wstepnej obrébce jak w
przykladzie I nasycano roztworem, przygotowa-
nym przez rozpuszczenie 58. g Ni(NOs)y - 6H,O w
wodzie destylowanej (okolo 40 ml) Temperatura
suszenia i prazenia, spos6b 'postepowania, czas
trwania jak réwniez kolejnosé poszczegélnych ope-
racji analogicznie jak w przykladzie I. Uzyskany
produkt posredni sluzy! do osadzania Agp W Spo-
s6b identyczny jak w przykladzie I. Gotowy kata-

lizator zawieral okolo 8,3%, NiO oraz okolo 8,3%,

Ag;0. e

W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 1009,
przemiany w 150°C w por6éwnaniu do 3,19, prze-
miany w 250°C na produkcie posrédnim.

Przyktad 'VII. Noénik (150 g granulowanego
gamma-Al;O;) poddany: wstepnej obrébce jak w
przykladzie I nasycano roztworem, przygotowanym
przez rozpuszczenie 18 g Cd(NOy), - 4H,0 w wodzie
destylowanej (okolo 40 ml). Temperatura suszenia
i p,raien‘ia, spos6b postepowania, czas trwania jak
réwniez kolejno$é poszczegblnych operacji analo-
giczna jak w przykiadzie I. Uzyskany produkt po-
Sredni stuzyt do osadzania Ag,0 w spos6b iden-
tyczny jak w przykladzie I, przy uzyciu roztworu,
zawierajgcego 11 g AgNOg; w okolo 40 ml wody.
Gotowy katalizator zawieral okolo 4,59, CdO
i okolo 4,5%, Ag,O.

W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu uzyskano na tym katalizatorze 1009,
przemiany w 150°C w por6éwnaniu do 14,79, na
produkcie posrednim.

Przykltad VIII. No$nik (150 g granulowane-
go gamma-Al;0;) poddany wstepnej obrébce jak
w przykladzie I nasycano roztworem, przygoto-
wanym przez rozpuszczenie 72 g Mn(NO;), + 6H,O
i 36 g Cu(NO,)-3H,O w wodzie destylowanej
(okolo 40 ml). Temperatura suszenia i prazenia,
sposéb postepowania, czas trwania jak réwniez
kolejnosé poszczegblnych operacji byly analogiczne
jak w przykladzie I. Uzyskany w ten sposéb pro-
dukt posredni sluzy? do osadzania Ag,0 przy
uzyciu roztworu, zawierajacego 0,45 g AgNO,; w
okolo 40 ml wody destylowanej w spos6b identycz-
ny jak w przykladzie I. Gotowy katalizator za-
wieral okolo 120, MnO,, 6%, CuO i 0,29, Ag,O.
W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu w
powietrzu zapewniat 91,59, przemiany w 121°C.

Przyktad IX. 43 g Cu(OH)NH,CrO, rozpusz-
czono w minimalnej iloSci HNO,;, potem rozcien-
czono do okolo 50 ml woda destylowana i uzyska-
nym roztworem nasycano 215 g granulowanego
gamma-Al;O;. Temperatura suszenia i prazenia,
SposOb postgpowania, czas trwania jak réwniez
kolejno$é poszczegblnych operacji byly analogiczne
jak w przykladzie 1. Uzyskany w ten sposéb pro-
dukt posredni aktywowano przy uzyciu roztworu,
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zawierajacego 22 g AgNOg w 50 ml. Dalsza obrébka
byla identyczna jak w przykladzie I. Produkt kon-
cowy zawierat okolo 6%, CuO, 6% Cr,Og i 6%
Ag,0. W reakcji testowej utleniania 0,19, acetylenu
w powietrzu uzyskano wobec tego katalizatora
93,19, przemiany w 121°C.

W spos6b analogiczny mozna réwniez sporzadzaé
katalizatory, zawierajgce inne tlenki metali przej$-
ciowych. Wszystkie one po aktywowaniu zwigzka-
mi srebra wykazywaly wysoka skutecznosé w pro-
cesie katalicznego dopalania acetylenu w powiet-
IZu.
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6

Zastrzezenie patentowe

Katalizator do procesu usuwania acetylenu z po-
wietrza przeznaczonego do skraplania zawierajgcy
sktadniki aktywne i tlenki ogniotrwate jako nos-
nik, znamienny tym, Ze skladniki aktywne stano-
wig tlenki metali przejsciowych korzystnie tlénki
IV okresu ukladu okresowego i srebra lub jego
zwigzki korzystnie AgNO; Ag, CrO, Ag,0, Ag
MnO,, przy czym udzial skladnik6é6w katalitycznie
czynnych wynosi 5—20%, wagowych masy katali-
zatora.
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