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Vynélez ¥eX{ ochranu teplom&rného &id-
la, obzvld¥t¥ tyXového tenlomZru, pFed sné-

lenim neho deformaci nadm¥rnou teplotou. . 20

Jednd se zv14¥t¥® o takové o¥ipady, kdy z
ddvod rychlého piisoben{ regulanich orgd~

ni neni mo¥no Xidlo ovat¥it silndj%{m och-~

rannym obslem, hlavn¥ viak v v¥ipad®, kdy 3 587 % \ P
v m¥rném prostfed{ mi%e, nap¥fklad v dfi~.- ~_
sledku poruchy procesu, nastat rychly vze- z / A

stup terloty nad normdlni droven. V tom - .
pF{pad¥.dd vyhodnovac{ &len impuls mZikové-
mu mechanismu k okam¥itému vzddleni ¥idla 7
z m¥rného prost¥edi! a sou¥asnému zapojen{
varovného signdlu, Po ochlazenf ¥idla a im- i 0o s
pulsu vyhodnocovactho ¥lenu se pisobenim
servopohonu ¥idlo vraci zp&t do opracovni
polohy

" Celkové uspofddéni vyndlezu je nejlé- Obr.a
pe patrno z obr. 2
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Vynélez se tfké zatizeni k ochran¥ teplomérného &idla pfed po3kozenim U¥inky nadmdrné .
tevloty, kterému Jé ¥idlo vystaveno v p¥ipad®, kdy v mi¥eném prostfedf dojde ke stoupnuti
teploty v disledku poruchy probfhajicfho procesu nebo pri havérii,

Existujic{ tepelné ﬁoruchy, p¥i nichZ Jje teplota udrZfovéna v uréitféh mezich, aviak
pfi'vﬁskytu poruchy teplota nekonfrolovatelhé vzristd na hodnotu, p¥i niZ dojde k po3koze~
ni, respekti&e znigen{ tevlom®#rného &idla. Toto nebezpel{ vznikd predeviim pifi tepelnych
pochodech, kde je nutné sledovat, respektive regulovat, teplotu v Uzkém tevlotnim a &asovém
intervalu., Pokud nelze zvolit z n¥jakych dé&vodd jiného neZ kontaktnihé mi¥eni, Jje nutné
pouZit teplom¥ru s malou tepelnou setrvaZnostf, napi. termo¥lénku o nizké relativni hmot-
nosti. Nelze tedy teplomdrné ¥idlo chrénit pFed nep¥{iznivym vlivem zvy¥ené teploty dodate¥-
nym obalem, nap¥. z keramickych materidld, ktery zvySuje tepelnou setrvadnost &idla zna¥ng
nad dobu vhodnou k regula¥nimu zésahu, upravujfcimu rovnové¥ny stav tepelnéhovproceéu.
P¥esto, Ze Je pouZito pro m¥¥eni a regulaci tepelného procesu ¥idla shora popsanych vlast-
nosti, miZe i pres v¥asny regula¥ni zdsah dojit k mistnimu zvy%en{ teploty a ndslednému po-
Ekozen{ nebo zni¥eni teplom¥rného ¥idla. Toto nebezpel{ je ddno specifickymi vlastnostmi
sledovaného, reépektive regulovaného, tepelného procesu.

Nap¥fklad p¥i regulaci spalovacfho procesu ve fluidnim ohni¥ti je nutné za-rovnovéipé-
ho stavu udrfovet roﬁnomérnou'teplotu cca 950 °C v rozmezf ¥ 25 °cC, Vlivem s-nehomogenity
nebo pFerufenim dodévky paliva dojde k rychlému mistnimu nebo celkovému zvyZeni teploty na
hodnoty kolem 1 400 °C. Pokud‘je v mist¥ zvy¥ené teploty umist&no teplotni ¥idlo, dojde
Vv krédtké dobd& k jeho zniZeni.

Podobny pi*{pad Fe¥{ za%fzeﬁi na méfeni teploty vsedzky v peci pro taveni kovl, napiiklad
podle britského patentu &. 1 391 585 a 1 466 120. P¥i taven{i pomoci elektrického oblouku
dochdz{ k mistnimu vysokému stouprivti teploty, které miZe zni¥it teplomérné &idlo. Toto
Zidlo je Jjenom svojf ¥pi¥kou ponofeno do taveniny a vykoﬁévé neustdly vratny pohyb, takZe
Je vystaveno pFimému pisobeni tepla preru¥ovan&. P¥itom je stdle chlazeno urditym mnoZstvim
vzduchu. Vratny pohyb odstrenuje z &idla ndnosy ztuhlé strusky. P¥i prekroZeni nejvyss{ pri-
’ pustné teploty je po ur¥ité dobZ, po kterou pisobi zpoXdovac{ relé, &idlo za stélého vrat-
ného'pohybu; zgta!éno mimo dogsah taveniny a za®ne se zdroven_ intenzivn& chladit vzduchen
pod vyZ¥im tlakem. Za¥izen{ je vybaveno jeXt® ustrojfm pro samo¥inné vyrovnévéni ubytku
tlou¥tky vyzdivky pece.

Popsané za¥{zenf nen{ viak vhodné k pouZit{ pro n¥kterd jind m&¥eni, nap¥iklad pro m&-
Fen{ teploty ve fluidnim ohni¥ti, kde podstatou procesu je spalovéni paliva ve vrstvé za
podstechiometrického mno¥stvi vzduchu, takZfe pFivod chladfciho média (vzduchu) by zplsobil
intenzivni spalovéni a abnormélni zvy¥en{ teploty v okoli m&rného konce ¥idla. Tato m&Feni
mus{ byt provéddina uvnit¥ fluidni vrstvy, tedy ve vitif deélenosti od stény, neZ ve zmin&-
ném britském patentu. Vzhledem k rychlému vzestupu teploty ve vrstvd, nap¥. v p¥ipad&, Ze Je
‘pferuéeﬂa doddvka paliva, Je nutné okamZité vzddlenf ¥idla z m&Feného prostfedf, co¥ zmin-
né zafizepi p¥i vysunut{ ¥idla do m&¥eného prostoru v délce 200 a% 300 mm i.vice nedovoluje.

Zm{n&né nedostatky alespon ¥dsten¥ odstrafuje za¥izen{ podle vyndlezu, jeho? podstata
spodivd v tom, Ze erék‘Je tvofen pfednim voditkem a zadnim voditkem. Na ochranné trubce ty-



214107 ' ’ 2

tového teplomZru Je mezi vod{tky pevn¥ uchycena zardZka, mezi niZ a pFednim voditkem Jje na
ochramné trubce tylového teplom®ru umist®na predpjatd Sroubovitd vdlcovd pruZina. ZardZka
Je v pracovn{ poloze ochranné trubky tyfového teplom&ru drZfena zdpadkou, ovlddanou elektro-
magnetem. 7 )

V pifipad®, #e na zatizeni je instalovéno v&tXi mnoZstvi teplom&rnych ¥idel, je v n&-

- kterych p¥ipadech vihodn&j¥i samolinné vraceni teplom&rného &idla do pracovni polohy. V tom
pFivadX® je v oPfede¥lém odstavci popsané za¥izeni doplndno servomotorem uzpisobenym tak, Ze
ve vysunuté poloze ochranné trubky ty¥ového teplom&ru je zardZka oprena o jeho‘ovlédaci
¥len, Jjeho% pracovni dzvih se v vodstat¥ rovnd délce vysunuti ochranné trubky tyZového te-
plom&ru.

Za*¥izen{ k ochran# teplomérrého ¥idla podle vyndlezu umoZnuje U&innou ochranu &idel,
2zasahujic{ch hluboko do m3¥eného vnrostfed{ a jejich okamZité vzddleni pFi prekro&eni kri-
tické teploty. Pi*edejde se spdleni &idel a deformacim ochrannych trubek, které nedovolily
Jejich vytaZeni a znisobovaly velké obti%e p¥i provozovdni ohnist.

Jedno z mo¥nych vytvoFeni za¥izeni k ochran® teplom&rného &idla, podle vyndlezu bude
dédle popsdno a zobrazeno na obr. 1. a 2.

Obr, 1 ofedstavuje ndrys zaFizeni v ochran& teplom&rného &idla, u kterého vraceni ty-
gového tenloméru z vysunuté do pracovni polohy se d&je rudn¥, obr, 2 znizornuje v narysu
podobné zarizeni, které je z vysunuté do pracovni polohy zasouvdno pomoci servomotoru, je-
ho# ovlddac{ &len vykondvéd kruhovy pohyb.

Za¥fzen{ podle obr. 1 je zndzornéno s tyZovym teplom&rem 1 v pracovni poloze, tj. za-
sunutym do mé¥eného vrost¥edi 2 v délce asi 200 mm. Na st®n¥ 3 ohranidujici m&Fené prost¥edi
2, Vv tomto pripad® ohni¥t& fluidniho reaktoru, je priprevnsn drZsdk 4, ktery je vpredu, u
stZny 3 opatfen pfednim voditkem 5 a na druhé stranZ zadnim voditkem 6. Na ochranné trubce
tyZfového teplomdru 1 Jje uchycena zardfka 7. Mezi zardikou.7 a pfeanim vod{itkem > Je na
ochranné_trubce tyfového teplomiru 1 navlefena predpjatd Eroubovitd vdlcovd pruZina 8.

U zadnfho voditka & smérem k zard’¥ce 7 je na ochranné trubce tyZového teploméru 1 navlede-
na krédtkd ‘Sroubovitd vdlcovd tlumici pruZina 9. ZardZka 7 je v pracovni poloze driena zd-
padkou 10, kterou v nracovni poloze drZi ozub na pice 11, ovlddané tahlem 12 elektromagnetu
13. TyZovy teplom#r 1 je pripojen ohebnym kabelem na vstup vyhodnocovaciho &lenu 17, jeho¥
vystup Je impulsnim vedenfm spojen s houka¥kou 19 a elektromsgnetem 13.

Na obr. 2 je nakresleno v podstat® totéZ zatrizeni, které je navic opatfeno servopoho-
nem 14, jehoz ovlddaci &len 15, v tomto pi{pad& pdka, vykondvajici otd&ivy pohyb, je v za-
kladn{ poloze. Servopohon 14 je opatfen koncovym spinaZem, ktery ho po vykondni jedné o-
brédtky op%t zastav{ v nakreslené poloze. Vyhodnocovaci &len 17 jevve své zdkladni &4sti za-
pojen stejn& jako na odbr, 1, dél§im impulsnim vedenim je vEak pfipojen na vstup zpoifdovaci-
ho &lenu 20, jehoZ vystup je propojen se servopohonem 14, ‘ i

Funkce za¥fzenf bude ddle objasn¥na u za¥izen{ zobrazeném na obr. 2. Pohybuji-1i se
teploty ve fluidnim reaktoru v normélnim rozmezf, tj. 925 °%c Z 25 °C je ochrannd trubka ty-
Zového teplomdru )l zasunuta do m¥Feného prostfedi 2 a zard?ka 7 je op¥ena o zépadku 10.
Stoupne-1i, nap¥fklad p¥i pFerufeni doddvky paliva do reaktoru, teplota nad 950 °C, dé vy-
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hodnocovac{ ¥len 17 impuls pro zapojeni houka¥ky 19, kterd ov&domi obsluhu o mimofédném B
stavu ve fluidnim ohnifti. P¥i dalZi{m svyZen{ teploty na 1000 O a4 vyhodnocovaci &len 1 _Z
okamZit¥ impuls elektromagnetu 13, ktery p¥itdhne kotvu a tento pohyb je téhlem 12 p¥enesen
na péku 11, jeJi% ozub qulni zédpadku 10. Na uvoln¥nou zard?ku 7 pisobi tlak pFedpjaté ¥rou-
bovité vdlcové pruZiny 8 a jejim pisobenim se tyZovy teplomdr 1 mZikovd vzd4l{ z m&feného
prost¥ed{ 2. Vanikly rdz se utlumi tlumic{ pru¥inou 9. M&rny konec tyéového-teploméru lv
prost¥edf s ni¥¥{ teplotou pozvolna chladne a% na teplotu, bezpeZnou pro‘opétné zasunuti,
Vyhodnocovaci &len 17 v tom okam¥iku d4 impuls zpoZdovacimu &lenu 20, ktery po nastavené do=-
bX prodlevy dé impuls servopohonu 14, Jeho%Z ovlddaci &len 15 ve form¥& pédky se po¥ne otd¥et
ve sm¥ru hodinovych ru¥i¥ek o 360° do své vychozf pozice. Ovlddac{ &len 15 tla¥f na zardz-
ku 7 a zasouvé ochrannou trubku ty¥ového terlomdru 1 do pracovni nolohy. Za mistem, kdy Je
zarédZ?ka 7 jiZ zaji%t¥na zdnadkou 10 vyjde ovlddac{ ¥len 1 15 ze zdb&ru se zardZkou 7 a pokra-
6uje v ot&eni do vychoz{ pozice. Zarizeni Je op&t schopno vyhodnocovat teplotu m&reného
prost¥ed{ 2. PFedpoklddd se, e v Easovém rozmez{, daném chladnutlm termo&lénku a pisobenim
zpo¥dovacfho ¥lenu 20, zvlddne obsluha vzniklou poruchu a uvede fluidni ohni¥t& do normdl-
niho stavu., Pokud by se tak nestalo, ohf'eje se termoldnek op&t nad meximdlni teplotu a d&y
se onakuje. PakliZe to charakter provozu vyZaduje, je mo¥no do okruhu mezi vyhodnocovaci

a zpo¥dovac{ ¥len viadit zaFizeni, které po druhém zapnuti elektromagnetu 13 vyradi zaiize-
n{ z ¥innosti a po uvedenf fluidniho ohni¥t& do normdlnfho stavu, Je ti¥eba zarizeni uvést

ru®n¥ znovu do provozu.

PREDMET VYNAKLEZU

1. Za¥f{zen{ k ochran& teplom®rného %idla pied po¥kozenim nadmXrndu teplotou, kde teplomér-
né ¥idlo je tvofené tyXovym teplomirem s ochrannou trubkou, suvn& uloZenou vn& m3¥eného
prostfed{ v dr#dku a v pracovni poloze zasunutou do mé¥eného prostfédi, kde do okruhu
¥idla je zapojen vyhodnocovaci &len, ktery dd4vé impuls elektromagnetu ke vzddleni ¥idls
z m&Feného prostfedf, vyzna¥ujic{ se tfm, %e dr¥sdk (4) je opat¥en prednim vodf{tkem (5),
zadnim vod{tkem (6) a zdpadkou (10) ovlddanou elektromagnetem (13) pro zaklesnuti za-
réd¥ky (7), umist®né na ochranné trubce tyZového teplomru (1) mezi pFednim (5) a zadnim
voditkem (6) do nich¥ je zasunuta, a mezi zardZku (7) a pFednf voditko (5) je na ochran-

" né trubce tyZového teplom¥ru (1) nasunuta pFedpjatd Zroubovitd vélcovs pruZina (8).

2, Zatizen{ k ochran& teplomdrného &idla pfed poikozenim nadmérnou teplotou podle bodu 1,
vyznatulic{ se tim, %e pro posuv ochranné trubky ty¥ového teploméru (1) do pracovni po-
lohy je uvraven ovlddaci &len (15) servopohonu (14) v zdb&ru se zarédzkou (7).

2 vikresy
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