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SPOSO3 OBRYWANIA KROPEL V' POMIARACH PRZY UZYCIU KAPIACEJ ELEKTRODY

Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrywania kropel w pomiarach przy uzyciu kapigce]
elektrody z cieklego metalu, zwlaszcza rtgeclowej. Przedmiot wynalazku Jest przeznaczony do
stosowania w laboratoriach badaweczych, kontrolnych i ‘analitycznych, postugujgcych sie
zwlaszcza polarografig chronokulometriq'lub metodami pomiaréw impedancji, na przyktad przy
wyznaczaniu szybkosci przeblegu reakcji lub stezenia roztworu, ) .

Pomiary takie polegaja na tym, Ze w dowolnej odlegloséci od elementu zwilZonego przez ciekly
metal, zwlaszcza od elektrody, zwanej elektroda prgdowa lub pomocniczg, umieszcza sie, czesto
w roztworze olektrolitu, koniec kapilary, stanowigcej, wraz z polaczonym z nil3 weg2em elastycz-
nym zbiornikiem cieklego metalu, kapigcg elektrode. taczy si¢ te obie elektrody do #rédia
pradu lub napiecia, mierzy sig¢ wielkos$ci elektryczne, ktdére zmieniaja sig wraz ze wzrostem
tworzacej si¢ na koricu kapilary kropli cieklego metalu, a nastepnie wykorzystuje sie uzyskane
pomiary, zwlaszcza prgdu lub impedancji, do wyznaczania wielkosci chemicznych. Ten element
zwilzony ciekiym metalem stanowl albo elektrode, zwang elektroda pradowa lub pomocnicza, w
‘postaci zwtagzcza tak zwanego dna rteciowego, albo element z matalu obojetnego, na przyklad
z platyny, zwktaszcza siatka, blacha lub drut.

Znany sposdb obrywania kropel w pomiarach przy uiyciu kapigcej elektrody z cieklego me-
telu, zwaszcza rteciowe}j, rzadziaj amalgematowej lub galowej, polega na tym, 2e - z uwagi na
fakt, Ze mierzy sie najczeéciej prad lub impedancje w momencie, kieﬁy powierzchnia kropli
jest najwigkeza, a wiec w chwili tuz przed oderwaniem sig¢ tej kropli od korica kapilary, a w
zwigzku z tym wymagana jest znajomodé wielkosci tej powierzchni i powtarzalnoéé wielkosdci
powierzchni kolejno odrywajacych sie od konica kepilary kropel, a takZe poniewaZ napigcie
powierzchniowe cleklege metalu, zwlaszcza rtegci, zmienia sie nieco w czssie pomizréw w zalez-
nos$ci od zmian potencjatu oraz gestosci prgdu plynacego przez elektrody = przy dokladniej-
szych pomiarach, w odpowilednim momencie lekko uderza si¢ mloteczkiem lub potrzasa sig kapi-
larg, 1 w ten sposéb powoduje si¢ mechaniczne obrywanie kropli i spednigecis jej, ne przykiad
przez roztwér elektrolitu na dnc rteciowe,
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Niedogodnoéé stosowania tego znanego mechanicznego sposobu obrywania kropel jest spowo-
dowana wplywem rezystancji roztworu w momencie oderwania sig¢ kolejnej kropli, ale jeszcze przed
zetknigclem sig z dnem rt¢ciowym, na wynik prowadzonych kapigce elektrodg pomiardw.

Istota wynalazku polega na zmianie sposobu obrywsnia kropel cieklego metalu od kofica
kapilary.

Sposdb wedtug wynalazku obrywanis kropel w. pomiarach przy u2yciu kapiacej elektrody po-
lega na tym, Ze koniec kapilary elektrody kapiacej umieszcze sig od elementu zwilzonego ciek-
tym metalem w odleglodci zapewniajacej zetknigcie sig powierzchni tworzgcej sie pod koiicem
kapilary kropli z powlerzchnig tego elementu przed oderwaniem sie kropli od korice kapilary pod
wtasnym ciezarem, a element zwilZany ciekiym metalem umieszcza sig pod lub obok kofica kapilary,
w ptaszczyzinie prostopadtej lub nachylonej do kierunku drogi kapigcej kropli.

W przypadku diugotrwalych pomiaréw powierzchnia dna rteciowego mo2e ulegac¢ podwyzszeniu,
czego unika sieg stosujac naczynie z przelewem, wzglednie korzystniej, stosujac dodatkowa kapi-
lare odsysajgca nadmiar cieklego metalu, zwlaszcza rteci, przy czym w kapilarze odsysajacej
winno panowaé¢ podciénienie, zapewniajece odprowadzenie pbza naczynie co najmniej takiej ilosci
ciektego metali i/lub elektrolitu, jaka ilos$¢ cieklego metalu wycieka w tym samym czasie z
koncéwki kapilary.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku obrywania krobel v pomiarach przy uzyciu kapiacej elek-
trody z cieklego metalu, zwtaszcza rteci, jest wyeliminowanie wplywu rezystancji roztworu na
wynik pomiaréw,

Praktyczny przyktad wykorzystania wynalazku jest pokazany na rysunku, ktdérego fig. 1
przedstawia schemat zetknigcia sig¢ kapiacej kropli elektrody z dnem rteciowym naczynia,z
przelewem, fig. 2 - z dnem rtgciowym z kapilara odsysajgca, fig. 3 - z blacha platynowa prosto-
padla do kierunku drogi kapigcej kropli elektrody 1 fig. 4 « 2 drutem platynowym nachylonym pod
katem 45° do kierunku kapigcej kropli.

Przyk1ad I. Do naczynia 1, w ktérym jako element zwilzany cieklym metalem uzyto

~dno 2 rteciowe, wprowadzono koniec kapilary 4 kapiecej elektrody rteciowej, ktérej szybkosc
wyplywu rteci, czyli tek zwana “wydajno$c¢ kapilary® wynosila 0,4 mg rteci na sekunde, a poten-
cjal wzgledem nasyconej elektrody kalomelowej wynosit -0,51 V. Koniec kapilary 4 zamocowano
nad powierzchnia dna 2 rteciowego w odleglodci odpowiadajacej tworzeniu sig kropel 5 rtecti o
wyliczonej sredniej érednicy 0,56 mm i stwierdzono dosdwiadczalnie, 2e mierzac w milisekundach
krople 5 odrywaly sig od korca kapilary co:

1911 . 1905 1905 1900 1872
1907 1924 1892 1903 1868
1907 1894 1871 1e39 1881
1913 1914 1881 1866 1866
1897 1905 1889 1863 1860
1919 1883 1887 1884 1870
1895 1885 1891 1883 1867
N : 1910 1901 1881 1865 1882
1913 1883 1884 1884 1884

W celu uniknigcia podnoszenia sie poziomu'dna 2 rtegciowego, do pomiaru uzyto naczynie 1
posiadajace wygiety kréciec 6, przez ktdéry nadmiar rteci przelewat sie¢ do podstawionego na-
czynka 7.

Przyk=ad II. Do naczynia 1, w ktérym jako element zwilZony cieklym metalem uzyto
dno 2 rteciowe, stanowiace elektrode predowa, nad ktérg wlano roztwédr 3 1.0-2 mola chlorku pota-
su na litr roztworu, wprowadzono koniec kapilary 4 kapigcej elektrody rteciowej, ktérej wydaj-
nos¢ wynosila 0,4 mg rteci na sekundg, a potencjat wzgl@dem nasyconej elektrody kalomelowej
wynosit -0,51 V., Koniec kapilary 4 zamocowano nad powierzchnia dna 2 rteciowego w odlegtosci
odpowiadajecej tworzeniu sie kropel 5 rtegci o wyliczonej éredniej érednicy 0,73 mm i stwier-
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dzono doswiadczalnie, %e mierzac w milisekundach krople 5 odrywaly sie od korica kapilary 4 co:

6583 6622 7512 6584 6758
CCv3s 7ilz2 £3322 G560 vic2
6562 6452 6546 7552 7346
6673 7167 7646 7170 7661
7408 6484 . 6543 7185 7797
6622 7049 6698 6572 7228

W celu uniknigcia podnoszenia sig poziomu dna 2 rtegciowego do naczynia 1 wprowadzono
kapilare 8 odsysajaca, ktérej koniec zamocowano ne wysokoécli powierzchni dna 2 rteciowego,
potaczona z nie pokazanym na rysunku ZrédYem podcisnienia.

Przyk?tad III, Do kapilary 4 kepiacej elektrody rteciowej, ktérej wydajnosé wy-
nosila 0,4 mg rteci na sekundg¢ zamocowano jako element 2zwilzany przez ciekly metal pod katem
45° do kierunku drogi kropli 5 blachg 9 platynowa w odlegtosci odpowiadajgcej tworzeniu sig
kropel 5 rteci o wyliczonej dredniej srednicy 0,34 mm i stwierdzono do$wiadczalnie, Ze mie-
rzac w milisekundach krople 5 odrywaly sig¢ od korica kapilary 4 co:

726 705 724 706 699
710 = 718 692 730 708
712 700 707 702 722
705 716 729 706 729
701 721 714 725 724
718 717 715 721 716
Zastrzezenia patentowe

1, Sposéb obrywania kropel w pomiarach przy uzyciu kapigcej elektrody z cieklego metalu,
zwlaszcza rteciowej, znamienny tym, 20 konfec kapilary elektrody kapiacej umieszcza
si¢ od elementu zwilzonego ciekiym metalem w odlegtosci zapewniajacej zetkniecie si¢ powierz-
chni tworzgcej sig pod koricem kapilary kropli z powierzchnig tego elementu przed oderwaniem
si¢ kropli od kohca kapilary pod wlasnym cliezarem.-

2. Sposdb wedlug zastrz, 1, znamienny tym, 2 element umieszcza si¢ pod kor-
cem kapilary. '

3, Sposdb wedlug zastrz, 1, znamienny tym, 2¢ element umnieszcza sig obok kon-
ca kapilary,

4, Sposdéb wedtug zastrz, 1, znamienny tym, 2e element umieszcza si¢ w plasz-
czyznie prostopadlej do kierunku drogi kapiacej kropli.

5. Sposéb wedtug 2astrz, 1, z2namienny tym, 2 element unieszcza si¢c w plasz-
czyznie nachylonej pod kgtem do kierunku drogi kapigcej kropli, ‘

6. Sposéb wedtug zestrz, 1, znamienny tym, 2e podnoszenie sig ciektego elemen-
tu przez kapigce krople niweluje sig, stosujac naczynie z krdécem przelevowym.

7. Sposéb wedtug zestrz, 1, znamienny tyn, 2e podnoszenie sig ciekiego dna
przez kapiace krople niweluje sig, wprowadzajgc do naczynia kapilare odsysajaca, polaczona ze
2rédiem podciénienia.
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