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Stichting Bouwcentrum Uitvinder: Joannes Marie van Heel

Rotterdam
Inrichting voor het verwarmen van water in een reservoir.

De uitvindiné heeft betrekking op een inrichting voor het
verwarmen van water in een reservoir.

Er bestaan vele mogelijkheden om water in een reservoir,
b.v. een zwembad, te verwarmen. De uitvinding beoogt een nieuwe
inrichting voor het verwarmén van water te verschaffen, die vecor
het verwarmen gebruik maakt van warme lucht. De warme lucht, beno-
digd voor het.verwaxmeﬁ kan op iedere geschikte wijze worden ver-
schaft. In het bijzonder evenwel wordt becogd een inrichting voor
het verwarmen van water in een reservoir met behulp van warme lucht
te verschaffen waarbij de warme lucht wordt verkregen met behulp van
zonnecollectoren. Daarbij wordt gedacht aan overdekte of halfover-
dekte zwembaden, waarbij althans een gedeelte van de overdekking
wordt gevormd door collectoren waarin lucht wordt opgewarmd door
op de collectoren vallende zonnestraling.

Het gestelde doel wordt volgens de uitvinding bereikt
met een inrichting voorzien van een buizenstelsel met tenminste een
toevoerleiding, welk buizenstelsel voor tenminste een gedeelte na-
bij het oppervlak van het water in het reservoir is cpgesteld,
voorzien van middelen om warme lucht via de toevoerleiding of toe-
voerleidingen in het buizenstelsel te voeren, terwijl aan de buizen
van het buizenstelsel die nabij het wateroppervlak zijn opgesteld,
een aantal buisjes van flexibel materiaal of slangen, met open uit-
einde, op afstand van elkaar zijn bevestigd, van welke buisjes of
slangen de open uiteinden onder de waterspiegel liggen, en welke
flexibele buisjes of slangen zodanig zijn dat in bedrijf, als warme
lucht in het buizenstelsel wordtgeblazen en via de buisjes of slangen
afgeveerd, eeé evenwichtssituatis ontstaat tussen ieder buisje of
slang en het omringende water waarin het open uiteinde in zijn ge-

heel onder de waterspiegel blijft.
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Het buizenstelsel of leidingenstelsel van de inrichting
volgens de uitvinding kan op bekende wijze zijn uitgevoerd, b.v.
met leidingen of buizen van dun metaalplaat, van het type dat ook
bij klimaatregelingsinstallaties wordt toegepast, of met buizen
van kunststof. De buisjes van flexibel materiaal of slangen, die in
de inrichting volgens de uitvinding aan de buizen van het buizenstel-

sel zijn bevestigd bestaan b.v. uit rubber of uit kunststof. Het

materiaal van de buizen en van de buisjes dient in ieder geval ge-

schikt te zijn voor toepassing in of nabij water en geschikt te

zijn voor hoge temperaturen. De er door geblazen lucht zal onder om=-
standigheden zeer heet. kunnen zijn. Bij voorkeur zijn de flexibele
buisjes. of slangen volgens de uitvinding aan het open uiteinde voor-
zien van een verzwaring. De verzwaring kan op geschikte wijze bestaan
uit een iing'van een relatief zwaar materiaal rond en vast verbonden

met het open uiteinde. Doel van een dergelijke verzwaring is het in

) bedrijf, wanneer lucht door het buizenstelsel wordt geperst en via

de flexibele buisjes in het water wordt gestuwd, ervcor te zorgen
dat de opwaartse druk die &oor de lucht op de buisjes wordt uitge—
cefend zover door het gewicht.yan het uiteinde wordt tegengewerkt
dat er een evenwichtstoestand ontstaat, waarbij het open uiteinde
van de buisjes juist onder de waterspiegel blijft "zweven". Een
golfbeweginq in het water wordt door het zwevende uiteinde van de
buisjes. gevolgd. De buisjes blijven dus steeds met hun uiteinde
net onder de waterspiegel.

In bedrijf wordt warme lucht door de inrichting gestuwd,
b.v. met behulp van een ventilator. De warme lucht kan op iedere ge-
schikte wijze worden aangevoerd. In het bijzonder kan de warme lucht
zijn verkregen door opwarmen van lucht met zonne-energie in een
collector. De warme lucht wordt via de’ inrichting volgens de uit-
vinding in het water geblazen en borrelt daardoor omhoog tot de
waterspiegel. Daarbij wordt de warmte afgestaan aan het omringende
water. Door in het water te credren of natuurlijk optredende stroming
wordt de warmte verder getransporteerd en stijgt uiteindelijk alle
water in het reservoir in temperatuur. Doordat de buisjes waardoor

de warme lucht in het water wordt geblazen met hun uiteinde dicht
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onder het wateroppervlak uitmonden, kan voor het blazen van de
lucht door het stelsel worden volstaan met een ventilator met rela-
tief gering vermogen. Dit maakt zuinig bedrijf mogelijk.

De uitvinding wordt toegelicht aan de hand van de tekening,
waarin:

fig. 1 een schematische weergave in bovenaanzicht is wvan
een uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding, aange-
bracht in een waterreservoir;

fig. 2 een weergave in doorsnede is door een deel van de
inrichting volgens de uitvinding op een moment dat de inrichting
buiten bedrijf is;

fig. 3 een soqftgelijke weergave als in fig. Z, maar nu
tijdens bedrijf van de inrichting; en '

fig. 4 een weergave van het open uiteinde van een bij de
inrichting volgens de uitvinding toe te passen flexibele buis of
slang. '

In fig. 1 is een bovenaanzicht van een mogelijke uitvoe-
ringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding, toegepast bij
een rechthoekig waterreservoir, schematisch weergegeven. In het
rechthoekige waterreservoir, waarvan de opstaande wanden 1, die b.v.
van beton zijn, zijn weergegeven, is een buizenstelsel 2 opgesteld.
Het buizenstelsel 2 is opgebouwd uit een aantal met elkaar verbonden
buizen, die de vorm van het waterreservoir volgen. De buizen van
het buizenstelsel 2 zijn met behulp van klampen 3 tegen de wanden 1
bevestigd. Aan de onderzijde van het buizenstelsel 2 zijn op betrek-
kelijk regelmatige afstand van elkaar flexibele buisjes of slangen
4 bevestigd. In fig. 1 zijn de buisjes 4 in de bedrijfsstand weer-
gegeven, hetgeen hierna nog nader zal worden uiteengezet.

Op het buizenstelsel 2 is een toevoerleiding 5 aangesloten,
in welke toevoerleiding 5 een ventilator 6 is opgenomen. In bedrijf
zal in de toevoerleiding aangevoerde warme lucht door de ventilator
6 in het buizenstelsel 2 worden geblazen en het stelsel 2 via de
buisjes 4 weer verlaten.

De inrichting volgens de uitvinding wordt op zodanige wijze

in een waterreservoir opgesteld, dat de buizen van het buizenstelsel
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2 zich nabij de waterspiegel in het reservoir bevinden. In fig. 2 en
3 is een doorsnedé weergegeven door een deel van de inrichting vol-
gens de uitvinding. Weergegeven is hoe een buis van het buizenstel-
sel 2 met behulp van een klamp 3 aan een wand 1 van het reservoir

is bevestigd. In de fign. 2 en 3 is een buis 2 met cirkelvormige
doorsnede weergegeven, die door een U-vormige klamp tegen de wand 1
wordt gehouden. De kl;mp 3 is b.v. met behulp van schroeven 7 -aan de
wand 1 bevestigd. De vorm van de doorsnede van de buizen 2 is niet
essentieel. In plaats van buizen met een cirkelvormige doorsnede
kunnen b.v. ook buizen met rechthoekige doorsnede worden toegepast,
in welk geval men bij voorkeur rechthoekig gebogen, aan de vorm

van de buizen aangepaste klampen zal gebruikem. Zoals in de fign.

2 en 3 weergegeven beQindt de buis 2 zich op geringe afstand boven
de wéterspiegel 8 van het waterreservoir.

‘ Aan de onderzijde van de buis 2 is het flexibele buisje

of slang 4 bevestigd. De buis' 2 kan hiertoe ter plaatse voorzien
zijn van een opening 9, rond welke opening een kraag 10 is vcorzien.
Het Euisje 4 is nu geschoven op de kraag 4 en op flexibele wijze
afdichtend daarmee verbonden, b.v. door een geschikte lijm of door
een klem. De flexibele buis of slang 4 heeft een zodanige lengte
dat het open uiteinde 11, dat op geschikte wijze kan zijn verzwaard,
zich onder de waterspiegel 8 bevindt. Indien de inrichting niet in
bedrijf is zal het flexibele buisje 4, zoals wéergegeven in fig. 2,
naar beneden hangen en zal de waterspiegel binnen en buiten het
buisje eenzelfde hoogte hebben.

In fig; 3 is weergegeven wat er plaats vindt als de inrich-
ting in bedrijf is. In bedrijf wordt lucht in de leidingen 2 gebla-
zen en via de leidingen 2 in de buisjes of slangetjes 4. Door de '
opwaartse kracht van de lucht wordt het benedeneinde van ieder
buisje 4 omgebogen in de richting van het wateroppervlak 8. Door
het gewicht van dat deel van het buisje en van de eventueel aan het
open uiteinde aangebrachte verzwaring wordt het buisje 4 naar bene-
den getrokken. Een evenwichtstoestand zal hiervan het gevolg zijn.
De bedrijfsomstandigheden (hoeveelheid per tijdseenheid door de

buisjes gestuwde lucht en de temperatuur van de lucht) en de aaxd
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van de buisjes (materiaal, derhalve eigen gewich£ en flexibiliteit
en grootte van de eventuele verzwaring) dient vooraf zodanig te
worden gekozen dat het open uiteinde van de buisjes 4 in bedrijf

nog juist onder de waterspiegel 8 liggen. Door de flexibiliteit

van de buisjes blijven de open uiteinden juist onder de waterspie-
gel, zelfs bij een go@fbeweging van het water. In geval van een golf-
beweging wordt die door de uiteinden van de buisjes in zekere mate
gevolgd. '

Doordat zoals in fig. 2 en 3 is weergegeven de slangetjes 4
niet precieé midden onder de buis 2 zijn.aangebracht, maar iets naar
de zijkant toe, zal in bedrijf een bepaalde uitblaasrichting ver-
zekerd zijn. Door de buisjes 4 te bevestigen op de in de figuren
weergegeven plaats zuilen, bij blazen van lucht daardoor, de slange-—
tjes gebogen worden in een richting afgewend van de wand van het
reservoir.

De door de leidingen 2 en de buisjes 4 gestuwde lucht ver-
laat de buisjes 4.via het open uiteinde 11 en beweegt in de vorm
van luchtbellen 12 (fig. 3) naar de waterspiegel 8. Zelfs tijdens
de korte tijd dat de lucht door het water beweegt zal vrijwel alle
warmte worden afgestaan aan het omringende water. Een lokale ver-
warming van het water zal het gevolg zijn. Door in het water optre-
dende of opzettelijk gecreéerde stromingen zal de warmte verder
in het waterreservoir verspreid worden. In het geval het waterre-
servoir een zwembad is zal in dergelijke stromingen zijn vcorzien
doordat in zwembaden gewoonlijk het water continu wordt rondge-
pompt om door filters geleid te worden.

Het buizenstelsel 2 met de slangetjes 4 kan op geschikte
wijze zijn omgeven door een beschermende kooi 14, die b.v. van
draadgaas kan zijn vervaardigd. Een dergelijke kcoi 14 veoorkomt daﬁ,
in het geval van een zwembad, zwemmers het buizenstelsel 2 en de
slangetjes 4 kunnen aanraken en beschadigen.

In fig. 4 is weergegeven hoe een eventuele verzwaring aan
het uiteinde van een buisje 4 kan zijn gerealiseerd. De verzwaring
bestaat in dit geval uit een ring 13, b.v. van metaal, die rond het

open uiteinde 11 van het buisje 4 is aangebracht en vast daarmee
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verbonden. Een mogelijke verbinding tussen ring 13 en buisje 4 kan
b.v. tot stand zijn gebracht doordat bij een buisje uit kunststof
de ring in het kunststofmateriaal is ingegoten. Bij een rubber buis-
je kan de ring aan het uiteinde zijn vastgemaakt door vulcaniseren.

Het aantal slangetjes of buisjes 4 dat bij een bepaald re-
servoir aan de buizen 2 moet zijn bevestigd, evenals de tussenaf-
stand. tussen de slangetjes éal.in de praktijk door experimenteren
vastgesteld kunnen worden. Aantal en afstand zal onder meer afhanke-
lijk zijn van de temperatuur van de lucht en de hoeveelheid warme
lucht die door het stelsel kan worden geblazen.

Hoewel. hierboven een. stelsel met één toevoerleiding en é&én
ventilator is weergegevén zal het duidelijk zijn dat de inrichting
volgens de uitvinding ook. kan zijn‘voorzien.vén een aantal van der-

gelijke voedingseenheden.
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CONCLUSIES

1. Inrichting voor het verwarmen van water in een reservoir,
gekenmerkt door een buizenstelsel met tenminste een toevoerleiding,
welk buizenstelsel voor tenminste een gedeelte nabij het oppervlak
van het water in het reservoir is opgesteld, voorzien van middelen
om warme lucht via de toevoerleiding of toevoerleidingen in het
buizenstelsel te ‘voeren, terwijl aan de buizen van het buizenstelsel
die nabij het wateroppervlak zijn opgesteld, een aantal buisjes van
flexibel materiaal of slangen, met open uiteinde, op afstand van el-
kaar zijn bevestigd, van welke buisjes of slangen de cpen uiteinden
onder de waterspiegel l%ggen, en welke flexibele buisjes of slangen
zodanig zijn dat in bedrijf, als warme lucht in het buizenstelsel '
wordt ®blazenr en via de buisjes of slangen afgevoerd, een evenwichts-
situatie ontstaat tussen ieder buisje of slang en het omringende wa—
ter waarin het open uiteinde in zijn geheel onder de waterspiegel
blijft. )

2. Inrichting volgens conclusie ! met het kenmerk, dat de fle-
xibele buisjes of slangen aan het open uiteinde zijn voorzien van een
verzwaring. '

3. Inrichting volgens conclusie 2 met het kenmerk, dat de ver-
zwaring bestaat uit een ring ;an een relatief zwaar materiaal rond

en vast verbonden met het open uiteinde.
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Stichting Bouwcentrum.
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