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(57)摘要

本实用新型公开了一种断路器冷却结构，包

括外壳体、散热辅助组件和循环组件；外壳体：其

内部固定安装有断路器，所述外壳体的左侧面设

有安装座，所述外壳体的前侧壁设有安装孔，所

述安装孔的内壁固定安装有风扇，所述外壳体的

后侧面设有单片机，所述单片机的输入端电连接

外部电源，所述单片机的输出端电连接风扇的输

入端，所述外壳体的后侧面设有出风口；散热辅

助组件：设置于外壳体的前侧面，所述散热辅助

组件设置于外壳体的前侧面，所述散热辅助组件

与风扇配合设置；循环组件：设置于风扇的前侧

面，该用于电气系统的电气部件，对断路器进行

降温，降温效果显著，有效避免断路器温度过高

而加速老化，消除安全隐患。
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1.一种断路器冷却结构，其特征在于：包括外壳体(101)、散热辅助组件(4)和循环组件

(5)；

外壳体(101)：其内部固定安装有断路器(1)，所述外壳体(101)的左侧面设有安装座

(2)，所述外壳体(101)的前侧壁设有安装孔，所述安装孔的内壁固定安装有风扇(3)，所述

外壳体(101)的后侧面设有单片机(8)，所述单片机(8)的输入端电连接外部电源，所述单片

机(8)的输出端电连接风扇(3)的输入端，所述外壳体(101)的后侧面设有出风口；

散热辅助组件(4)：设置于外壳体(101)的前侧面，所述散热辅助组件(4)设置于外壳体

(101)的前侧面，所述散热辅助组件(4)与风扇(3)配合设置；

循环组件(5)：设置于风扇(3)的前侧面，所述循环组件(5)与散热辅助组件(4)固定连

接。

2.根据权利要求1所述的一种断路器冷却结构，其特征在于：所述散热辅助组件(4)包

括冷却水箱(41)、导风管(42)和半导体制冷片(43)，所述冷却水箱(41)设置于外壳体(101)

的前侧面，所述冷却水箱(41)的前后侧壁之间均匀设有导风管(42)，所述冷却水箱(41)的

内部存储有冷却水，所述冷却水箱(41)的前侧壁中部设有半导体制冷片(43)，所述半导体

制冷片(43)的冷端位于冷却水箱(41)的内部，所述半导体制冷片(43)的输入端电连接单片

机(8)的输出端。

3.根据权利要求2所述的一种断路器冷却结构，其特征在于：所述循环组件(5)包括涡

状导流片(51)、循环导管(52)和微型水泵(53)，所述涡状导流片(51)设置于冷却水箱(41)

的前后内壁之间，所述导风管(42)均匀排列于涡状导流片(51)的内壁，所述循环导管(52)

的一端与冷却水箱(41)的外弧面下端固定连接，所述循环导管(52)的另一端与冷却水箱

(41)的前侧面中部固定连接，所述微型水泵(53)设置于外壳体(101)的前侧面，所述微型水

泵(53)串联于循环导管(52)的中部，所述微型水泵(53)的输入端电连接单片机(8)的输出

端。

4.根据权利要求1所述的一种断路器冷却结构，其特征在于：还包括温度传感器(7)，所

述温度传感器(7)设置于外壳体(101)的后侧壁，所述温度传感器(7)的探头位于外壳体

(101)的内部，所述温度传感器(7)的输出端电连接单片机(8)的输入端。

5.根据权利要求1所述的一种断路器冷却结构，其特征在于：所述外壳体(101)的后侧

面设有防尘网(6)，所述防尘网(6)与外壳体(101)后侧面的出风口配合设置。
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一种断路器冷却结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电气部件技术领域，具体为一种断路器冷却结构。

背景技术

[0002] 断路器是指能够关合、承载和开断正常回路条件下的电流并能在规定的时间内关

合、承载和开断异常回路条件下的电流的开关装置。当系统中出现漏电、过载、短路等故障

时，断路器可以快速切断系统中的故障机构，或者切断整个电源供电，以防止故障扩大，避

免造成巨大的经济损失和人员伤亡，由于导线位于断路器接头处的电阻远大于导线其他位

置的端子，在同样的电压负荷下，导线和断路器接头的连接处更容易发热产生高温，从而加

速导线端头处的绝缘层老化，存在安全隐患，现有的断路器通常没有设置冷却结构，存在安

全隐患，为此，我们提出一种断路器冷却结构。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是克服现有的缺陷，提供一种断路器冷却结构，对

断路器进行降温，降温效果显著，有效避免断路器温度过高而加速老化，消除安全隐患，可

以有效解决背景技术中的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种断路器冷却结构，包括外壳

体、散热辅助组件和循环组件；

[0005] 外壳体：其内部固定安装有断路器，所述外壳体的左侧面设有安装座，所述外壳体

的前侧壁设有安装孔，所述安装孔的内壁固定安装有风扇，所述外壳体的后侧面设有单片

机，所述单片机的输入端电连接外部电源，所述单片机的输出端电连接风扇的输入端，所述

外壳体的后侧面设有出风口；

[0006] 散热辅助组件：设置于外壳体的前侧面，所述散热辅助组件设置于外壳体的前侧

面，所述散热辅助组件与风扇配合设置；

[0007] 循环组件：设置于风扇的前侧面，所述循环组件与散热辅助组件固定连接，对断路

器进行降温，降温效果显著，有效避免断路器温度过高而加速老化，消除安全隐患。

[0008] 进一步的，所述散热辅助组件包括冷却水箱、导风管和半导体制冷片，所述冷却水

箱设置于外壳体的前侧面，所述冷却水箱的前后侧壁之间均匀设有导风管，所述冷却水箱

的内部存储有冷却水，所述冷却水箱的前侧壁中部设有半导体制冷片，所述半导体制冷片

的冷端位于冷却水箱的内部，所述半导体制冷片的输入端电连接单片机的输出端，通过冷

却水对周围环境进行降温，进而对断路器进行冷却降温。

[0009] 进一步的，所述循环组件包括涡状导流片、循环导管和微型水泵，所述涡状导流片

设置于冷却水箱的前后内壁之间，所述导风管均匀排列于涡状导流片的内壁，所述循环导

管的一端与冷却水箱的外弧面下端固定连接，所述循环导管的另一端与冷却水箱的前侧面

中部固定连接，所述微型水泵设置于外壳体的前侧面，所述微型水泵串联于循环导管的中

部，所述微型水泵的输入端电连接单片机的输出端，促进冷却水的流动，提高降温效果。
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[0010] 进一步的，还包括温度传感器，所述温度传感器设置于外壳体的后侧壁，所述温度

传感器的探头位于外壳体的内部，所述温度传感器的输出端电连接单片机的输入端，对外

壳体内部的温度进行监测。

[0011] 进一步的，所述外壳体的后侧面设有防尘网，所述防尘网与外壳体后侧面的出风

口配合设置，防止灰尘进入外壳体的内部。

[0012] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：本用于电气系统的电气部件，具有以

下好处：

[0013] 通过单片机控制温度传感器工作，温度传感器对外壳体内部的温度进行检测，当

外壳体内部的温度过高时，单片机分别启动风扇、半导体制冷片和微型水泵，半导体制冷片

的冷端不断吸收热量，使冷却水箱内中部的冷却水降温，微型水泵工作使冷却水箱内部下

方的冷却水通过循环导管进入冷却水箱的内部中部，冷却水箱中部的冷却水在涡状导流片

的导向作用下在冷却水箱的内部流动，冷却水通过导风管与外部的空气进行换热，使外部

空气降温，风扇工作将冷却降温后的空气吹向外壳体的内部，对断路器进行降温，降温效果

显著，有效避免断路器温度过高而加速老化，消除安全隐患。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型局部爆炸结构示意图；

[0016] 图3为本实用新型后视结构示意图。

[0017] 图中：1断路器、101外壳体、2安装座、3风扇、4散热辅助组件、41冷却水箱、42导风

管、43半导体制冷片、5循环组件、51涡状导流片、52循环导管、53微型水泵、6防尘网、7温度

传感器、8单片机。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0019] 请参阅图1‑3，本实施例提供一种技术方案：一种断路器冷却结构，包括外壳体

101、散热辅助组件4和循环组件5；

[0020] 外壳体101：其内部固定安装有断路器1，外壳体101的左侧面设有安装座2，外壳体

101的前侧壁设有安装孔，安装孔的内壁固定安装有风扇3，外壳体101的后侧面设有单片机

8，单片机8的输入端电连接外部电源，单片机8的输出端电连接风扇3的输入端，外壳体101

的后侧面设有出风口，外壳体101的后侧面设有防尘网6，防尘网6与外壳体101后侧面的出

风口配合设置，防止灰尘进入外壳体101的内部，风扇3工作将冷却降温后的空气吹向外壳

体101的内部，对断路器1进行降温，避免断路器1温度过高而加速老化，消除安全隐患。

[0021] 散热辅助组件4：设置于外壳体101的前侧面，散热辅助组件4设置于外壳体101的

前侧面，散热辅助组件4与风扇3配合设置，散热辅助组件4包括冷却水箱41、导风管42和半

导体制冷片43，冷却水箱41设置于外壳体101的前侧面，冷却水箱41的前后侧壁之间均匀设
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有导风管42，冷却水箱41的内部存储有冷却水，冷却水箱41的前侧壁中部设有半导体制冷

片43，半导体制冷片43的冷端位于冷却水箱41的内部，半导体制冷片43的输入端电连接单

片机8的输出端，半导体制冷片43的冷端不断吸收热量，使冷却水箱41内中部的冷却水降

温，通过冷却水对周围环境进行降温，进而对断路器1进行冷却降温。

[0022] 循环组件5：设置于风扇3的前侧面，循环组件5与散热辅助组件4固定连接，循环组

件5包括涡状导流片51、循环导管52和微型水泵53，涡状导流片51设置于冷却水箱41的前后

内壁之间，导风管42均匀排列于涡状导流片51的内壁，循环导管52的一端与冷却水箱41的

外弧面下端固定连接，循环导管52的另一端与冷却水箱41的前侧面中部固定连接，微型水

泵53设置于外壳体101的前侧面，微型水泵53串联于循环导管52的中部，微型水泵53的输入

端电连接单片机8的输出端，微型水泵53工作使冷却水箱41内部下方的冷却水通过循环导

管52进入冷却水箱41的内部中部，冷却水箱41中部的冷却水在涡状导流片51的导向作用下

在冷却水箱41的内部流动，促进冷却水的流动，提高降温效果。

[0023] 其中：还包括温度传感器7，温度传感器7设置于外壳体101的后侧壁，温度传感器7

的探头位于外壳体101的内部，温度传感器7的输出端电连接单片机8的输入端，对外壳体

101内部的温度进行监测。

[0024] 本实用新型提供的一种断路器冷却结构的工作原理如下：

[0025] 通过单片机8控制温度传感器7工作，温度传感器7对外壳体101内部的温度进行检

测，当外壳体101内部的温度过高时，单片机8分别启动风扇3、半导体制冷片43和微型水泵

53，半导体制冷片43的冷端不断吸收热量，使冷却水箱41内中部的冷却水降温，微型水泵53

工作使冷却水箱41内部下方的冷却水通过循环导管52进入冷却水箱41的内部中部，冷却水

箱41中部的冷却水在涡状导流片51的导向作用下在冷却水箱41的内部流动，冷却水通过导

风管42与外部的空气进行换热，使外部空气降温，风扇3工作将冷却降温后的空气吹向外壳

体101的内部，对断路器1进行降温，避免断路器1温度过高而加速老化，消除安全隐患。

[0026] 值得注意的是，以上实施例中所公开的风扇3、半导体制冷片43微型水泵53、和温

度传感器7可根据实际应用场景自由配置，风扇3建议选用DA02010‑F01散热风扇，半导体制

冷片43可选用TEC1‑01707半导体制冷片，单片机8控制风扇3、半导体制冷片43、微型水泵53

和温度传感器7工作采用现有技术中常用的方法。

[0027] 以上仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是利用

本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它

相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图3
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