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Inventia se refera la un dispozitiv vibrational de stimulare, destinat generarii de stimuli
cu frecvente de rezonanta asociate tratamentului adjuvant al diabetului, in punctele cores-
punzatoare de acupunctura.

Sunt cunoscute diverse aparate si echipamente destinate stimularii punctelor de
acupunctura (respectiv, prin aplicarea unor impulsuri de curent electric de mica intensitate prin
intermediul unor electrozi). Astfel, cererea de brevet WO 2005118061 A1, din 28 octombrie
2004, descrie un dispozitiv de tratament pentru aplicarea de impulsuri electrice prin piele unui
corp viu, pentru tratarea unei varietati de conditii clinice. Dispozitivul cuprinde o pereche de
electrozi care vin in contact cu pielea, precum si un generator de unda, care genereaza periodic
o unda de curent alternativ, aplicata pe piele prin intermediul electrozilor. Un detector sesizeaza
schimbari in impedanta pielii i genereaza semnale de iegire care traduc aceasta impedanta.
Dispozitivul cuprinde niste mijloace prin care pielea este monitorizata, mijloace care raspund
la semnalele de iesire de la detector, precum si niste indicatoare, activate de mijloacele de
monitorizare gi care genereaza o prima indicatie cand se atinge un nivel predeterminat de res-
ponsivitate al pielii, precum si 0 a doua indicatie, dupa ce tratamentul predeterminat este
administrat.

Dezavantajul acestui dispozitiv este ¢ca presupune aplicarea unui unic stimul, ceea ce
face ca utilizarea sa nu aiba eficienta dorita.

Din literatura de brevete se mai cunosc o serie de aparate destinate stimularii punctelor
de acupunctura, brevete din care citam:

- RO 091338 din 23.11.1984, cu titlul "Aparat pentru electroacupunctura fiziologica",
avand ca titular Institutul politehnic lasi, inventator ing. L. Dimitriu;

- RO 098638 din 29.08.1987, cu titlul "Aparat pentru electroacupunctura fiziologica" - o
perfectionare a brevetului anterior mentionat;

-RO 083619 din 09.05.1983, cu titlul "Aparat pentru detectia si stimularea punctelor de
acupunctura”, titular Institutul de invatamant superior, Oradea, inventatori Karoly Bondor, Liviu
Pop si Bela Szabo;

- RO 087505, din 27.07.1983, cu titlul "Aparat pentru stimularea punctelor de
acupunctura", titular Intreprinderea de electronica industrialé si automatizari;

- CN 102188773 (A), cu titlul "Digital music therapy instrument”, YONG YIN.

Dezavantajul acestor solutii ar fi ¢a nu furnizeaza, in mod sinergic, stimuli biocompatibili
prin intermediul aparatelor amintite.

De asemenea, documentele de brevet studiate nu se refera concret la furnizarea de
frecvente de rezonanta specifice tratamentului adjuvant al diabetului.

Obiectivul acestei inventii este sa furnizeze un dispozitiv constituit din patru module sin-
cronizate, generatoare de stimuli diferiti si stabili, capabile sa actioneze sinergic cu frecventele
de rezonanta specifice tratamentului adjuvant prin acupunctura.

Problema tehnica consta in amplificarea efectului tratamentului cu acupunctura.

Inventia rezolva problema tehnica prin generarea sincrona de stimuli de naturi diferite,
electrici, vibrationali, electromagnetici, sonori si fotonici, la frecventele de rezonanta specifice
tratamentului adjuvant prin acupunctura al diabetului, printr-un dispozitiv vibrational de sti-
mulare, care este alcatuit dintr-un modul de alimentare cu energie electrica, un convertizor
ridicator de tensiune, ce asigura in acelasi timp si stabilizarea tensiunii la iegire, un microcon-
troler, care comanda alte patru generatoare ce emit diversi stimuli, respectiv: un modul de
stimuli electrici, un modul de stimuli vibrationali si electromagnetici, un modul de vibratii sonore,
precum si un modul de stimuli luminosi, fotonici.
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Avantajele utilizarii dispozitivului conform inventiei sunt urmatoarele:

- prin actiunea simultana gi sinergica a stimulilor furnizati, asigura o eficienta marita si
o penetrabilitate crescuta;

- este sigur in exploatare, fara posibilitatea necrozarii tesutului ce intra in contact cu
electrozii;

- se stimuleaza doar cinci puncte de acupuncturd, ceea ce simplifica substantial
procedura;

- este portabil;

- are un consum redus de energie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...12,
care reprezinta:

- fig. 1, alcatuirea stimulatorului integrativ energo-vibrational, conform inventiei;

- fig. 2, forma de unda a stimulilor electrici generati cu ajutorul stimulatorului, conform
inventiei;

- fig. 3, model functional de electrozi activi (electrici, electromagnetici si vibrationali), din
componenta stimulatorului;

- fig. 4, schema logica a programului de comandg;

- fig. 5, schema logica a programului de rescalare a sistemului;

- fig. 6, schema logica a monitorizarii alimentarii sistemului;

- fig. 7, schema logica a monitorizarii calitatii contactului la pacient;

- fig. 8, schema logica a monitorizarii puterii la iesire, in absenta unei comenzi de
activare;

- fig. 9, schema logica a verificarii nivelului de securitate;

- fig. 10, schema logica a monitorizarii abaterii puterii de iegire fata de valoarea
prescrisa;

- fig. 11, schema logica generala a validarii sistemului;

- fig. 12, structura PEMS.

Dispozitivul vibrational de stimulare, conform inventiei, agsa cum apare in fig. 1, este
alcatuit din mai multe module si are in componenta o sursa interna de energie electrica de
curent continuu 1 (de exemplu, trei acumulatoare de 3,7 Vcc). Sursa 1 alimenteaza mai multe
module, generatoare de stimuli diferiti, si este alcatuita dintr-un convertor ridicator de tensiune
2 (boost converter) ce contine si 0 sursa de curent constant, presetabila, prevazuta cu
modulator. Aceasta preia energia electrica de la cele trei acumulatoare de 3,7 V conectate in
serie si, prin intermediul convertorului 2, ridica tensiunea de la valoarea de 11,1 V la o valoarea
de 40V, valoare stabilizata in raport cu starea de incarcare a acumulatoarelor. Aceasta valoare
relativ mare a tensiunii permite realizarea unei surse de curent constant, care, practic intr-un
interval de valori, nu depinde de variatia impedantei de sarcina in diferitele puncte de aplicare
a electrozilor (impedanta de sarcina pe partea aplicatd), ceea ce permite presetarea valorii
curentului intre 0,375 si 1,2 mA, si mentinerea intensitatii curentului la valoarea prescrisa pe
perioada aplicarii.

Modulul 3 este un generator de curent constant care emite consecutiv 12 stimuli sub
forma de impulsuri electrice de forma, tensiune, modulatie si frecvente de rezonanta specifice
pancreasului gi ficatului. Modulul 4 emite impulsuri de natura electromagnetica si vibratie
mecanica, indeplinind functia de generator de semnal de tensiune, de aceeasi forma si frec-
venta cu cea a generatorului de tip 3, si actioneaza sincron in faza cu acesta. Modulul 5 este
un generator de semnal audio, semnal ce are in componenta un spectru de 12 frecvente special
alese, ce sunt emise simultan, destinate ascultarii in casti. Acesta permite reglajul volumului
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semnalului sonor aplicat castilor. Modulul 6 este un generator de curent, destinat alimentarii
unui stimulator luminos realizat cu o dioda LED, care stimuleaza emisia de fotoni (lumina) la ni-
velul frecventei de rezonanta al pancreasului, cu o frecventa specifica luminii galbene, cu
lungimea de unda de 590 nm, frecventa stimulilor fiind sincrond cu cele generate de
modulele 3 si 4.

Modulul 7 este alcatuit dintr-un microcontroler ce asigura succesiunea frecventelor
semnalelor de iesire dupa un program prestabilit, pentru toate modulele dispozitivului precum
si a semnalelor de modulare pentru circuitele electrozilor, a functiilor de electrosecuritate si
compatibilitate electromagnetica. Stimulii de la modulele 3, 4, 5, 6, se transmit catre pacient
astfel: de la modulul 3 prin electrozi plati ce intra in contact direct cu pielea; de la modulul 4 prin
electrozi tip bobina electromagnetica si electrozi vibrationali tip buzzer, care nu intra in contact
direct cu pielea, acesti electrozi montandu-se in corp comun cu electrozii de la modulul 3; de
la modulul 5 prin casti de auditie; si de la modulul 6 printr-o dioda LED, cu lungimea de unda
caracteristica afectiunii, prin punctele de acupunctura selectionate. Acesti stimuli ajung simultan
la pacient in faza, la valori subliminale, ce nu afecteaza corpul sau vreun organ, efectul lor de
penetrare fiind maxim datorita simultaneitatii si sincronicitatii fiecarui stimul cu efectele lui, suma
efectelor fiind sinergica si beneficd. Functionarea dispozitivului are loc dupa cum urmeaza:
Modulul 2 este furnizor de inalta tensiune pentru alimentarea generatoarelor, care preia ten-
siunea de la o baterie de acumulatori si o ridica la valoarea adecvata functionarii generatoarelor,
asigurand, in acelasi timp, si stabilizarea tensiunii de iesire, indiferent de starea de incarcare
a acumulatoarelor. Modulul 2 conform fig. 13 si fig. 14 este realizat cu ajutorul unui circuit inte-
grat de tipul LM 2586. A fost ales acest integrat, deoarece are caracteristici conforme cu
cerintele propuse la proiectare: interval mare al tensiunii de intrare (4...40 V), ceea ce 1i confera
stabilitatea tensiunii la iesire, in functie de variatia tensiunii la intrare, avand in vedere starea
de incarcare-descarcare a acumulatoarelor; frecventa mare de comutatie, reglabild intre
100 kHz si 200 kHz, ceea ce inseamna riplu redus al tensiunii de iesire obtinut cu condensa-
toare de valoare mica si dimensiuni reduse; posibilitate de START si STOP de la sursa externa,
deci poate fi comandat de la unitatea centrala cu microcontroler; posibilitatea configurarii in mod
cu un curent controlat, pentru protectie la scurtcircuit pe iesire; functie de pornire lenta, care
elimina valori mari ale curentului de intrare la pornire (inrush current), precum si perturbatiile
tranzitorii ale tensiunii de iegire; necesita putine componente externe.

Circuitele integrate din seria LM 2586 sunt circuite integrate monolitice, special proiec-
tate pentru realizarea de regulatoare de tensiune in comutatie de tipul flyback, forward gi step-
up (sau boost, configuratie folosita in aplicatia noastra). Folosind un numar redus de com-
ponente externe, creeaza posibilitatea realizarii de surse cu costuri reduse si usor de utilizat.
Elementul integrat de comutatie de putere este un tranzistor NPN care suporta o tensiune de
lucru de maximum 65 V la un curent de 3 A cu protectie la supracurent si la supraincalzire.
Valoarea tensiunii de iesire se stabileste la 40 V cu ajutorul divizorului format din rezistorii R2,
R3 si R6, valoare necesara realizarii unor impulsuri de curent (controlat), avand in vedere
valoarea rezistentei de sarcina intre elementele de contact (intre electrozi). Valoarea inductantei
L1 de 220 uH asigura stabilitatea tensiunii de iesire in intreg intervalul de variatie al tensiunii
de intrare (tensiunea bateriilor de acumulatoare).

Principiul de functionare a modulului 2, care produce o tensiune de iegire mai mare
decat tensiunea de intrare, este ¢d, atunci cand elementul de comutatie integrat se inchide
(starea ON), curentul prin bobina L1 creste liniar, cu o rata de Vin/L (Vin tensiunea de intrare
si L valoarea inductantei), inmagazinand energie in bobina. Cand elementul de comutatie se
deschide (starea OFF), tensiunea de pe bobina schimba sensul si se inseriaza cu tensiunea
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de intrare, iar, prin intermediul diodei de blocare D1, incarca condensatorul de iegire (C2 in
paralel cu €C3) cu o rata de (Vout-Vin)/L, asa incat energia stocata in inductor (bobina L1) pe
perioada ON state se transfera la iesire pe perioada OFF state. Prin reglarea ponderii celor
doua perioade (duty cycle), se poate controla valoarea tensiunii de iesire. Acest lucru se
realizeaza in mod automat, cu ajutorul unui regulator intern, care se prescrie cu ajutorul unui
divizor al tensiunii de iesire, in cazul de fata cel realizat cu rezistoarele R2, R3 si R6, asa cu s-a
aratat mai sus. Modulul 3 indeplineste functia de generator de semnal de curent constant, con-
trolat, de forma dreptunghiulara, a carui frecventa este dictata de microcontrolerul 7 dupa o sec-
venta de program memorata in microcontroler. Modulul 3, conform fig. 13 si fig. 14, este format
dintr-o sursa de curent constant, cu valoare reglabila cu ajutorul unui potentiometru, realizata
cu un circuit integrat de tipul LR8, si un element static de comutatie, care asigura trenuri de
impulsuri de curent cu frecventa in domeniul 300...3000 Hz, modulata in durata cu un semnal
modulator de frecventa de 30 Hz si factor de umplere pana la 50%, realizat cu ajutorul
tranzistorului Q1 de tip MOSFET. Circuitul integrat de tipul LR8, folosit in realizarea unei surse
de curent constant, este de fapt un regulator de tensiune liniar, configurat ca sursa de curent,
avand urmatoarele caracteristici: interval mare al tensiunii de intrare (13,2...450 V); ajustarea
tensiunii de iegire (in configuratie de sursa de curent constant, permite reglarea valorii
curentului); protectie la depasirea curentului de iegire; valoare redusa a curentului pe pinul de
reglaj (circa 10 uA); protectie la supratemperatura.

Reglajul valorii curentului de iesire se face cu ajutorul rezistorului R1, Tn serie cu un
rezistor reglabil (potentiometru), inintervalul 0,375 mA...1,2 mA, la o valoare maxima a tensiunii
de iegire (in gol) de 40 V. Realizarea de impulsuri de curent cu frecvente specifice in intervalul
300...3000 Hz si modulate cu semnal de 30 Hz se face cu ajutorul tranzistorului Q1, a carui
comanda in grila se face cu semnalul provenit de la unitatea centrala cu microcontroler, care
va fi descrisa in detaliu in continuare.

Modulul 3 genereaza impulsuri electrice de formd, tensiune, modulatie si frecvente
specifice de rezonanta, conform schemei electrice din fig. 13 gi 14. Stimulii generati de modulul
3 suntfurnizati in punctele de acupunctura consacrate, prin intermediul unor electrozi plati, buni
conducatori de electricitate. Modulul 3 emite consecutiv stimulii electrici pe frecventa de rezo-
nanta specifica in intervalul 300...3000 Hz. Pentru stimuli electrici, emisia se face consecutiv
pentru toate frecventele de rezonanta ale punctelor de acupunctura. Stimularea se face in
punctele pereche F13, timp de cate 4 min; in total, pentru cele 12 puncte de acupunctura, se
obtine o durata de emisie a stimulilor electrici de 4 x 12 = 48 min. In punctele de acupunctura
stimulate, prin intermediul conductorilor si electrozilor de contact direct cu pielea, se transmit
stimuli electrici foarte slabi, aflati sub un anumit prag, de ordinul milivoltilor, denumiti gi stimuli
subliminali. Practic, stimulii electrici produsi de dispozitivul vibrational de stimulare au valoarea
tensiunii electrice de ordinul milivoltilor si egala cu media tensiunii electrice, inregistrata de la
nivelul pielii pacientului. Frecventa de rezonanta a stimulului pentru un punct este calculata
dupa anumiti coeficienti si este egala cu frecventa produsa de descarcarile electrice din iono-
sfera, frecventa considerata ideala. Stimulul este transmis in masa biologica prin intermediul
punctelor de acupunctura de pe meridianele energetice, de unde ajunge in apropierea
membranelor celulare. In repaus, membrana celulara este foarte putin permeabila pentru ionii
de Na’, mentinuti in concentratie mare in exterior, si permeabild pentru ionii de K*, care ies
pasivi din celuld. Aparitia stimulului determina o depolarizare locala a membranei, ceea ce duce
la deschiderea canalelor de sodiu (comandate electric) si, in consecinta, la patrunderea ionilor
de Na in celuld, in sensul gradientului electrochimic. Urmare a influxului de sarcini pozitive,
membrana se depolarizeaza mai mult. Fluxul ionilor K* si transportul activ introduc o reactie
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negativa, avand tendinta de a restabili echilibrul. Datorita acestei diferente de curenti, atata
vreme cat este cuplat dispozitivul vibrational de stimulare, se va naste continuu un curent
electric ce va face legatura, prin intermediul elementelor conductoare, intre dispozitiv si corpul
uman. Curentii stimulului au valori depolarizante, care se transmit prin punctele de acupunctura
in corpul uman, fortandu-I, pe perioada cat dureaza cuplajul, sa beneficieze de aceste valori.
Repetarea zilnica a acestui fenomen face ca, dupa un anumit numar de cicluri zi-noapte, corpul
bolnav sa-si modifice functionarea si sa se realizeze un echilibru energetic.

Prin intermediul modulului 4 conform schemei electrice din fig. 13 si 14, se genereaza,
cu ajutorul unei bobine speciale (fig. 15), un camp electromagnetic sincron in frecventa cu cel
generat de modulul 3, iar cu un oscilator tip buzzer se produc vibratii mecanice avand aceeasi
frecventa de rezonanta. Astfel, punctele simetrice de acupunctura F13 sunt stimulate consecutiv
cu stimuli electrici, vibrationali gi electromagnetici.

Modulul 4 indeplineste functia de generator de semnal de tensiune si este destinat
alimentarii unui electrod-bobina plata bifilara specialad, care are functia de a produce un camp
electromagnetic de actiune locala, precum si vibratii mecanice, cu ajutorul unor traductoare
piezoelectrice (buzzere). Grosimea bobinei este de 1,6 mm si este confectionata din spire de
cupru emailat, cu diametrul de 0,1 mm, in care se injecteaza un curent de forma dreptunghiu-
lara modulat, pentru a crea un camp electromagnetic cu actiune locald, cu intensitatea mag-
netica maxima de 0,02 T. Tensiunea intre infasurarile adiacente ale bobinei plate bifilare este
foarte mica. Pentru constructia bobinei propriu-zise, se procedeaza astfel: se divide bobina in
doua parti separate si se pozitioneaza infasurarile primei parti intre infagurarile celei de-a doua
parti, apoi se conecteaza sfargitul primei bobine cu inceputul celei de-a doua bobine. Astfel,
tensiunea intre infasurarile adiacente va fi la fel cu cea dintre terminalele de capat ale intregii
bobine, iar fluxul va fi de doua ori mai mare. Bobina plata bifilara este o bobina de amplificare
a energiei. Electrodul-bobina se monteaza pe electrodul vibrational tip buzzer, avand acelasi
diametru, facand corp comun cu acesta, neintrand in contact direct cu pielea (fig. 3).

Semnalul este realizat cu ajutorul unui tranzistor MOSFET, care este comandat de uni-
tatea centrala cu microcontrolerul 7 si produce un semnal dreptunghiular de tensiune cu frec-
venta in domeniul 300...3000 Hz, modulat cu 30 Hz, si factor de umplere de pana la 50%, des-
tinat sa alimenteze cei doi electrozi de constructie speciald care produc atat camp magnetic,
cat si vibratii mecanice specifice frecventei tensiunii de alimentare. Modulul 5 reprezinta un
generator de semnal audio ce contine un spectru de frecvente special ales, si care sunt redate
la casti, iar modulul 5 permite inclusiv reglajul volumului semnalului sonor. Modulul 5 este reali-
zat cu ajutorul unui player MP3/WMA, de tipul VMusic3, care foloseste un USB flash disk, cu
iesire pentru casti si posibilitatea reglarii volumului audio. Continutul audio inregistrat in figiere
pe flash disk este accesat de catre unitatea centrala prin intermediul unei interfete seriale de
tip SPI, astfel incat, cu ajutorul unui program rezident in microcontroler, se asigura auditia in
casti la un volum reglabil, a unor secvente audio preinregistrate de durata prestabilita. Modulul
VMusic3 are urmatoarele caracteristici: inregistrare-redare fisiere in format MP3 sau WMA,;
interfata USB cu suport pentru USB flash disk; interfata UART/SPI ; jumper de selectie UART/
SPI; firmware V2ZMSC preprogramat; alimentare 5Vdc. Modulul 5 genereaza consecutivo gama
de armonici sonore, formata din toate valorile nominale de frecvente de rezonanta pe care le
emite si modulul 3, specifice punctelor de acupunctura in cazul diabetului; cu ajutorul modulului
de armonici sonore 5, pacientul asculta in casti, timp de 48 min, cele 12 frecvente de rezonanta
emise simultan Tnregistrate pe microcard in domeniul audibil. Modulul 6 este un generator de
curent, destinat alimentarii unor stimulatoare luminoase realizate cu diode LED. Se utilizeaza
0 sursa de lumina - dioda (LED) ce emite in spectrul luminii galbene de ordinul 590 nm, cu
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puterea de sub 1 W. Terapia cu diode luminiscente (LED) este o forma de fototerapie care
implica aplicarea unei lumini monocromatice (in cazul diabetului, galbena) peste un punct de
acupunctura pentru a declanga un efect biomodulativ in interiorul tesutului. Terapia cu diode
luminiscente (LED) poate avea efect fotobiostimulativ in interiorul tesutului iradiat. Terapia cu
diode luminiscente (LED) nu are efecte termice considerabile asupra tesuturilor iradiate. Prin
modularea proceselor biologice din tesut, datorita aplicarii energiei fotonice cu lungimea de
unda specifica de 490 nm, LED-urile genereaza efecte biomodulatoare in punctul de acupunc-
tura, efectele terapeutice ale luminii fiind dependente si de lungimea de unda si de doza emisa.
LED-ul este montat pe bareta transversala ce uneste cele doua casti de auditie, cu rolul de a
iradia cu stimuli fotonici punctul VG20. Emisiile sunt pe aceeasi frecventa si in faza cu cele
emise de modulul 3 si sunt de slaba intensitate (de domeniul mW), deoarece transferul de
energie are loc la nivel cuantic. Imediat ce energia emisa atinge un anumit prag de rezonanta,
moleculele Tncep sa vibreze la unison, pana ajung la un nivel inalt de coerenta, ele operand,
in acest caz, in tandem. Modulul 7 este alcatuit dintr-un microcontroler ce asigura succesiunea
frecventelor semnalelor de iegire dupa un program prestabilit, pentru toate modulele dispoziti-
vului, precum gi a semnalelor de modulare pentru circuitele electrozilor, a functiilor de electro-
securitate si compatibilitate electromagnetica.

Acesta asigura derularea in timpul tratamentului a secventelor de semnale, cu frecvente
de rezonanta specifice fiecarui tip de tratament, conform unor programe rezidente in memoria
acestuia, si a caror scheme logice sunt prezentate in fig. 4. Astfel, programul de initializare
(INITIALIZARE_SISTEM ) cuprinde urmatorii pasi:

a) intializare sistem porturi Atmega 64 A;

b) initializare LCD;

¢) initializarea unei prime unitati de modulare a impulsului in duratd PWM_UNITT;

d) initializarea unei a doua unitati de modulare a impulsului in durata PWM_UNITZ2;

e) initializarea unei interfete USART pentru comunicare cu mp3-player VINCULUM
(generator frecvente audio);

f) initializarea unui contor de timp TIMERO pentru intreruperi la 1 ms;

g) initializarea unui sistem tabelar folosit pentru frecvente, avand ca parametri:
FRECVENTA, DUTY_CYCLE, perioada de generare a semnalului.

Fig. 5 reprezinta schema logica a programului de rescalare a sistemului, conform
descrierii, astfel :

- TICK_TIMERO_INTERRUPT_REQUEST://1msec. UPDATE_PWM1: se rescaleaza
unitatea de PWM1 folosita pentru electrozi amplasati pe corp;

- UPDATE_PWMZ2: se rescaleaza unitatea de PWM2 folosita pentru bobinele
electromagnetice;

-TEST_TIMP_PWM1_EXPIRAT + TEST_TIMP_PWM2_EXPIRAT = are loc rescalarea
tabelelor PWM, din punct de vedere al frecventei, factorului de umplere, duratei de generare
a semnalului;

-READ_ADC_VOLUM: se face citirea potentiometrului AnalogToDigitalChannel pentru
setarea sursei de tip boost LM2586, pentru a seta semnalul pentru electrozi corporali sau
bobinele electromagnetice corespunzatoare;

- RETI: ReturnFrominterrupt.

Convertizorul ridicator de tensiune 2 gi sursa 1 are si functie de protectie a pacientului
la utilizare, din punct de vedere al electrosecuritatii. Aceasta functie face parte din performantele
esentiale ale dispozitivului, astfel incat, in momentul in care sistemul este alimentat, este
verificata automat tensiunea de alimentare, pentru a se situa in parametrii impusi. Daca
tensiunea de alimentare nu este in parametri, sistemul este invalid, iar in 10 ms toate comenzile
sunt aduse la zero.
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Strict in scopul asigurarii securitatii in functionare a dispozitivului, programul prestabilit
are urmatoarele functii:

- la sesizarea unui defect de comunicare, opreste functionarea dispozitivului;

- la eventuala blocare a procesorului, toate comenzile sunt aduse la zero in cateva
milisecunde;

- in cazul in care tensiunea de alimentare scade brusc, toate comenzile sunt aduse la
zero in cateva milisecunde;

- in cazul in care tensiunea de alimentare creste brusc, la atingerea valorii maxime se
stabilizeaza;

- la eventuala ardere a procesorului, dispozitivul se opreste instantaneu din functionare;

- deoarece punctele de acupunctura se gasesc pe zone ale pielii cu rezistivitate diferita,
curentii ce trec prin aceste zone sunt diferiti, existand pericolul ca acestia sa fie foarte mari in
unele puncte, peste limita suportabilitatii, unde se pot crea necroze ale tesutului aflat sub
electrod.

Prin introducerea, in circuitul electronic, a sursei in curent constant, dispar aceste
neajunsuri si pericole, curentul ce tranziteaza punctele de acupunctura este constant si nu
poate depasi limita impusa de operator.

Toate aceste functii fac parte din performantele esentiale ale dispozitivului conform
inventiei. Nevoile utilizatorului, in ceea ce priveste eliminarea si diminuarea riscurilor, au fost
identificate inca din faza de proiectare si descompuse in conditii de functionare si cerinte privind
monitorizarea puterii la iegire, in absenta unei comenzi de activare, cerinte privind verificarea
sistemului de electrosecuritate, precum si cerinte privind monitorizarea abaterii puterii de iegire
fata de valoarea prescrisd, cerinte ce sunt asigurate de softul implementat, ale carui scheme
logice sunt prezentate in fig. 7 - conditia 1: evaluare quality contact monitor, unde Z pacient
reprezinta impedanta pacient, iar daca Z < 300 Q - N OK; daca Z > 300 kQ -~ N OK; daca Z
300 Q - 300 kQ -~ OK.

Deoarece impedantele punctelor de acupunctura au valori diferite, ele variind intre
300 Ohm gi 300 KOhm, s-a impus introducerea in schema de functionare a modulului 3 si a
unui adaptor de impedante. Pentru cresterea performantei dispozitivului ce emite diferite
frecvente intre 300 si 3000 Hz in vederea diminuarii pierderilor, este necesara optimizarea
impedantei caracteristice. Softul dispozitivului are prevazuta si atentionarea vizuala si sonora
a lipsei sau diminudrii energiei electrice sub pragul de 3 Vce. In aceasta situatie, dispozitivul are
in componenta si un circuit de incarcare a acumulatorilor, care livreaza energie electrica pentru
tot montajul electronic, circuit ce permite incarcarea acumulatorilor de la reteaua de 230 Vca,
fara a-i mai scoate din dispozitiv, ceea ce mareste durata de functionare si fiabilitatea dispozi-
tivului. De asemenea, pentru marirea gradului de electrosecuritate si eliminarea oricarui pericol,
programul prestabilit are prevazuta cerinta ca, atunci cand dispozitivul vibrational de stimulare
este alimentat pentru incarcarea acumulatoarelor de la reteaua de 230 Vca, sa@ nu emita niciun
stimul de la niciun generator, ci numai dupa intreruperea alimentarii de la retea 230 V. Gradul
de descarcare sub 3 V al acumulatoarelor este atentionat vizibil printr-un semnal luminos inter-
mitent de culoare rosie, iar in momentul incarcarii la 11,1 Vcc, semnalul luminos va fi verde
continuu.

Dispozitivul vibrational de stimulare, conform inventiei, a fost testat in conditii normale
de utilizare, in cabinete de diabet si boli de nutritie si de acupunctura, cu rezultate remarcabile,
conform unui protocol terapeutic ce cuprinde: punctele tratate (VG20, VG18, VB21, IG11, SP6,
S36,VG14, F13, F3, SP11, SP21, R20), frecventele de rezonanta ale acestor puncte, masurate
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inHz (789, 792, 811, 1097, 1151, 1280, 1324, 1587, 2304, 2728, 2919, 2999), timpul de trata-
ment (48 min), punctele ce intra in contact cu electrozii (VG20, F13+, F13 ), sonor - toate frec-
ventele emise simultan), pozitia si mobilitatea in timpul tratamentului, hrana recomandata, perio-
dicitatea tratamentului, etc.

Se dau, in continuare, cateva cazuri tratate cu dispozitivul de stimulare:

Cazul1: Pacienta S. V., in varsta de 38 de ani, din mediul urban, diagnosticata cu diabet
zaharat insulinodependent de la varsta de 16 ani, pentru care urmeaza tratament injectabil
subcutan cu insuling; Tn urma tratamentului hipoglicemiant, valorile glicemiei se situeaza in
limite cuprinse Tntre 180 si 200 mg/d|, la care s-a instituit, pe 1anga terapia cu insulina, tratament
cu dispozitivul vibrational de stimulare, conform inventiei. Tratamentul a fost zilnic, 48 min, timp
de 30 zile. Dupa 14 zile, glicemia a scazut la 150 mg/dl, iar dupa 30 de zile, valoarea glicemiei
a fost 135 mg/dl, in conditii de viata si alimentatie neschimbat. In urma tratamentului combinat
- medicamentos si cu dispozitivul vibrational de stimulare, raspunsul la tratament a fost favo-
rabil, valorile glicemiei s-au redus la un interval cuprins intre 135...140 mg/dl.

Cazul 2: Pacient P. |., in varsta de 65 de ani din mediul urban, diagnosticat recent cu
diabet zaharat tip 2, pentru care s-a recomandat numai regim alimentar si la care valorile gli-
cemice se situau intre 140...160 mg/dl, fara echilibrarea afectiunii, in ciuda regimului alimentar
corect efectuat. S-a recomandat tratamentul cu dispozitivul vibrational de stimulare. In urma
tratamentului, se constata valori ale glicemiei aproape de limitele normalului, de 110...120mg/dI,
fara a mai fi nevoie de introducerea tratamentului medicametos hipoglicemiant.

Cazul 3. Pacienta A. S., in varsta de 57 de ani, din mediul urban, diagnosticata cu diabet
zaharatinitial de tip 2, actual insulinonecesitant, pentru care urmeaza tratament medicamentos
hipoglicemiant, reprezentat de antidiabetice orale si insulina, cu valori ale glicemiei in limitele
180...230 mg/dl, la care s-a recomandat si terapia alternativa cu dispozitivul vibrational de sti-
mulare, timp de 45 zile. A inregistrat un raspuns favorabil, reprezentat de valori ale glicemiei
de aproximativ 130 mg/dl dupa 20 zile si, ulterior de 110 mg/d|, cu stabilitatea glicemiei la acea-
sté valoare, ceea ce a determinat i reducerea dozelor medicatiei hipoglicemiante administrate
in mod uzual.

Stimulii aplicati, cu ajutorul dispozitivului vibrational de stimulare, unei serii de 18
pacienti au inregistrat rezultate pozitive la 67% dintre acestia, ceea ce este multumitor pentru
pacientii care nu raspund sau raspund insuficient la alte tipuri de tratament clasic. Totodata, nu
s-a inregistrat niciun incident care sa puna in pericol pacientii, in ceea ce priveste electro-
securitatea. Dat fiind manevrabilitatea foarte simpla a dispozitivului si conectarea a numai 5
puncte de acupunctura, s-a constatat ca acest dispozitiv poate fi folosit in cabinetele de diabet
si boli de nutritie, cabinetele de acupunctura si la nivel individual de pacienti, dupa ce un medic
specialist acupunctor le indica in prealabil punctele unde trebuie montati electrozii si face
instructajul de punere in functiune, reglare a parametrilor, si utilizare a acestuia.
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Revendicari

1. Dispozitiv vibrational de stimulare, destinat generarii de stimuli cu frecvente de rezo-
nanta asociate tratamentului adjuvant al diabetului, caracterizat prin aceea ca este compus
dintr-o sursa interna de alimentare cu energie electrica (1), un modul (2) constituit dintr-un con-
vertizor ridicator de tensiune si o sursa de curent constant, ce amplifica, regleaza si moduleaza
tensiunea pana la maximum 40 Vcc, cu o frecventa a unui semnal modulator de 30 Hz si
intensitatea curentului de maximum 1,2 mA, un modul (3) de stimuli electrici, un modul (4)
generator de stimuli electromagnetici si stimuli vibrationali, un modul (5) generator de impulsuri
sonore ce produce simultan stimuli sonori care traduc, in gama audio, frecventele utilizate,
cuprinse intre 700...3000 Hz, si care ajung la pacient prin intermediul unor casti de auditie, pre-
cum si un modul (6) generator de stimuli fotonici, cu o frecventa de rezonanta specifica luminii
galbene, cu lungimea de unda de 590 nm, care stimuleaza un punct de echilibru general al
organismului, si dintr-un microcontroler (7) pe care ruleaza un program dedicat, care comanda
modulul (3) de stimuli electrici, modulul (4) de stimuli vibrationali si electromagnetici, modulul
(5) de vibratii sonore, precum gi modul (6) de stimuli luminosi, fotonici, astfel incat acestia sa
genereze sincron stimuli de naturi diferite, electrici, vibrationali, electromagnetici, sonori si foto-
nici, la frecventele de rezonanta specifice tratamentului adjuvant prin acupunctura al diabetului.

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca stimulii electrici de
curent electric continuu pulsator sunt condusi la pacient prin niste electrozi plati, care intra in
contact cu pielea.

3. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca stimulii electromag-
netici sunt produsi de un electrod ce este construit sub forma unei bobine extraplate bifilare cu
infasurare dublu spiralata, special construita sa amplifice energia electromagnetica, electrozi
care nu fac contact direct cu pielea, dar fac corp comun cu niste electrozi vibrationali tip buzzer,
ce produc vibratii mecanice pe aceeasi frecventa de rezonanta in faza cu toti ceilalti electrozi,
tot acest ansamblu creand astfel un electrod multiplu, format din trei piese, care, pe langa
impulsuri electrice, produc pe aceeasi frecventa de rezonanta si vibratii mecanice, precum si
impulsuri electromagnetice.

4. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, prin programul de
computer dedicat care este implementat prin intermediul microcontrolerului (7), este setat in
functie de parametrii electrici pe care-i monitorizeaza permanent, astfel incat sa se obtina
stimuli electrici de forma dreptunghiulara, care au un ascedent abrupt si o faza descrescatoare,
ce compun, pe alternanta pozitiva a semnalului electric, impulsuri si trenuri de impulsuri in faza
consecutiv, cu aceeasi frecventa de rezonanta la toate modulele, realizadndu-se totodata o
sincronizare in faza a emisiei tuturor celor patru module ce actioneaza sinergic asupra punctelor
specifice de acupunctura.
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