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Zubna kefka (10) je vybavena svetelne interaktivnymi
znakmi a obsahuje svetelny zdroj (40) - elektroluminiscen-
&nd diédu LED, vytvarovanu v rukoviti (14). V jednom
uskutonen{ je zubna kefka vytvarovana z prichPadného a-
lebo priesvitného plastu a je krytd neprichladnym povla-
kom, okrem viacerych jednotlivych vyZarovacich bodov na
vyZarovanie svetla. Cez tvarované teleso (18) méZe byt tiez
uloZen4 odraZajica vrstva. Svetlo je vnitri odrdZané pozdiz
telesa k vyZarovacim bodom. V inom uskutoénenf je do te-
lesa zubnej kefky zatvarovanych viac optickych vlékien a-
lebo svetelnych trubic, ktorych vstupné konce st uloZené v
blizkosti svetelného zdroja (40) a ktorych vystupné konce
konéia vo vyZarovacich oblastiach. Teleso mbZe byt' vytva-
rované z neprichladného elastoméru alebo gumového
plastu. V tchopnom konci rukoviiti zubnej kefky mdzZe byt
s elektroluminiscenénou diédou zatvarovana batéria a spi-
nat. Spina¢ mdéZe by tvoreny ako ohybnid membréna a
kontaktova elekiréda, ktora sa stlata, ked' pouZivatel’ ucho-
puje Uchopny koniec zubnej kefky.
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SVETELNE INTERAKTiIVNA ZUBNA KEFKA

Oblast techniky

Vynélez sa tyka zubnej kefky so svetelne interaktivnymi znakmi, priCom
zubna kefka obsahuje zdroj svetla a sveteiné drahy, ktoré vytvaraju viac
svetelnych bodov, umiestnenych so vzajomnymi odstupmi na povrchovych

dastiach rukovéte alebo na hlave alebo na obidvoch €astiach zubnej kefky.

Doterajsi stav techniky

Zname konétrukcie osvetlenych zubnych kefiek zahriuji obvodové
zapojenia v roz$irenej rukovatovej Casti pre napajanie malych Ziaroviek,
ulozenych v stene rukovéte na vytvaranie viacerych svetelnych bodov na
povrchu zubnej kefky. To je zjavné v patentovom spise US 5 339 479 (Lyman)
a US 4 845 796 (Mosley). Uelom takejto konstrukcie je aspor primérne
motivovat' deti &istit' si zuby, kedZe sa predpoklada, Ze svietivé koncové body
alebo jednotlivé svietivé plochy pridavaju do Eistiaceho procesu prvok zaujmu a
novosti. | ked su tieto kefky pravdepodobne uUspeSné pri realizacii tohto
motivacného Gcelu, su tieto zname zubné kefky trochu objemné a t'azkopadne
a nepodobné beZnym tvarovym usporiadaniam, takze mbzu pripadne

spotrebitel'a odradzovat od toho, aby si ju kupili.

BeZné zubné kefky mozu byt vyrabané niektorym z bezne dostupnych
postupov. Samotné teleso moze byt tvarované vstrekovanim v jednom alebo
viackrokovom postupe. | ked niektoré zo Stetin mdzu byt pripojené K hlave
zubnej kefky svorkami, ako je obvyklé, musia byt spravidla Stetinové tyCinky,
Stetinové zoskupenia, oblikové Gtvary vo funkcii Stetin alebo iné husto
usporiadané $tetinové Utvary a podobné Utvary vo funkcii Stetin pripojené pri
pouziti novej bezsvorkovej technoldgie, ako tavenie alebo vstrekovanie.

V stéasnej dobe je davana prednost' vstrekovaniu. Je vhodna tiez taviaca
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technoldgia, ktorou sa teleso kefky predtvaruje a potom zmékéuje a Stetinové

trysky sa tavia a tavne pripojuju ku zméakéenému telesu kefky.

Vstrekovanie sa vykonava beznou technoldgiou, aka je opisana
v nasledujucich zverejnenych patentovych spisoch, na kazdy znich sa tu
vyslovne odvoldvame pre podrobnosti ako sucast' tohto opisu, a to US 4 430
039 2 07 02 1984, US 4 580 845 z 08 04 1986, US 5 143 425z 01 09 1992 a
US 5390 984 z 21 02 1995.

Dalsie pouzitelné postupy pripojovania Stetin ktelesu, ako tepelné
tvarovanie, tavenie, privarovanie a pod., sU uvadzané v nasledujlcich
patentoch, na ktoré sa tu vyslovne odvoldvame pre podrobnosti ako sucast
opisu, a to US 4 109 965 z 29 08 1978, US 4 619 485 z 28 10 1986, US 4 637
660 z 20 01 1987, US 4 646 381 z 03 03 1987, US 4 892 698 z 09 01 1990, US
5045 267 z 03 09 1991, US 4 988 146 z 29 01 1991 a US 5 224 763 z 06 07
1993.

Bezsvorkové pripojovanie ma za nasledok, ze vtelese kefky nie su
Ziadne diery, kde by sa mohla zhromazdovat voda a kde by mohli vyrastat
baktérie a zarodky. Najvyhodnejsie je, ak sa Stetiny privadzaju do vstrekovace;
formy, a teleso kefky sa tvaruje vstrekovanim okolo Stetin pre tesné
obomknutie. Cez teleso mdzu byt natvarované vstrekovanim gumenné tchytky.
Iné varianty zahrfiuji verziu s kompaktnou hlavou, v nej je hlava podstatne
skratena a nie je vacsia ako 2,25 cm. Tiez je mozné uvazZovat variant s plnou
hlavou priblizne 2,5 az 3,5 cm. Je tiez mozné uvaZovat pouzitie Stetin

premenlivej dizky, materidlu, tuhosti a hrubky.

Podstata vynalezu

Vynalez navrhuje svetelnl interaktivnu kefku, ktora ma v podstate
obvykly tvar. Rukovét' je vybavena vo vnutri malym sveteinym zdrojom, ako je
elektroluminiscenéna diéda (svietiva diéda) LED na zosilnenom uchytnom
konci rukovéte. V jednom uskutoéneni je zubna kefka vytvarovana s vnutornym

telesom z priehladného alebo priesvitného materidlu a s nepriehladnou
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vonkaj$ou vrstvou, vytvorenou s jednotlivymi vybraniami na jej povrchu,
vytvorenymi so vzajomnymi odstupmi. Otvory odkryvaju povrchy vnutorného
plastového telesa, leziaceho pod vonkajSou vrstvou, ktoré mdzu byt zdrsnené

na vyzarovanie timeného diflizneho svetla uvedenymi vybraniami.

Svetlo od elektroluminiscenénej diédy LED prechadza po dizke rukovite
a je odrazané dovnitra, takze odrazané lUce, narazajice na zdrsnené
vybrania, odkryté nepriehladnou vonkajSou vrstvou, mdzu vyzarovat svetlo
vrdznych bodoch na rukovéti a v pripade potreby tiez na hlave. Toto
uskutoénenie modzZe tiez zahihat vysoko odrazajuci povliak, naneseny na
plastové vnutorné teleso a pod nepriehladnym vonkajSim poviakom, takze
zubna kefka je kon$truovand z troch vrstiev a to najvrchnejSej nepriehladnej
vonkajsej povlakovej vrstvy, strednej vrstvy priepustnej pre svetlo a vnatornej
vysoko odraZajucej povlakovej vrstvy. Aby sa zaistilo, Zze vacsina svetla je
odrazana dole po dizke rukovéte a nie je zpodstatnej miery pohlcovana
nepriehl'adnou vonkaj$ou vrstvou, kryje vysoko odrazajluca poviakova vrstva
celu strednu svetelnt priepustna vrstvu, okrem tych miest, ktoré su pouzité na
svetelné body alebo vybrané na dosiahnutie pozadovaného vyzarovania svetla
zo zubnej kefky. Alternativne mozu byt na oblastiach rukovéte lokalne
vytvorené odrazajuce "Skvrny” umiestnené tak, Ze zhromazduju a smerujd

svetlo smerom k vybraniam v povrchu rukovéte.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynélez je blizSie vysvetleny v nasledujucom opise na prikladoch
uskutoénenia s odvolanim na pripojené vykresy, v ktorych znazoriiuje obr. 1
pohlad zhora na zubnu kefku podfa prvého uskutoCnenia vynalezu, Ciastocne
preruseny, obr. 2 bokorysny detail zubnej kefky z obr. 1, obr. 3 Eiastotne rez
rovinou 3-3 zobr. 1, obr. 4 pohlad obdobny ako je na obr. 1 vdruhom
uskutoéneni, obr. 5 giastoéne schematicky rez rovinou 5-5 z obr. 4, obr. 6 rez

vrstvenou Struktdrou prvého uskutoénenia zubnej kefky a obr. 7 schematicky
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pohl'ad na jednotku, obsahujlicu batérie, spinac a diédu LED, Zatvarované do

zubnej kefky.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Zubna kefka 10 podia prvého uskutoénenia, zndzorneného na obr. 1,
obsahuje hlavu 12 a rukovét' 14. Na konci rukovéte 14, ktora je uchopovana
uzivatelom, ktora ma v typickom pripade vaésiu hribku ako dalSie Casti
rukovéte, je ulozeny zdroj 40 svetla, ako je elektroluminiscencna didda LED,
s vyhodou zatvarovanad do rukovite so zdrojom energie, ako je batéria, a

spinagom na zapinanie a vypinanie svetla, ako bude opisaneé nizsie.

Ako je lepsie zrejmé z obr. 2 a 3, je rukovat vybavena vonkajsim krytom
z nepriehladného materidlu, ako tvrda guma alebo pogumovaného plastového
poviaku 16, priom vnitorné teleso 18 rukovéte je tvorené priehladnym alebo
priesvitnym plastom. Svetio zo svetelného zdroja sa odraza po dizke
vnutorného telesa 18 vnutornym odrazom. Povlak 16 je vybaveny viacerymi
otvormi 20, zktorych kazdy odkryva povrch vnitorného telesa z plasty,
priepustného pre svetlo, cez povlak 16. Odkryté plosky 22 plastového
vnutorného telesa su s vyhodou zdrsnené tak, Zze povrch rukovate vyZaruje

timené difuzne svetlo v poZadovanych svietiacich bodoch.

Vo vyhodnom uskutoéneni mdze byt na povrchu vnutorného plastového
telesa 18 pod nepriehfadnym vonkaj$im povlakom 16 ulozena vysoko
odrézajuca vrstva 26, ako hlinikova folia alebo metalizovany povlak, okrem
oblasti otvorov 20. Odréazajuci povlak sluzi na odrazanie v podstate vsetkého
svetla z elektroluniscencnej diédy LED 40 po dizke rukovite, takze podstatna
gast nie je stratena absorpciou do nepriehfadne]j vonkajSej vrstvy. Alternativne
moze byt nepriehladny vonkaj$i poviak 16 vytvoreny s odraZajucim vnutornym

povrchom 26, majlicim v sebe rozptylené jemné odrazajuce CiastocGky.

Svetlo od elektrominiscenénej diédy LED 40 sa prenasa vnutornym
telesom 18, priepustnym pre svetlo, a odrdZa sa vnutornym odrazom od

odrazaijticej vrstvy 26, ako je uvedené Sipkami na obr. 2. Otvory 20, ktoré nie su
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ani potiahnuté odrazajliicou vrstvou 26, ani kryté nepriehladnym povlakom 16,
ako i nekryta kefkova oblast hlavy 12, vyZaruju svetlo z vnatorného telesa, ako
je vyznaéené §ipkami 31. Hlava 12 je vybavena Stetinovymi trsmi 30. Obr. 2
znazorfiuje, Ze C&ast' odrazaného svetla, pochadzajuceho zo zdroja 40,
odrazaného pozdiz vnitorného telesa zubnej kefky, vstupuje do hlavy 12 a

vystupuje zakladiiou priesvitnych alebo priehl'adnych trsov 30.

Obr. 4 a 5 znazorfiuji druhé uskutocnenie vynalezu, funkéne podobné
prvému uskutoneniu, pricom vSak miesto toho, aby bolo zalozené na
odréazanom alebo rozptylenom svetle vo vnuatri vnutorného telesa, ktoré
prechadza odkrytymi otvormi v rukovéti, mé do nepriehfadného plastového
materidlu, tvoriaceho rukovat, zatvarovanych viac optickych vlakien 44, ktoré
mozu byt oznadované za "svetelné trubice”. Tieto vlidkna mdzu byt' vytvorené
zrovnakého transparentného alebo priesvitného plastu, pouZitého na
vytvaranie svetelne priepustného vnutorného telesa z obr. 1 az 3. Prislusné
vstupné konce tychto vidkien su, ako je uvedené na obr. 4, ulozené vedfa
zdroja 40 svetla, a vystupné konce 46 konéia v urovni zvolenych oblasti
povrchu rukovéte. V typickom pripade su vystupné konce 46 optickych vlakien
zdrsnené na napomahanie rozptylu vystupujuiceho svetla. V tomto uskutoCneni
vynalezu modze byt zubna kefka vytvorena z nepriehladného materialu, ako je
elastomér alebo guma alebo nepriehladny plast. Tento materiédl moze byt

tvarovany okolo optickych vidkien znamym natvarovacim postupom.

Na obr. 6 je zndzornend vrstvena Struktira prednostného uskutoCnenia.
Vnutorné teleso 18 je vytvorené tvarovanim svetelne priepustného plastu.
Odrazaijtica vrstva 26 je vytvorena ako povlak, uloZzeny na povrchu vnatorného
telesa, alebo ako odrazajuci vonkajSi poviak 16, leZiaci pod povrchom.
Odrazajica vrstva mbdze byt vytvorena ako kovova féliova vrstva, alebo ako
metalizovana vrstva, alebo ako vrstva majlca odrazajice Castice vsadené do
substratu, vytvoreného zndmymi vytlacacimi postupmi. Vonkaj$i povlak 16 a
odraZaijica vrstva 26 md2u byt' vytvorené natvarovévanim plochy vnutorného
telesa okolo odporového materidlu, ulozeného na plochy, kde sa maju vytvarat

vybrania (okienka) alebo otvory 20. Potom, €o sa odnima odporovy material, je
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povrch 22 vnutorného telesa odkryty otvorom 20, a mdZe byt zdrsneny

mechanickymi alebo chemickymi ¢inidlami na vyZarovanie difizneho svetla.

Pre vy$sie uvedené uskutonenia moze byt s elektroluminiscenénou
diodou LED vsadeny batériovy zdroj energie a spinacia jednotka. Ako ukazuje
schematicky obr. 7, je vo vnutri vnitorného telesa 18 na uchopnom konci
rukovate zubnej kefky vtvarovana jednotka 50. Okrem svietiacej diody 40,
uloZenej na jej konci obratenom smerom dopredu obsahuje jednotka 50 bateriu
51, izolaéné puzdro 52, ohybnt horni membranu 53, a ohybnu kontaktovu
elektrodu 54 a pevnu elektrédu 55. Batéria je ulozena v pevnej polohe v puzdre
52 s jednym koncom vo vodivom kontakte s pevnou elektrédou 55, ktora je
spojena s jednou svorkou elektroluminiscenénej diddy 40. Ohybna kontaktova
elektroda 54 je ulozena v odstupe nad druhou svorkou batérie a je pripojena ku

druhej svorke elektroluminiscenénej didy 40.

Material pre rukovét zubnej kefky je natvarovany s malou hribkou cez
plochu ohybnej hornej membrany 53 jednotky S0, takze je vytvarana
vystupujlca stldéacia Gchopova oblast' 14a. Ked je na Uchopovu oblast 14a
vyvijana tlakova sila G prstami uzivatela uchopujiceho rukovat zubnej kefky,
bude sa povrchova blanka rukovate zubnej kefky, natvarovana cez Uchopnu
oblast 14a rukovite, a membréna 53 pruzne deformovat' smerom dole pre
tladenie kontaktovej elektrédy 54 do elektrického kontaktu so svorkou batérie
51, &im sa umozfuje, aby bola privadzana na rozsvecovanie
elektroluminiscenénej (svietivej) diédy 40 energie. Ked si uZivatel Cisti zuby
kefkou, budu svetelné body, vytvarané na vonkajSom povrchu zubnej kefky a
plocha kefky vysielat' timené svetlo pre poskytovanie spétnej véazby uzivatela,

aby si Cistil zuby dlho a ¢asto.

Standardné mikrobatérie, ktoré mézu byt pouzité, mdzu zaistovat
dostatoéné elektrické napajanie pre osvetlovanie zubnej kefky pocas Cistenia
po dobu Siestich az dvanastich mesiacov, &o je priblizne normaina Zivotnost'

zubnej kefky. Ak sa ma vsak vytvorit' zubna kefka, ktora umoznuje vymenu
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batérie, mdZe byt na rukovati zubnej kefky vytvorend pristupovéa zapadka,

napriklad na spodnej strane stiacacej ichopnej oblasti 14a.

Miesto kontinuélneho osvetlenia mdZe byt svetelne interaktivna zubna
kefka konstruovana tak, aby bola pohybovo aktivovang, t. zn. pre vyZzarovanie
svetla len ked je polas G&istenia zubna kefka v pohybe. Jeden priklad
svetelného zariadenia, aktivovaného pohybom, ktoré moze byt zabudované do
zubnej kefky, je znézorneny v patentovom spise US €. 5 595 437 (Rapisarda) z
21 01 1997, na ktory sa tu odvoldvame pre dalSie podrobnosti ako sicast tohto
opisu. Zariadenie mé& pruzinu, ktord je preruSovane pohybovana pohybom

kefky v dotyku so svorkou batérie pre napajanie svetla.

| ked v predchadzajicom opise boli opisané vyhodné uskutoCnenia,
rozumie sa, ze sU mozné jeho rozne odchylky a obmeny v rédmci a v duchu

vynalezu, ako je opisané v nasledujlicich patentovych narokoch.
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8 E..E ..:: ) E..E ..:: )
PATENTOVE NAROKY
1. Svetelna interaktivna zubna kefka (10), obsahujuca

teleso vytvorené z rukovéte (14), majucej pozdiznu os, a z hlavy (12) na jeho
jednom konci, pricom hlava (12) obsahuje plochu, zktorej vystupuje viac
tetinovych trsov (30) pricom teleso je duté a obsahuje prostriedok na
vytvaranie svetla, pricom je konstruované z troch vrstiev, a to z najvrchnejsej

vrstvy (16), strednej vrstvy (18) a vnutornej vrstvy (26),

pricom najvrchnejsia vrstva (16) je z nepriehfadného materiélu, ktory obsahuje
viac otvorov (20), odkryvajucich vonkajsi povrch strednej vrstvy (18),

vytvarovanej z plastu priepustného pre svetlo,

priGom vnutorna vrstva (26) je z vysoko odrazajuceho materialu, uloZzeneho cez
vnutorny povrch strednej vrstvy (18), okrem oblasti svetelnych bodov (22),
umiestnenych tak, Ze zodpovedaju uvedenym viac otvorom (20) v najvrchnejsej
vrstve nepriehladného materidlu (16), takZe oblasti svetelnych bodov (22) a
otvory (20) umozriuju, Zze svetlo vytvarané v telese, na ktoré sa prenasa cez

svetelno priepustnu strednd vrstvu (18), vyZaruje zo zubnej kefky (10).

2. Zubna kefka podlfa naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze svetelne
priepustna stredna vrstva (18), je vmiestach odkrytych otvormi (20)
v nepriehl'adnej krajnej vonkajSej vrstve (16) zdrsnend, takZe svetlo, ktore je

cez fiu vyzarované, je timené difizne svetlo.

3. Zubna kefka podia naroku 1, vyznaéujuca sa tym, Ze uvedeny

vysoko odrazajlci povlak je kovova félia alebo metalizovany poviak.

4. Zubna kefka podl'a naroku 1, vyznacujlica sa tym, Ze prostriedok na
vytvaranie svetla obsahuje svetelny zdroj LED (40), batériovy napajaci zdroj

(51) a spinaci prostriedok.
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5. Zubna kefka podla néroku 4, vyznadujica sa tym, Ze spinaci
prostriedok je tvoreny kontaktovou elektrodou (54) v rukovati (14) zubnej kefky,
pricom tento kontakt uzatvara a rozpéja elektricky obvod pre uvadzanie zdroja

svetla LED(40) do ¢innosti, kedy uzivatel' uchopuje rukovét zubnej kefky.

6. Zubna kefka podla naroku 5, vyznaéujica sa tym, Ze kontaktova
elektréda (54) je tvorena kontaktovou elektrodou (54) v rukovéti (14) zubnej
kefky, ktora je tlaena do kontaktu so svorkou batérie (51), kedy uzivatel
uchopuje rukovat' (14) zubnej kefky, takze do zdroja svetla (40) je privadzana

energia, ktora posobi, ze z otvorov (20) je vyzarované svetlo.

7. Zubna kefka podla naroku 1, vyznaéujaca sa tym, Ze na aspon
niektorych povrchovych plochach vnuatornej vrstvy (26) je ulozeny vysoko
odrazajuci material na zhromazdovanie a smerovanie svetla priamo od zdroja
(40) a vnutorne odrazaného svetla k vyZzarovacim plocham svetla pre svetelné
body (22} a zodpovedajlice otvory (20), pre zvySovanie svetla vyzarovaného zo
zubnej kefky (10).

8. Zubna kefka podla naroku 1, vyznadujica sa tym, ze krajna
vonkajsia vrstva (16) je vytvarana ztvrdej gumy alebo pogumovaného

plastového poviaku.
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