conovws) DOPIS VYNALEZU | 256 284

REPUBLIKA
19
‘> | K AUTORSKEMU OSVEDCENI | "
(61) '
(23) Vystavni priori
stavni priorita - 4
gz) Prihladeno 13 03 86 (51) Int. CI?
1 At .
) PV 1720-86.P F 04 B 39/06
URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 13 08.87
(75)  vi8EK JAROSIAV ing., KAPLICKY JOSEF ing.,
Autor vynlezu BLAHA JAROSIAV ing., ZIMA FRANTISEK ing.,
PLEISCHMANE JAROSLAV ing., JUST JAN ing.,
PETROVSKY IVAN ing. CSc., MATEJD PAVEL ing.,
JELINEK ALEXANDR, PRAHA
(54) Zapojeni regulovandho teplonosného okruhu s vyuZitim
odggdnlgo tepls z pracovnich okruhd technologickych
zarizeni
Zapojeni Pedi problém vyuziti odpad-
niho tepla, zejména u objemovych i rych~-
lostnich kompresorii, kde teglota dopravo=-
vaného média presehuje 100 °C. Podstata
fedeni spodivd v tom, Ze piidavny vyménik
tepla, zabazeny v technologickém potrubi,
je souddsti regulovaného teplonosného ok=
ruhu. Na jeho studenou vétev, opat¥enou : )
ve sméru proudéni vody ob&hovym &erpadlem, 1 18 >
prvni zpdtnou armaturou a prvni uzeviraci
armaturou, je napojena pred piidavnym vy- . »
ménikem tepla druhd p¥ivodni vétev piivod- L 2k KN
niho potrubi s druhou zpétnou armeturou. 10'}4§<F9
Na jeho teplou vétev, opatfenou ve sméru D F16
prouddni druhou uzaviraci armaturou a se- 62 N 41
kunddrnim vyménikem tepla, je pPed éruhou 3 X 8
uzaviraci armaturou napojens druhd odpad- " 1
ni vétev odpadniho potrubi s t¥eti uzavi- ‘ 2| 21 22

‘raci armaturou, Pfed sekunddrnim vyménikem 52
tepla, napojenym svou vn@trnl teplosménnou
8dsti na vytapeci gotrubl, je mezi teplou

N
[~2]
e

vétev a studenou vétev teplonosného okruhu 7 6 19
napojeno zkratujfei obtokové potrubi se za-

budovanou alespon jednocestnou reguladni 51

ermaturou propojenou s prvaim teplotnim

gidlem, -ulo¥enym na vEétvi vytdpéciho pot=- 5 5

rubi, Ve studené vétvi teplonosného okruhu
je pred prvni zp&tnou armaturou napojeno
odbodujici odpadni potrubi, propojené s
odpadnim potrubim a opetiené druhou Fize-
nou reguladni armaturou, spojenou s druhym i
teplotnim ¢idlem, umisténym v teplé vétvi ’
mezi drubou uzeviraci armaturou a regulal-

ni armaturou, ze které ie vyvedeno obtokové

potrubi,.

256284



256 284

Vyrialez se tyké& zapojeni regulovaného teplonosného okruhu

s vyuZitim odpadniho tepla z pracovnich okruhu technologick§ch
za¥izeni, napf. z v§tlaku objemovych &i rychlostnich kompresoru,
kde technologicky nezadouci teplota pracovniho média pFesahuje
zpravidla 100 'C a je z Casti maFena v technologicky nutnfch
viménicich tepla a 2z Casti vyuZivana v pridavnych vyménicich
tepla. VyuZivani odpadniho tepla z pracovnich teplonosnjch okru-

hu ruznych technologickjch zaFizenf,

vzduchu u n8kterych typu vE&t¥ich a velkjch kompresoru, jJe

napr. vyuZiti stlaceného

v principu znamé. KonstrukCné jde obvykle o instalaci vhodného,
nejcast&ji trubkového pridavného vyméniku tepla na vytlaku horké
vzduSiny z kompresoru, pripadné vyuZiti chladicich vodnich okru-
hiu mezi jednotlivymi stupni kompresoru, které byvaji i sériovd
propojeny a tvoFi soulasné uzavPeny okruh vyuZivany primo, napF.
k vytapdni. Teplonosné okruhy jsou vybaveny nejruzngjSimi uzavi-
racimi a reguladnimi armaturami, jejich zapojeni mé& vSak Fadu.
nedostatku. PF¥edev3im nezajiSfuji optimalizaci odbdru tepla
v poZadovanych teplotnich hladinéch. Kolisd uéinnost technolo-
gického zaFizeni v pripad&, Ze neni teplo dostatetné 0dvad&no,
dochéazi ke zhorSeni pFedepsanfch parametru technologickjch zaFi-
zeni. V pF¥ipadd, Ze jsou do teplonosného okruhu zaFazeny regu-
1ladni a automatiza®ni prvky, je zapojeni pFilis slpZité, tim na-

kladné a poruchové.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni regulovaného teplo-
nosného okruhu s vyuZitim odpadniho tepla z pracovnich okruhu
technologickjch za¥izeni podle vyndlezu. Podstatou TeSeni je, Ze
pFidavny vymdnik tepla ve vytlacném potrubi}nap?. kompresoru je
soutésti regulovaného teplonosného okruhu, na jehoZ studenou vé-
tev, opatfenou ve sméru prouddni vody ob€hovym Cerpadlem, prvni

zpétnou armaturou a prvni uzaviraci armaturou, je napojena pTed
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pridavnym vyménikem tepla druhé pFivodni vétev pFivodniho potru-
bi s druhou zpétnou armaturou. Na teplou vétev, opatFenou ve
sméru prouddni druhou uzaviraci armaturou a sekundédrnim vyméni-
kem tepls, je pTed -druhou uzaviraci armaturou napojena druhéd od-
padni vétev odpadniho potrubi s tFeti uzaviraci armaturou. PFed
sekundarnim vyménikem teplé, napojenym svou vhnit¥ni teplosmé€nnou
€asti na vytdp&ci potrubi, je mezi teplou vetev a studenou vétev
teplononosného okruhu napojeno zkratujici obtokové potrubi se
éabudovanou alespon jednocestnou regulani armaturou propojenou
s prvnim teplotnim Tidlem, uloZenym na veétvi vytapéciho potrubi.
Ve studené vétvi teplonosného okruhu je pFed prvni zpétnou arma-
turou napojeno odbodujici odpadni potrubi, propojené s odpadnim
potrubim a opat¥ené druhou Fizenou regulalni armaturou, spojenou
s druhym teplotnim Cidlem, umistényjm v teplé vétvi mezi druhou
uzaviraci armaturou a regulacni armaturou, na kterou je napojeno

obtokové potrubi.

V§hodou zapojeni podle vynédlezu je pTredevSim odstranéni
v Gvodu citovanjch nedostatki znamfch zaFizeni, systému a zapo-
jeni, jako je moZnost optimdlniho odbeéru tepla v poZadovanjch
teplotnich hladindch p¥i zajiStdni plné UCinnosti vlastniho
technologického za¥izeni v technologickém procesu. Zapojeni tedy
nezhor8uje pracovni parametry kompresoru, ani tehdy, neni-1i od-
padni teplo dostate®n® odvadéno. Zapojeni teplonosného okruhu
podle vynédlezu muZe pracovat automaticky podle pFedem stanove-
njch teplotnich poZadavku jak vlastniho technologického zaFizeni
tak odbdru odpadniho tepla. PouZitd kombinace dvoustupnového
ochlazovani muZe umoZnit i zlepSeni podminek pro zviSeni G8in-
nosti kompresoru. Zapojeni tvo¥i v prvnim stupni ohTevu uzavF¥eny
systém pro vyvadéni tepla z kompresoru, coz umo¥nuje pou¥it zis-
kané teplo k ohFevu takovych technologickych médii v3etnd latek
agresivnich, hoFlavjch a latek, které vytva¥eji sady na teplo-
nosnych plochéch vymdniku tepla, na které by se teplo jinak ne-
dalo pFenéSet. MoZnost pouZiti upravené vody v 1 stupni ohFevu
vytvaFi podminky pro vysokou tepelnou G¢innost a Zivotnost tep-

lonosn§ch okruhu.

Na pFipojeném vfkresu je zndzorn&no schematicky zapojeni
regulovaného topného okruhu s vyuZitim odpadniho tepla, ziskané-
ho na v§ytlaku kompresoru, u ngho¥ teplota dopravovaného média
presahuje teplotu 100 ¢, opr. 1 znézorfuje pFiklad zapojeni, v
ndn¥ technologicky nezéleZi na teplotnich zirétach v chladi&ich,
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Pzn. ¥%e teplota média na vistupu z posledniho chladiSe muZe
v dostate®ném rozsahu kolisat. Obr. 2 pak znézornuje zapojent,
p¥i jehoZ pouZiti je Zddouci, aby teplota dopravovaného média po

dochlazeni byla regulovana na technologicky predepsanou teplotu.

Do vytlaného potrubi 1 kompresoru pFed dochlazova€ 2 je
zaTazen pridavny vyménik 3 tepla, ktery je jednak soucédsti tech-
nologického okruhu kompresoru a jednak soucCéasti regulovaného
teplonosného okruhu 4. Vnit¥ni vyménikové potrubi dochlazovale
2 je propojeno prvni pFivodni v&tvi 51 pfivodniho potrubi 5 se
zdrojem chladici vody a prvni odpadni vEtvi 61 s odpadnim potru-
bim 6 chladici vody. V pFivodni veétvi 51 pFivodniho potrubi 5 Je
zabudovéna rutni regulagni armatura 7. Teplonosny okruh 4 je
tvofen studenou vEtvi 41 a teplou veétvi 42. Na studenou vétev
41, opatFenou ve sméru proudéni vody ob&hovym Eerpadlem 8, prvnl
zp&tnou armaturou 9 a prvni uzaviraci armaturou 10, je napojena
za timto prvkem druhd p¥ivodni v&tev 52 privodniho potrubi 5
s druhou zp&tnou armaturou 11. Na teplou vetev 42 teplonosného
okruhu 4, opat¥enou druhou uzaviraci armaturou 12 a sekundarnim
vym&énikem 13 tepla, je pFfed druhou uzaviraci armaturou 12 napo-
jena druhd odpadni v&tev 62 odpadniho potrubi 6 s tTetl uzavira-
ci armaturou 1&. P¥ed sekundarnim vyménikem 13 tepls napojenjym
svou vnit¥ni teplosmdnnou Tasti na vytédpé€ci potrubi lilje'mezi
teplou vétev 42 a studenou vétev 41 teplonosného okruhu 4 napo-
jeno zkratujici obtokové potrubi 16 se zabudovanou jednocestnou
reguladni armaturou 17. Jednocestna regulacni armatura 17 je
propojena s prvnim teplotnim Zidlem 18, uloZenym na teplé vEtvi
vytap&ciho potrubi 15. Ve studené vétvi 41 teplonosného okruhu 4
je pFed prvou zpétnou armaturou 9 napojeno odbolujici odpadni
potrubi 12,prqpojené s hlavnim odpadnim potrubim 6 a opatFené
druhou Fizenou reguladni armaturou 20 propojenou s druhym tep-
lotnim Tidlem 21, které je umisténo v teplé vEtvi 42 mezi druhou
uzaviraci armaturou 12 a jednocestnou regulaéni armaturou 17.
Na v§tlaku obdhového CTerpadla 8 je instalovan pojidtovaci ven-
til 22. Rozdil zapojeni regulovaného teplonosného okruhu podle
obr.—T—a obr." 2 spodiva pouze v tom, Ze na obr. 2 je v obtokovém
potrubi 16 instalovéna dvojcestnd d&lici regulacni armatura 171
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namisto jednocestné reguladni armatury 17 z obr. 1. DalSim roz-
dflem je, %Ze v obr. 2 je v prvni pFivodni vEtvi 51 pFivodniho
potrubi 5 zabudovéna prvni Tizena reguladni armatura 71, kterd
méd tFeti teplotni Tidlo 23 umisténo na vytlactném potrubi 1

za dochlazovalem 2.

VzduSina, kterd v pFikladu provedeni m& teplotu nad 100 °C
a je dopravovéna vytladnym potrubim 1 kompresoru, je vedena pres
pFidavny vyménik tepla 3, kde se Casteln® ochlazuje v zavislosti
na odb&ru tepla teplonosnym okruhem 4. V sérif napojeném
nédsledujicim dochlazovaci 2 se pak dochlazuje na technologicky
pot¥ebnou teplotu v rozmezi poZadovanjch vytlaénych teplot. Re-
gulovany teplonosny okruh 4 pracuje v zavislosti na poZadavku
odb&ru odpadniho tepla vytap&ného objektu. V pripadé, Ze je po-
Yadavek na odb&r tepla, je tFTeti uzaviraci armatura 14 v druhé
odpadni vétvi 62 odpadniho potfubf 6 uzaviena, prvni uzaviracT
armatura 10 a druhé uzaviraci armatura 12 v teplonosném okruhu 4
jsou otev¥eny. Cirkulaci kapaliny v teplonosném okruhu 4 zajis-
Tuje ob8hové Terpadlo 8. Teplonosny okruh 4 je pTed nezadoucim
zviSenim tlaku chrandn pojiZfovacim ventilem 22. Cirkulujiefi
teplonosna kapalina odebird teplo v pridavném vyméniku tepla 3
ze vzduSiny vytladované kompresorem. V sekundérnim vyméniku 13
tepla pFedava teplo oh¥ivané uZitkové vod&, pFipadn& jiné kapa-
1in& pro vytapdni, protékajici vytapécim potrubim 15. Zadanou
teplotu vody ve vytap8cim potrubi udrZuje jednocestnd reguladnil
armatura 17 (obr. 1% pF¥ipadnd dvoucestnd d&lici regulacni arma-
tura 171 (obr. 2), kter& plynule mé&ni prutok teplonosné kapaliny
sekundarnim vyménikem 13 tepla. PFi vzrustajicim odbdru tepla,
tedy klesajici teplot® média ve vytép&cim potrubf’lﬁ,se zménsuje
_ v disledku pusobeni prvniho teplotniho Fidla 18 - prutok vody
v obtokovém potrubi 16 a souasn® zvétSuje jeji prutok sekundar-
nim vyménikem 1% tepla. PFi klesajicim odb8ru tepla, tedy pTi
vzrustajici teplotd média ve vytépéném potrubi 15, se zmenSuje
prutok vody v obtokovém potrubi 16. PTi malém, pFipadnd nulovém
odbdru tepla v sekundédrnim v§mdniku 13 tepla je teplonosny okruh
4 chréan&n otevFenim druhé Tizené regulaénf-armatury 20 v odbolu-
jicim odpadnim potrubi 19, kterd je FTizena druhjym teplotnim ¢id-
lem 21 ve studené vétéz—ﬁl teplonosného okruhu 4. Soulasné se
uzavFe prvni zpdtnéd armatura 9 a otevFe druha zpétna armatura

11. PFi tomto postaveni zp&tnych armatur 9, 11 a druhé Fizené
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regulacni armatury 20 se teploézsné kapalina, v pfrikladu prove-
deni voda, v teplonosném okruhu 4 ochlazuje pFipouSténim studené
vody z pFivodniho potrubi 5. PFi klesajici teploté v teplonosném
okruhu 4, tedy pfFi vzrustajfcim odbdru tepla v sekunddrnim vims-
niku 13 tepla je postup oteviréni a uzaviréani uvedenfch armatur
9, 11, 20 opalny.

Prvni Fizend reguladni armatura 7T1podle obr.2: udrzuje
konstantni teplotu vzduSiny na vystupu z dochlazovale 2 pomoci
tFetfho teplotniho Tidla 23. PFi vzrustajici teplotd vzduliny se
zv8tSuje prutok chladici vody prvni p¥ivodni v&tvi 51 pFivodniho
potrubi 5, tedy i dochlazovalem 2, TimZ se zvétSuje jeho chla-
dici vikon. PFi klesajici teplot& vzduSiny je tomu obracené. Re-
gulace prutoku chladici vody dochlazovaSem 2podle obr. 1 se pro-
v4d1 podle pot¥eby rudni rudni reguladni armaturou 7. Neni-1li
poZadavek na odb&r tepla, je moZno teplonosny okruh 4 odstavit z
provozu uzavienim prvni a druhé& uzaviraci armatury 10, 12 a
otevienim tF¥eti uzaviraci armatury 14 v druhé odpadni veétvi 62
odpadnfho.potrubf 6. Funkce runi uzaviraci armatury 7 a prvni
¥izeni regulacni armatury 71 je stejﬁé jako pFi zapojeném teplo-

nosném okruhu 4.
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Zapojeni regulovaného teplonosného okruhu s vyuZitim odpadni-

ho tepla z pracovnich okruhu technologick§ch za?fzenﬂ napt.z me-
zitlaku a v§tlaku objemovych, Ti rychlostnich kompresoru, kde
technologicky ne%adouci teplota pracovhiho média zpravidla pFe-
sahuje 100" C a je z Gasti maFena v mezichladidich &i dochlazo-
vaci s kapalinovym chlazenim a kde do technologického potrubi,
napt. do vytlaku kompresoruy je pFed mezichladiElprpadné dochla-
zoval, zaFazen pridavny vyménik tepla pro vyuZiti odpadniho tepla,
vyznalujici se tim, %Ze pFidavn§ vimdnik (3) tepla ve v§tladném
potrubi (1), nap¥. kompresoru je soutésti regulovaného teplonos-
ného okruhu (4» na jeho% studenou v&tev (41), opatFenou ve smdru
proud&ni vody ob&hovym Cerpadlem (8), prvni zp&tnou armaturou
(9) a prvni uzaviraci armaturou (10) je napojena pFed pFidavnfm
vyménikem (3) tepla druhd pFivodni vEtev (52) pFivodniho potrubi
(5) s druhou zp&tnou armaturou (11) a na jehoZ teplou vEtev (42),
opat¥enou ve smdru prouddni druhou uzaviraci armaturou (12) a
sekundédrnim vymEnikem (13) tepla, je pFed druhou uzaviraci
armaturou (12) napojena druhd odpadni v&tev -(62) odpadniho
potrubi (6) s tFeti uzaviraci armaturou (14), pFitom pFed sekun-
darnim vym&nikem (1%) tepla, napojenym svou vnit¥ni teplosm&nnou
¢asti na vytapéci potrubi (15), je mezi teplou vétev (42) a stu-
denou vdétev (41) teplonosného okruhu (4) napojeno zkratujici
obtokové potrubi (16) se zabudovanou alespon jednocestnou regu-
1adni armaturou (17), propojenou s prvnim teplotnim Tidlem (18)
uloZenym na v&tvi vytdp&ciho potrubi (15),a didle ve studené vEt-
vi (41) teplonosného okruhu (4) je pFed prvni zp&tnou armaturou
(9) napojeno odbodujici odpadni potrubi (19) propojené s odpad-
nim potrubim (6) a opat¥ené druhou Fizenou regulalni armaturou
(20), spojenou s druhym teplotnim Cidlem (21) umistEnym v teplé
vEtvi (42) mezi druhou uzaviraci armaturou (12) a reguladni ar-
maturou (17, 171% ze které je vyvedeno obtokové potrubi (16).

1 vykres
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Obr. 1
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