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Spésob fazby zemného plynu z mdloproduktivnych plynovych sond

1

Predmeton vynélezu je postu, ktory umo¥nuje lepsie odfe¥enie lo¥iske zemného plynu
pri méloproduktivnych plynovych sondéch tym, Ze sa eliminuje negetivny d¥inok kvapaliny
pri poklesnuti dynamického tlaku,

PouZitie urditych tenzidov v priemwslé {ﬁiby ropy e zemného plynu je znéme viac ako
60 rokov. U¥ v roku 1913 v Rusku si dal i)atentovaf L.F.Berkgen tenzidy ne chemické deomu=
1govenie ropy (Rus.pet. 26 671) a v roku 1914 v USA Barinkel (USA pat, 109 308) na ten
isty GZel, Babaljen a Kravienko popisujd tenzidy poufivané pri fave ropy (Babljen G.A.
~ Krevienko J,: Zrnal vsesojuz. chim. obdestve &. 4, 1966, str. 405 a¥ 408), V USA sa ne
tieto Gdely pouZive vadfiinou neidnovy tenzid na béze oxyetylovaného p-oktylfenolu, uvé-
dzeny na trh ako TRITON-X, Ze pou¥itie tohto tenzidu v mnoZstve len 2 p.pe.m. d0 vytes-
Sovacej vody, bolo za dva roky vyfeiené tofko ropy, eko bez pouZitia tohto pridavku v

priebuhu piatich rokov (BlaZej a kol.: Tenzidy, SNTL, Bratislava 1977).

V poslednych rokoch sa stéle vestie Sast energetickjch zdrojov presiva na zemny plyn.
Vefk& spotreba zemného plynu je najmé v priemysle, Nnohé plynové néleziskd se vdak na=-

chddzajd v pokrodilom ¥tddiu vyfaienia.

Zdvainym problémom pri fatbe zemného plynu Je odstrenovanie kvapaliny zo sondy, kto-

i lorisko produkuje zéroven s plynom. Pod oznadenim kvapelina sa rozumie vodny roztok
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minerélnych soli obsehujici a3 dal¥ie 1ldtky, s ktorymi prichddza v denom prostredi roztok
do styku ako si nepr.: mechanické dastice z hornin rozpustené alebo inek distribuovené

uhfovodiky ej kvapalné a pod.: priSom mnoZstvo jednotlivych komponent, i uZ rozpustenych
alebo inak pritomnych vo vode sa mend vzhladom na charskter néleziska, Energie lo%iska sa
postupne zni¥uje a% nestane moment, ked sila vzostupujlceho pridu plynu je u¥ nedostatednd
na vynéSanie vietkej kvapeliny pritekejlicej do sondy. V tfohto podmienkach ek neodstrénime
kvypalinu, mé%e mastaf statickd roznovéhe stipca kvepeliny a loZiskového tlaku e priteke-

nie plynu do sondy se prerusi,

Tdto kvypalina zo sond sa odstraﬁuje viacerymi sszobmi:
1) periodickym prefukovanim sondy do atmosféry,
2) plunZermi,
3) hfvinnymi Serpedlemi,
4) vhodnou volbou priemeru fa¥obnych rir zabezpedujdcim tekd vzostupni rychlosf pridenia
plynu, pri ktorej sa kvapaline eite vyndke, teda aby rychlost se pohybovals v rozmedzi
4 a¥% 5 metrov za sekundu,

5) chemiockym spdsobom.

[

Pti fa¥be z plynovych sond z lo%fsk nachddzejdcich sa v zdverednej etepa {atby, ako
‘u¥ bolo vysSie uvedend, vznikeji velké komplikdeie v ddsledku hromadenis kvapaliny. Pre
odstrédnenie kvapeliny z tfchto sond je mo¥né vyusif penotvorné prostriedky, ktoré sa
rozpitfedd v nahromadenej kvepsline. Plyn, ktory pretékd z vrstvy, prechédza stIpoom kve=
paliny a spenuje ju. Hustota spenenej kvapaliny sa tym zniZuje a vynos tejto z{ahdene]
spenenej hmoty je mo¥ny pri menSom tlakovom gradiente. Z doterajse} pﬁaxe s znédme niekto-
ré priklady, kedy pri odstrénen{ kvepaliny zo sondy pomocou tenzidov vzrastie produkcia
sondy niekolkondsobne., Pouiival se na to napr,.: alkylfenol & 12 aZ 13 molmi etylénoxidu
(TRITON-X,102), Dal®ie pripravky na bdze tenzidov ako efektivne spenovacie ldtky pre
zeistenie vynosu vody z méloproduktivnych sond uvéddzajd (Bogu¥~Malnikova: Gazovajs pro-
myslennosf &, 8, 1974, str. 27 a% 2%), S§ to napr,: monoetanolemid mastne) kyseliny
s 5 mélmi etylénoxidu (SYNTAMID5), oleyl-cetylalkohol s 20 molmi etylenoxidu (PREPARAT
05=20),

Ka%¥dy z uvedenfch postupov mé i svoje nedostatky, Periodickym prefukovanim sondy do
atmosféry sa jednak strdca plyn a tektie’ sa silno znedisfuje okolie, Prefukovanie sondy

nepriaznivo ovplyvnuje zonu rozrudovenim a vyndéanim horniny,

Spésoby pre odstrénenie mineralizovane] vody pomocou plunferov s hfbinnjmi.éerpadlami
se dasto pouffvajd, ele vyfaduji relativme vysoké investidné ndklady a preto nie je efektiv-
ne zavidzanie tohto spdsobu do prexe. Vhodné vofba priomeru fa¥obnjch rir si vyZaduje pre-
podty v zévislosti od tlaku a teploty fafobného plynu, ktoré mou na ke¥dej lokalite iné
a naviak tlek je trvele zniZujdcou hodnotou. Chemicky spésob odstranovanie kvapaliny z mé=-
loproduktivnych plynovych sond je najefektivnejdi e v poslednjoh rokoch stdle viac uplat=

novany pri fefbe zemného plynu. Problémom ostéva vybor vhodnyoh prostriedkov. Anicnové
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a niektord katidnové tenzidy, 1 ked majd vysokd peniacu ddinnosf vo vode s obsahem mine-
rédlnych ldtok se vyzré¥ejd, &im sa zni¥uje ich ektivna udinnosf e preto nie si velmi vhodné,
Neidnové prostriedky zase oby¥ajne mélo penia & napr. kopolyméry etylénoxidu s propylén-
oxidom majd obydejne tak nizku peniacu tiinnosf, Ze sa pre tieto ddely nehodia. Oxyetylo-

. vané alkylfenoly =i blologicky zle odbtratelns, monoetenolamidy mastnych kyselin, oleyl-
~cetylalkohol s 20 molmi etylénoxidu s pastovite] a voskovite] konzistencie a vznikajd

s nimi problémy pri menipuldeii, nejma v zimnom obdobi,

Podla tohoto vyndlezu uskutodnuje sa fa¥ba zemmsého plynu z méloproduktivnych plyno-
v§ch sond so sidasnym obsshom vody s rozpustenymi minerdlnymi sofami tek, Ze se do sondy,
spravidla po klesnuti dynamického tlaku, priddva prostriedok pozostdvajici z
80 a¥ 99 % hmot., mestného alkoholu s poStom atomov uhlike 6 a¥ 16, & vyhodou 6 a% 10, so
6 aX 15 molmi etylénoxidu, s vyhodou s 8 molmi etylénoxidu a

1 a% 20 % hmot, kondenzadného produktu vyiSe] mastne) kyseliny, s alkanolaminmi, s vyho-
dou 5 % hmot.,

vo forme roztoku v ni¥Som alifatickom alkohole, s vyhodou v metylalkohole, s koncentrd-

ciou 20 a% 70 % hmot., pridom k vynesenej vode sa na povrchu priddva opeﬁovaé.

Pod pojmom mdloproduktivne plynové sondy sa rozumeji sondy, pri ktoryeh nedochddza
k vynéSeniu kvapaliny alebo len vo velmi obmedzenom rozsehu. V tjchto mdloproduktivnych
plynovych sonddch sa trvale vyskytuje voda, ktord okrem rozpustenych minerdlnych ldtok

obsahuje daliie zneéisteniny, s ktorymi prichddza do styku v danom prostredi,

Pri postupe podla vyndlezu sa do sondy priddva vo forme alkoholického roztoku systém
pozostdvajlici z oxyetylovaného mastného alkoholu a kondenzaného produkiu vysSsSej mestne]

kyseliny s alkenolaminmi,

Vychodiskovymi surovinami mo¥u byf sko prirodné, tak aj syntetické messtné alkoholy
8 rovnym alebo rozvetvenym retazcom. Vyhodnejdie sd vSak s rovnym refezcom z dévodu lepde]
biologicke] odbiratelnosti, Ako kondenzéty vyééfoh mastnfch kyselin s alkonalaminmi sa
méZu pou¥if vysZie mastné kyseliny C,, a% Cpq , ako nepr.: kyselina leurovd, olejové, pel=-
mitovd, stearovd alebo ich zmesi s etanolaminmi, ako je monoetanolamin, dietanolamin,

trietanolamin alebo s ich zmesami, pofe¥ne izopropanolaminy,

Tekto ziskany produkt je kvypalnej konzistencie, je biologicky dobre odbiratelny a
po zriedeni s alifatickym alkoholom napr, metanolom na 50=-ny roztok netuhne ani pri

-45°C, &0 je velmi Adle¥ité pri prdei s nim, najms v zimnfch mesiacoch.

Tento alkoholicky roztok sa jednordzove aslebo vo viacerych &asovych interveloch

vstrekuje do sondy pomocou dédvkovalov, ako nepr., derpadiel,

Na potla¥enie peny se na povrchu k vode priddva odpenovel, s vyhodou silikdnového
typu, &im se zabréni prieniku spenenej kvepaliny do tec:noldgie dpravy. Takto upravend

kvapaline sa mo¥e obvyklou technologiou likvidovaf,

N

s
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Vyhodou postupu podle vynélezque predovietkym t€ skuto¥nosf, Ze sa udrfuje faZba
zemého plynu aj po kleenut{ jeho Aynamického tlaku, %o z hladiske energetického predsta~
vuje vysoky ndrodohospoddrsky efekt pri relativne nizkych finan¥nych nékladoch, pridom
z nfadiske technoldgie faiby postup podla vynélezu nepredstavuje podstatnj zdseh do tech-
noldgie, je obsluhou lahko gvlddnuteIny a aplikovany v celom rozsashu pracovnych teplot,
Naviac postup podfa tohoto vyndlezu plno zohfadiude a] sidasné ndroéné ekologické poiia-
davky.

Priklad 1
V laboratornom autokldve sa previedle oxyetyldcia 286 g mastného alkoholu Ce af 010

nasledovného zloZenie:

alkohol C; (% hmot.) 20 & 3
alkohol Cgq (% hmot,) 35 + 4
Alkoholy €y (% hmot.) 45 + 4
hydroxylové &islo (mg KOH/g) 420
mol. hmotnosf z hydroxylového &isla 133,5

Zo 754 g etylénoxidu, 3o odpovedd 8 mélov etylénoxidu na mél mastného alkoholu, ako
katalyzdtor reakcie bol pou¥ity KOH v mnoZstve 2,5 g, ziskal sa kvapalﬁy produkt s dobrou
penivosfou. 950 g produktu bolo zmieXané s 50 g kondenzadného produktu kyseliny kokosove]
s moncetanoleminom. Zo zmesného produktu bol pripraveny 70%-ny roztok v metenole, Peni- V
vost tohto pripravku bolo stenovené ne pristroji Rose Milles pri teplote 50 °C g pri¢
koncentricisch tohto pripravoveného vzorku 0,01, 0,1, 1,0 a 5,0 % hmot. vo vode obsehu-

jicej 30 g/1 NaCl,

koncentrécis das vyska peny

(%) (mindty) (mm)
0,01 ) 26,3
16,3

10 9,0

0,1 0 201,6
1 184,4

10" 32,6

1,0 0 282,0
1 241,3

10 29,6

5,0 0 276,6
1 234,3

10 29,6
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Prikled 2
Previadlas sa pokusnd fa’bse zemného plynu za pou¥itie prostriedku pripraveného podia

prikladu 1. Priebeh fa¥by bol nédsledovny:

fa¥ba plynu tlak (MPa) - néstrek
den vystup na dynamicky pripravku
3 tlak na
(m” (hod) striedisku dsti sondy z prikiladu 1

(kg)
1 - 2945 - 2
2 19 000 2,48 3,8 -
3 25 000 2,53 2,94 -
4 20 000 2,62 2,95 -
5 4 000 2,70 2,87 2
6 36 000 2,21 2,76 -
7 43 000 2,04 2,64 3
8 41 000 2,07 2,58 -
9 37 000 2,08 2,47 3
10 9 000 2,38 2,50 3

Priklad 3
V laboratornom autokldve sa previedla oxyetyldcia 267 g mastného alkoholu Cg a¥ 10
zlo¥enia ako v priklade 1 z 528 g etylénoxidu, So odpovedd 6 molov etylénoxidu na mél

mestného alkoholu. Vznikol kvapelny produkt o penivosti 311 %, stdlosti peny 0,37,

Prikled 4

V laboratornom autokldse sa previedla oxyetyldcia 267 g mastného alkoholu Cg a¥ Clo
zlofenia eko v priklede 1 z 880 g etylénoxidu, &o odpovedd 10 mélom etylénoxidu na mol
mestného alkoholu. Vznikol kvapelny produkt s malym dsadom. Penivosf produktu bola

230% & stdlost peny 0,68,

Priklad 5

Previedol sa vyber nejoptimdlnejiieho mno¥stva pridavku kondenzadného produktu mastned
kyseliny s etanolaminom, ktory pésobi eko stabilizdtor peny. Pou¥ity bol kondenzdt kyse-
liny kokosovej s dietanolaminom (ALFONAL~K). Ako neionovy produkt bol pouZity mesiny

alkohol Cg a¥ Ci0 ® 8 molmi etylénoxidu pripraveny podfa prikladu 1.

maste alk. Cg aZ Cp ALFONAL -~ K penivosf stdlosf  konzistencie
s 8 m6l, etylénoxidu peny
(% nmot,) (% nmot.) (%)
100,0 0,0 275,0 0,37 kvepalny
99,0 1,0 388,0 0,45 kvepalny

97,5 2,5 241,6 0,85 kvapelny
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95,0 5,0 340,9 0,88 kvapalny
90,0 10,0 560,6 0,92 - pasta

2 prikladu je vidief, %e pridavok kondenza¥ného produktu mastnej kyseliny s etanola-
minom je G&inné nad 1% hmot. & optimum medzi penivosfou a stdlosfou peny a konzistenciou

je 5 % hmot,

Priklad 6
40 =a-ny etanolicky roztok produktu pripraveného v priklade 3 se aplikovel ze pridavku
2,5 = kondenzdtu kyseliny kokosove] s dietanolaminom v sonde ze podmienok enalogickych

v priklade 2 a priebeh fa’by je zrejm§ z ndsledujicej tabulky:

fazba plynu tlak (MPa)
ded EY Tetor . v plynovods
1 49 000 2,46 2,25
2 52 000 2,47 2,37
3 51 000 2,46 2,40
4 49 000 2,50 2,39
5 45 000 2,38 2,39
6 46 000 2,38 2,34
7 45 000 2,34 2,26
8 46 000 2,25 2,16
9 39 000 2,38 2,31
10 27 000 2,41 2,41
11 7 000 2,37 2,39
12 2 000 2,28 2,44

Etanolicky roztok sa aplikoval do sondy v celkovom mnoZfstve 24 1 v priebehu 12 dni,
pridom sa ddvkovael v 2 dnovych intervaloch v podstate v rovnakjch dévkach. Ako odpenovad

sa pouZive gilikdnovy odpenovad v celkovom mno¥stve 24 1,

PREDMET VYNLLEZU

Sp6so$ fa¥by zemného plynu z méloproduktivnych plynovich sond so sidasnym obsshom vody

s rozpustenymi minerdlnymi sofemi, vyznedujéci se tym, %e sa do sondy, spravidla po
klesnut{ dynamického tlaeku, priddva prostriedok pozostdvajdci z 80 aZ 99 = hmot. mestného
alkoholu s po&tom atdémov uhlfka 6 a¥ 16, s vihodou 6 a¥ 10, so 6 a¥ 15 molmi etylénoxidu,
s vihodou s 8 molmi etylénoxidu a 1 a% 20 % hmot, kondenzaéniho produktu vysse] mastne]

kyseliny s alkanolaminami, s vyhodou 5 % hmot., vo forme roztoku v ni¥%om alifatickom
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alkohole, s vyhodou v metylalkchole, s koncentrdciou 20 e% 70 % hmot., prifom k vynese-

nej vode se na povrchu priddva odpenovad.
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