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64 Vorrichtung zur Herstellung von Sicherheitsknoten.

@ Auf einem sich periodisch drehenden oder schwin-
genden Maschinenelement, nachfolgend als Knotkopf
bezeichnet, sind sich gegentiberliegend ein hornférmiges
Element (5) (Wickelhorn) und ein Abstitzelement (6)
{Wickelhaken) befestigt. Von einer Nihnadel oberhalb des 12 3
Verarbeitungsgutes (2) werden Fadenschlaufenelemente
zugefiihrt und vom Wickelhorn (5) aufgenommen. Durch T
Drehung des Knotkopfes werden diese Fadenelemente -
schlaufenartig zwischen Wickelhorn (5) und Wickelhaken
(6) verspannt. Zur Vorrichtung gehért ein einarmiger Win-
kelhebel (7)., der die Fadenschlaufen vom Wickelhorn (5)
Ubernimmt. Weiterhin ist in bekannter Weise ein Greifer zur
weiteren Fadenschiaufeniibernahme und Knotenvorbil
dung vorgesehen, wobei der Winkelhebel (7) die Schenkel
der zwischen Wickelhorn (5) und Wickelhaken (6} aufge-
spannten Fadenschlaufe beidseitig der Fadenstiicke zwi-
schen Nadeldurchstich und Wickelhaken Gberstiilpt, Letz-
terer Arbeitsschritt ist auch umkehrbar. Die vorgeschla-
gene LOsung kann auf zusétzliche Fadenfilhrungsele-
mente verzichten. Es erfolgt eine direkte Fadeniibernahme
durch den Knotkopf. Eine erhebliche Vereinfachung des
Heftvorganges wird so erzielt.




1 CH 677 903 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Her-
stellung von Sicherheitsknoten gemass dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1.

Es ist bekannt, Sicherheitsknoten zum Schlies-
sen von Einzel- oder Doppelklammern in Knotenfa-
denheftmaschinen einzusetzen. Diese besitzen drei
vertikal bewegliche Hakennadeln zum Durchste-
chen des Papieres mit dem Faden und zur Bildung
von Fadenschlaufen und ein horizontal bewegliches
Fadenforderglied, das meist als Greifer ausgebildet
ist. Die Bildung der vorrangig hergestellten Doppel-
klammern geschieht dabei meist in folgenden Schrit-
ten: Der oberhalb des Papieres befindliche Faden
wird mittels der unterhalb des Tischbleches ange-
ordneten Hakennadeln in Form von Schlaufen
durch das Papier, welches sich oberhalb des Tisch-
bleches befindet, hindurch nach unten gezogen.
Nun beginnt an der ersten Schlaufe die Ausbiidung
eines Sicherheitsknotens. Durch den vorgebildeten
Knoten und die miitlere Schlaufe hindurch wird nun
die letzte Schlaufe erfasst und zum Knoten ausge-
zogen. Damit erfolgt die Straffung des Knotens.

Bei der Herstellung von Einzelklammern befindet
sich die lefzte Nadel im Stillstand. Nach Ausbildung
der beiden Schlaufen, Vorbildung des Knotens an
der ersten Schlaufe und Hindurchfiihren des Fa-
dens der zweiten Schlaufe mittels Greifer erfolgt
auch hier die Knotenstraffung.

Bei allen genannten Losungen erfolgt die Bereit-
stellung des Fadens oberhalb des Papieres durch
einen horizontal beweglichen Fadenleger, da sich
wahrend des Heftens und Knotens das Papier im
Stillstand befindet. Alle Mechanismen sind also
ortsfest angeordnet.

Zur Herstellung der Sicherheitsknoten ist eine
relativ hohe Anzahl von Bewegungen erforderlich,
sowie eine Ungleichférmigkeit der Bewegungen.

Nach dem realisierten DR-Patent 121 844 erfolgt
die Bildung des Sicherheiisknotens dadurch, dass
mittels zweier gegeneinander schwingender Greifer
ein von einer Nadel nach unten gefiihries Schiin-
genende von dem einen Greifer ber einen Stitz-
zapfen gelegt und nach oben gebracht wird und von
dem anderen Greifer das zwischen Papierdurch-
stich und Stiitzzapfen befindliche Fadenstlick zwi-
schen den Schenkeln der Fadenschiaufe hindurch-
gepresst wird.

Es entsteht ein doppeltes Fadendreieck zwi-
schen den Greifern und den Fadenstiitzzapfen.
Durch dieses Fadendreieck hindurch realisiert ein
Greifer den Klammerschluss mittels Schussfaden.
Durch axiale Verschiebung des Fadenstiitzzapfens
und Riickdrehung der Greifer erfolgt Straffung und
Freigabe des Knotens.

Nach dem realisierten DR-Patent 157 839 erfolgt
die Bildung des Sicherheitsknotens gleichfalls mit-
tels zweier schwingender Greifer und eines axial
verschiebbaren Fadenstltzzapfens, hier Faden-
dom genannt. Bei &hnlichem Klammerschluss und
ghnlicher Fadenfreigabe ist der technische Auf-
wand &hnlich hoch.

Nach DR-Patent 353 621 erfolgt die Bildung des
Sicherheitsknotens durch die Nutzung von Knoten-
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bildner, Schleifenfanger, Zange und Hakennadel.
Mit vier vorrangig translativ bewegten Fadenfor-
dergliedern ist bei dieser nicht genutzten Variante
offenbar der Aufwand am héchsten.

Nach DR-Patent 165 031 erfolgt die Knotenhil-
dung durch Nutzung von drei den Faden haltenden,
gleichzeitig axial bewegten Stiften und zwet den Fa-
den verdrehenden axial und radial bewegten Sif-
ten. Nachteilig bei dieser Variante ist besonders die
Notwendigkeit des Durchzishens des gebildeten
Knotens durch das Papier, was zur starken Ver-
grosserung des Nadeleinstichloches im Papier
fuhrt. Dies beglinstigt nicht kontrollietbare Kieb-
stoffeinlaufe bei Mehrlagenerzeugnissen und Ein-
risse bei Einlagenerzeugnissen. Nach DR-Patent
108 121 erfolgt die Bildung des Sicherheitsknotens
dadurch, dass die ausgezogene erste Schiinge
durch Drehung einer axial verschiesbbaren Gabel
um ihre Achse auf die Gabel aufgewickelt wird, wo-
bei das vordere Schiingenende sich an keilformigen
Flachen der Gabel feilt und schliesslich Uiber das
hintere Ende der Schlinge hinweggezogen wird.
Nachteilig ist hier die sehr komplizierte Gabel und
der hohe Fadenverbrauch zur Knotenhvorbildung.

Zweck der Erfindung ist es, die Aufbringung des
Fadens auf das kontinuierlich bewegte Verarbei-
tungsgut, den Nadeleinstich und die Vorbildung des
Knotens insgesamt mit weniget mechanisch beweg-
ten und unkomplizierten Fadenfordergliedern zu er-
moglichen, um die Leistungsfahigkeit der Knotenfa-
denheftung zu erhdhen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
mit dem Verarbeitungsgut bewegbaren Knoten zu
schaffen, der eine einfache Fadenbereiisteliung
mittels ortsfester oder mitbewegter Nadelfiihrurg
auf dem Verarbeitungsgut oder dem Tragerelement
gestattet und einen hohen Anteil rotativer Bewe-
gung ermoglicht.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichiung, die die
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
aufgefiinrten Merkmale aufweist, gelost.

Das genannte Maschinenelement ist in der Folge
als Knotkopf bezeichnet. Das hornférmige Element
wird auch Wickelhorn genannt und dient zur Erfas-
sung von Fadenschlaufen. Das Abstiitzelement
wird auch mit Winkelhaken bezeichnet und dient zur
Abstiitzung eines Fadenstranges. Das stabartige
Fadenfihrungselement ist vorzugsweise parallel
zur Achse des Knotkapfes angeordnet. Zur Faden-
bereitstellung flir das Wickelhorn kann eine das
Verarbeitungsgut von oben durchstechende Nh-
nadel bzw. Ohrnadel angeordnet sein. Die Fadenbe-
reitstellung fir das Wickelhorn kann auch mittels
Nut erfolgen, die sich am Verarbeitungsgutirager
auf der dem Verarbeitungsgut zugewandten Sejte
befindet und unterhalb oder seitlich der Nut beidsei-
tig angeordnete Fadenfiihrungsstifte, so dass der
Faden, durch dieselben begrenzt, vom Wickelhorn
erfasst werden kann. Bei letzierer Fadenbereitstel-
lungsart wird der Faden unterhalb des Verarbei-
tungsgutes geflhrt. Zur Beforderung des Fadens
nach oberhalb des Verarbeitungsgutes ist eine Na-
del vorgesehen, die vorzugsweise eine Kriimmung
mit konstantem Radius besiizt. Dieser bogenformi-
gen Nadel ist eine weitere Nadel zugeordnet zur Er-
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fassung des bereitgestellten Fadenabschnittes und
weiterer Beforderung durch den vorgebildeten Kno-
ten hindurch wieder unterhalb des Verarbeitungs-
gutes. Die kompletten Knot- und Nadeleinstichvor-
richtungen kénnen hintereinanderliegend auf einem
kontinuierlich mit Verarbeitungsgut umlaufenden
Zylinder angeordnet sein.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung arbeitet wie
folgt: Nach Fadenzufiihrung durch die genannten
Elemente erfolgt die Ubergabe des Fadens an den
Knotkopf, auf welchem der Faden zwischen Wickel-
horn und Wickelhaken durch Drehung des Knotkop-
fes aufgewickelt wird. Durch den einarmigen Win-
kelhebel erfolgt die Ubernahme des jeweiligen Fa-
denschlaufenelementes vom  Wickelhorn  des
Knotkopfes zur Ausbildung eines geschlossenen
Fadendreiecks. Dabei wird das Fadenstiick zwi-
schen Wickelhorn und Wickelhaken Uber das Fa-
denstiick zwischen Nadeleinstich und Wickelhaken
gestiilpt. Als Umkehrung dieses Ablaufschrittes
kann auch mittels des Winkelhebels ein Eindriicken
des zwischen Nadeleinstich und Wickelhaken be-
findlichen Fadenstiickes zwischen jenes erfolgen,
das zwischen Wickelhorn und Wickelhaken ges-
preizt ist. Durch das in beiden Féllen entstandene
Fadendreieck hindurch wird nun in bekannter Wei-
se ein greiferartiges Fadenflihrungselement ge-
fihrt, das die Straffung des Knotens und die Frei-
gabe der noch fithrenden Elemente bewirkt.

Der Wickelhaken ist bei Ausbildung in Form eines
Zylinders zwecks Freigabe des Knotens vor des-
sen Straffung parallel der Knotkopfachse ver-
schiebbar, oder er muss eine vorzugsweise kegeli-
ge Form erhalten, dass bei bestimmtem Fadenzug
und bestimmtem Drehwinkel die Freigabe erfolgt.
Das Wickelhorn kann dabei dhnlich dem bekannten
Fangarm des Rundschiffchens der Nahmaschine
gestaltet sein.

Die vorgeschlagene LGsung kann auf zusétzli-
che Fadenfihrungselemente verzichien. Es erfolgt
eine direkte Fadenlibernahme durch den Knotkopf.
Eine erhebliche Vereinfachung des Heftvorganges
wird so erzielt.

Die Erfindung solt nachstehend an Ausfithrungs-
beispielen naher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 bis 5: Schematische Funktionsdarstellung
der Knotenbildung

Fig. 6 und 7: Nutzungsvariante 1 — Fadenflihrung
oberhalb des Verarbeitungsgutes

Fig. 8 und 9: Nuizungsvariante 2 — Fadeniiih-
tung unterhalb des Verarbeitungsgutes

Fig. 10: Knotkopfvorrichtung mit Winkelhebel und
Fadenzufiihrung

Fig. 1 zeigt den Knotkopf 4 mit den darauf sich ge-
geniiberliegend  angeordneten Bauelementen
Wickelhorn 5 und Wickelhaken 6. Oberhalb des
Verarbeitungsgutes 2 ist die Nadel 3 dargestellt mit
einem durch das Verarbeitungsgut 2 durchgefiihr-
ten Fadenschlaufenelement 1. In dieses Faden-
schlaufenelement 1 greift die konische Spitze des
Wickelhorns & ein und somit erfolgt die Ubergabe
des Fadens nach Durchstechen des Verarbei-
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fungsgutes 2 mittels Nahnadel 3 an den Knotkopf 4.
Das in die Fadenschlaufe eingreifende Wickelhorn
5 zieht den Faden bei Drehung nach.

Fig. 2 und 3 zeigen das weitere Aufwickeln des
Fadens mittels Wickelhorn 5 und Wickelhaken 6.
Durch die dabei erforderlichen Zugkréfie des Fa-
dens gleitet die Fadenschlaufe auf Wickelhorn 5 zu
dessen Spitze zuriick, was die Erfassung durch
den Winkelhebel 7 erleichtert. Letzterer ist in sei-
ner Position linksseitig zum Knotkopf 4 und seinem
Schwingungsbereich in Fig. 4 dargestellt. Das je-
weilige Fadenschlaufenelement des Knotkopfes
liegt im Schwingungsbereich von an der Spitze des
Winkelhebels 7 befindlichen zwei gegentiberliegen-
den Hakenspitzen und wird zwischen diesen aufge-
nommen. Die Spitze des Winkelhebels 7 kann auch
gabelférmig ausgebildet sein. In Fig. 4 ist das Uber-
stiilpen der aufgewickelten Fadenschlaufe {ber
das gestreckte Fadenstiick zwischen Papierdurch-
stich und Wickelhaken 6 sichtbar. In Héhe des vom
Wickelhorn 5 abgegebenen Fadenschlaufenelemen-
tes befindet sich ein bekannter Greifer 8, der in be-
kannter Weise die Knotenvorbildung vornimmt.

In Fig. 5 befindet sich der vorgebildete Knoten
auf dem Greifer 8 nach Ubernahme des Faden-
schlaufenelementes durch den Greifer 8 vom Win-
kelhebel 7.

Fig. 6 zeigt die Mehrfachanordnung der Knotkdp-
fe 4 hintereinanderliegend (Knotachse parallel Fa-
denstrang) auf einem kontinuierlich mit Verarbei-
tungsgut umlaufenden Zylinder bei Fadenzufiihrung
mittels N&hnadel 3 und Direkiiibergabe an den Knot-
kopf 4.

In Fig. 7 ist u.a. Fadenklemmelement 10 auf dem
Verarbeitungsguttrager dargestellt. Es hat die
Funktion, den Faden ortsfest zu halten. Nach Vor-
bildung des Knotens Ubernimmt der Greifer 8 die
durch Hakennadel 9 bereitgestellie Schlaufe und
strafft zusammen mit Fadenklemmelement 10 den
Knoten.

Zusammenfassend kann zu der in Fig. 6 und 7
dargestellten Nuizungsvariante 1 gesagt werden,
dass hier ein oberhalb des Verarbeitungsgutes 2
zugefithrter Faden 1 mit Hilfe der N&hnadel 3 und
des Wickelhorns 5 sowie ein oder mehrerer Haken-
nadeln 9 nach unten gefordert wird und das Faden-
fuhrungselement 8 beginnend mit der vorderen
Schlaufe die Ein- und Mehrfachklammer schliesst.

Fig. 8 zeigt die Mehrfachanordnung der Knotkdp-
fe 4 hintereinanderliegend (Knoterachse senkrecht
oder im bestimmten Winkel zum Verarbeitungsgut)
auf einem kontinuierlich mit Verarbeitungsgut 2 um-
laufenden Zylinder, Der Faden wird unterhalb des
Verarbeitungsgutes 2 geflihrt in einer Nut des Ver-
arbeitungsgutiragers. Unterhalb der Nut sind beid-
seitig je ein Fadenflihrungsstift 12 angebracht (zu je
einer Knotungsstelle gehorig), so dass der Faden
durch dieselben begrenzt, vom Wickelhorn 5 er-
fasst werden kann.

In Fig. 9 wird der unterhalb des Verarbeitungsgu-
tes 2 verlaufende Faden durch die am Verarbei-
tungsgutirager befindliche Nadel 11 durch das Ver-
arbeitungsgut 2 hindurch nach oben geférdert, Die
Nadel verlauft im dargestellten Arbeitsschritt ober-
halb des Verarbeitungsguttragers in einer bogen-
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formigen Krimmung aus. Die Sehne des durch die
gekriimmte Nadel 11 aufgespannten Fadensiranges

liegt im Erfassungsbereich der am Verarbeitungs-
gutirdger befindlichen Hakennadel 9. Die Hakenna-

del 9 erfasst durch den vorgebildeten Knoten hin- 5
durch den mittels gekriimmter Nadel 11 bereitgestell-

ten Fadenabschnitt und sirafft mit Fadenklemmele-
ment 10 den Knoten.

Zusammenfassend wird zu Fig. 8 und 9 als Nut-
zungsvariante 2 ausgesagt, dass zur Bildung von 10
Einfachklammern der Faden sich im Ausgangszu-
stand in einer Nut unterhalb des Verarbeitungsgu-
tes 2 befindet und mittels gekrlimmter Nadel 11 nach
oberhalb und einer weiteren geraden Hakennadel 9
nach unterhalb gefbrdert wird. 15

Fig. 10 verdeutlicht das Wesen der Erfindung
(Knotenvorgang) in technischer Darstellung.

Patentanspriiche
20

1. Vorrichtung zur Herstellung von Sicherheits-
knoten an Ein- oder Mehrfachklammern zur Bin-
dung von Einzellagen in sich fiir Einlagenbroschi-
ren, Mehrlagenbroschiiren und Biicher, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einem sich periodisch 25
drehenden oder schwingenden Maschinenelement
{4) sich gegeniiberliegend ein hornfdrmiges Element
(5) und ein Abstiitzelement (6) befestigt sind und
dieser Einrichtung ein einarmiger Winkelhebel (7)
derart zugeordnet ist, dass an einem frei schwin- 30
genden Hebelarm befindliche hakenartige oder
gabelartige Erfassungselemente mit zwischen
homfdrmigem Efement (5) und Abstiiizelement (6)
aufgespannten  Fadenschlaufenelementen  beim
Schwingungsvorgang in Eingriff stehen und sich im 35
Schwingungsbereich des Winkelhebels (7) ein stab-
artiges Fadenfithrungselement (8) zwecks Uber-
nahme der Fadenschlaufenelemente im Winkelhebel
(7) befindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 40
kennzeichnet, dass zur Fadenbereitstellung und
Ubergabe an das Maschinenelement (4) eine das
Verarbeitungsgut (2) von oben durchstechende
Ohirnadel angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 45
kennzeichnet, dass zur Fadenbereitstellung in ei-
nem Verarbeitungsguttrdger auf der dem Verarbei-
tungsgut (2) zugewandten Seite eine Nut vorgese-
hen ist, wobei unterhalb oder seitlich der Nut
beidseitig Fadenfilhrungsstiffte (12) angeordnet 50
sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Verarbeitungsguttrager ei-
ne gekriimmte Nadel (11) zur Beférderung der Fa-
denelemente nach oberhalb des Verarbeitungsgu- 55
tes (2) und zur Ubernahme dieser Fadenelemente
und Zuriickbeférderung unter das Verarbeitungs-
gut (2) eine Hakennadel (9) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass komplette Knot- und Nadelein- 60
stichvorrichtungen hintereinanderliegend auf einem
kontinuierlich mit Verarbeitungsgut (2) umlaufenden
Zylinder angeordnet sind.
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