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(54) Zaruvzdorné feritické oceli pro tvafeni za tepla

Z4ruvzdorné feritické oceli podle vynéa-
lezu obsahuji 0,01 aZ 0,2 % uhliku, stopy
a%¥ 1,0 % manganu, stopy aZ 2,0 % kfemiku,

13 a¥ 28 % chromu, p¥ipadn& stopy aZ 1,5 %
hlinfku, stopy a% 1,0 % titanu, 0,001 aZ
0,006 % vapniku, 0,005 aZ 0,035 % zirkonia
a do 0,025 % dusiku v hmotnostnich podilech.
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Vyndlez se tyka feritické 34ruvzdorné chromové oceli, kterd obsahuje v % hmotnosti aZ
0,2 % uhliku, a¥ 1 % manganu, az 2 % kfemiku, ddle 13 aZ 28 % chromu a miZe byt té%Z legovéna
a? 1,5 % hliniku a aZ 1 % titanu.

Tyto feritické Z4ruvzdorné oceli s vysokym obsahem chromu maji celou ¥adu vyhodnych
vlastnosti, pro které nachézeji $iroké uplatnéni ve strojirenstvi, energetice i chemickém
primyslu. Struktura t&chto oceli je vlivem vysokého obsahu chromu &isté& feritickd a chrom,
ptipadn& i dalsfi z uvedenych legur, jim doddvaji dobrou korozni odolnost s vysokou Z&ru-

vzdornosti.

Presto, e &ist& feritickd struktura Zdruvzdornych chromovych oceli zaruduje nizky
pretvarny odpor p¥i deformaci za tepla a velmi dobrou plasticitu, je technologickd tvafitel-
nost t&chto oceli, zejména p¥i vdlcovdni ingotl, jednim z nejvézndjsich problémt jejich
vyroby. Vlastni p¥ifinou obtiZné technologické tvafitelnosti feritickych Zéruvzdornych
oceli s vysokym obsahen chromu je jejich zna&nd nachylnost k ristu zrna a odli%né vlastnosti
vnit¥niho objemu a hranic zrn, &imZ se tyto oceli stdvaji velmi citlivé na vznik hrubych
podélngch trhlin p¥i véalcovéni a rovnd% se vyznaduji rychlym ristem a ¥iYenim vSech p¥i&nych
a podélnych defektd p¥i deformaci. Uvedené faktory snifujici technologickou tvéfitelnost
feritickych Z4ruvzdornych chromovych ocelf, &asto vyvolévaji ve vyrob& citelny vymét p¥i
jejich vdlcovéni.

Ke zndmym zpGsobim omezeni obti%né technologické tvad¥itelnosti feritickych Zdruvzdor-
nych chromovych oceli pat¥i optimdlnf volba formdtu, teplot, odlévaciho prd¥ku a rychlosti
odlévani ingotd, parametry ochlazovadni a ohfevu ingotd. pfed védlcovénim, p¥evoz teplych
ingott do oh¥{vacich peci, optimdlini volba sil, deformaci a stehovych plénd p¥i vélcovéni
a rovn&% i zplisob ochlazovadni materidlu po vdlcovani. Tyto zplisoby omezuji ndsledky obti%né
tvaFitelnosti, avSak ne¥esf p¥idinu spo&ivajic{ v pevnosti a jakosti hranic zrn, zejména
v litém stavu.

Uvedené nevyhody odstranuje feritickd ZéruJZdorné ocel podle vynédlezu, kterd obsahuje
v hmotnostnich mnoZstvich 0,01 a% 0,2 % uhliku,\;topy a? 1,0 % manganu, stopy a% 2,0 % kfe-
miku, 13 a% 28 % chromu, p¥ipadn& stopy a% 1,5 % hlinfku a stopy a? 1,0 % titanu, jehoZ
podstatou je, %e obsahuje 0,001 aZ 0,006 % vapniku, 0,005 a% 0,035 % zirkonia a stopy a% do
0,025 % dusiku.

Vyhodou oceli podle vyndlezu je pZfznivé ovlivn&ni hranic zrn povrchové velmi aktivné&
pisobicimi mikrolegurami, kterymi jsou vapnik a zirkonium. Obsah vépniku v oceli rovn&z
zvySuje viskozitu vyrobené oceli p¥iznivou modifikaci oxidickych vm&stkl s vyraznou p¥evahou
hliniku na hlinitany, &im#% je omezen vznik a zlepfeny podminky vyplouvdni hrubych shlukl
nitridd a karbonitridd u ocelf obsahujicich titan a zejména je vyrazn& zlepSovan povrch

odlitych ingotu.

Ocel mikrolegovand vépnikem je rovn&% odolnd proti vzniku hrubych reoxida&nich vmé&stkl
vlivem selektivni oxidace vapniku a ochrany proudu.inertniho plynu. Spoleénym G&inkem uve-
denych vlivl se vyrazn& sniZuje ndchylnost feritickych chromovych oceli k tvorb& podélnych
trhlin a potladuje rdst a rychlost $ireni trhlin p¥i vélcovdni. Spolu s jakostn&jsim povr-
chem odlitych ingotd je pak timto zplisobem zaruSena technologickd tva¥itelnost feritickych
chromovych oceli p¥i vdlcovéni. ’

P¥iklad pouziti

Na 25t elektrické obloukové peci a mimopecnim vakuové oxida&nim za¥izeni VOD byla vyro-
bena tavba feritické Zaruvzdorné chromové oceli o obsahu uhliku 0,07 %, manganu 0,46 %,
kxfemiku 0,96 %, fosforu 0,021 %, siry 0,005 %, chromu 24,80 %, hilinfku 0,067 %, titanu
0,40 %, dusfku 0,020 %, vépniku 0,0015 % a zirkonia 0,009 %. véapnik byl p¥isazen ve form&

slitiny kalciumsiliciummanganu a zirkonium ve form& feroslitiny ferozirkonsilicia. Vyrobend
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tavba byla odlévadna do ingotl hmotnosti cca 1 200 kg spodem a p¥i odlévéni byl proud oceli
chran&n argonem. 0d4lité ingoty byly urleny k vélcovani za tepla, p¥i kterém vykdzaly dobrou
tvd¥itelnost.

PREDMET VYNALEGZU

Zdruvzdornd feritick& ocel pro vAlcovani za tepla, obsahujici v hmotnostnich mnoZstvich
0,01 a%¥ 0,2 % uhliku, stopy a% 1,0 % manganu, stopy aZ 2,0 % k¥emiku, 13 a% 28 % chromu,
stopy a% 1,5 % hlinfku a stopy a% 1,0 % titanu, vyznatujici se tim, Ze obsahuje 0,001 aZ
0,006 % vépniku, 0,005 a% 0,035 % zirkonia a stopy aZ 0,025 % dusiku.
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