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(57} Anotace:

Plynem chlazeny dynamoelektricky stroj zahmuje rotor (10)
se zakladnim télesem (14), axidlné se rozkladajicimi civkami
(22), koncentricky uspofadanymi koncovymi vinutimi (28}, a
mnozstvim vymezevacich mezikusti (150, 152, 154, 156, 158)
umisténych mezi navzajem pilehlymi uvedenymi koncovymi
vinutimi (28) tak, e mezi navzijem piilehlymi koncovymi
vinutimi (28) 2 vymezovacimi mezikusy (150, 152, 154, 156,
158} vymezuji mnozstvi dutin (142, 144, 146, 148). Za
udelem zajisténi zdokonaleného chlazeni koncovych vinuti je
alespofi jeden z uvedenych vymezovaeich mezikusd (150,
152, 154, 156, 158) opatien pritokovym kanalem (160, 162,
164, 166, 168, 170, 172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186),
prochazejicim skrze néj a rozkladajicim se mezi k nému
pfilehlymi dvéma dutinami (142, 144, 146, 148). V pfilehnuti
k radilng vnitinimu prvnimu konei, k radialné vnitfnimu
druhému konci nebo k obéma témto vnitinim konclm stén
vymezovaciho mezikusu (150, 152, 154, 156, 158)
pfivracenym do dutiny (142, 144, 146, 148) je s vyhodou
upraveny deflektor (188, 190) proudéni pro vedeni a
smérovani proudu chladiciho média do nebo vné z pfislusné

prvni nebo druhé dutiny (142, 144, 146, 148).
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VYMEZOVACI MEZIKUS S PRUTOKOVIMI KANALY A DEFLEKTORY
A ZPUSOB PRO ZDOKONALENE CHLAZENI KONCOVYCH VINUTI

GENERATORU

Oblast techniky

PfedloZeny vynédlez se tykd konstruk&niho uspofadani a
zplisobu pro zvy3Sovani intenzity pfenosu tepla v dutinach
koncového vinuti rotoru generadtoru, zejména pfenosu tepla ve
stfedové oblasti a ﬁ-rohovych oblastech uvedenych dutin, :za
Ulelem zvySeni celkové G&innosti chlazeni pFfislusnych

koncovych vinuti.

Dosavadni stav techniky

Jmenovity vystupni vykon dynamoelektrickych strojt,
napfiklad takovych jako Jsou velké generatory nebo
turboalternitory, Jje v Castych pfipadech, s ohledem na
podminky teplotnich omezeni kladené na izolaci elektrickych
vodica, oméZeny schopnosti poskytovat piidavny proud skrze
budici vinuti rotoru. U&inné chlazeni vinuti rotoru je tudiZ
jednim ze zakladnich faktort ovliviiujicich pfime wvystupni
vykonnostni kapacitu dynamoelektrického stroje. Toto je
obzvl143té pravdivé ve spojeni s oblasti konct vinuti rotoru,

ve které je pfimé nucené chlazeni v disledku typického




konstrukd&niho usporadani téchto strojld Jjednak obtiZné a
jednak ekonomicky nakladné. V souvislosti se smérodatnymi
trendy a vyvojem trhu, vyZadujicimi stale vy$si uCinnost a
vys3i provozni spolehlivost p#i souCasne nizsich nékladech,
pfedstavuje chlazeni oblasti konch vinuti rotoru v pripadé
generatorti s vy33i hustotou vykonu a s ohledem na uvedené

charakteristické vlastnosti limitujici faktor.

Rotory turbogeneratorti typicky sestavaji z koncentricky
uspofadanych obdélnikovych civek, které jJsou uloZené ve
stérbinovych draZkach rotoru. Koncové useky civek (obvykle
oznadované jako koncovd vinuti) pEesahujici podepfeni a
ulofeni zakladniho télesa rotoru Jjsou proti plsobeni
rotaénich sil typicky zajisténé prostfednictvim
pfidriovaciho vénce (viz obr. 1). Mezi uvedenymi koncovymi
vinutimi koncentricky uspofadanych civek Jsou stfidave
uspotfadané vyztuiné a vymezovaci mezikusy, jejichZ funkci je
udrzovani vzajémné polohy té&chto koncovych vinuti vici sobé
a zvySeni mechanické pevnosti celé sestavy za ucelem
zachycovani axidlnich zatiZeni, napfiklad tepelnych zatiZeni
(viz obr. 2). Navic Jjsou mé&déné civky na svych vnéjsich
obvodech v radi&lnim sméru vymezené prostfednictvim
pfidriovaciho vénce, ktery eliminuje plisobeni odstfedivych
sil. Uspotfadani vymezovacich mezikusu a pfidrZovaciho vénce
mad za nasledek vytvofeni mnoZstvi oblasti, ve kterych jsou
n&déné civky vystavené pusobeni chladiciho média. Zékladni
trajektorie proudéni chladiciho média Je orientovana
v axidlnim sméru a vede mezi hnacim h¥idelem rotoru a
spodnimi sténami koncovych vinuti. Kromé toho jsou mezl
civkami, respektive tyto civky vymezujicimi povrchovymi
sténami, vymezovacimi  mezikusy a  vnitfnim  povrchem

pfidrZovaciho vénce vytvofené nespojité dutiny. Koncova




[ ]

L ] L]

L ] L] e @
+*

vinuti jsou vystavena plsobeni chladiciho média, které je
pohdnéné prostfednictvim plisobeni rotalnich gil v radidlnim
sméru zespoda koncovych vinuti do uvedenych dutin (viz
obr. 3). Takovy pfenos tepla m& v3ak tendenci vykazovat
nizkou intenzitu. Uvedend skutelnost vyplyvd 2z vypoltem
stanovené priitokové trajektorie proudéni chladiciho média
v dutiné jediného ota&ivého koncového vinuti, stanovené na
zdklad® matematické analyzy snimdni dynamiky tekutin, podle
které proud chladiciho média vstupuje do dutiny, cirkuluje
skrze tuto dutinu po elementdrni trajektorii a po priachodu
po uvedené trajektorii 2z této dutiny vystupuje. Vysledkem
uvedeného typu‘ cirkulace Jjsou charakteristicky nizke
koeficienty pfenosu tepla, zejména v oblasti stfedu dutiny.
Za tohoto stavu Jje chlazeni, alkoliv popsané opatfeni
ptedstavuje prostfedky pro odvadéni tepla z koncovych vinuti

civek, relativné nen&inné.

7 divodu odstranédni shora uvedené nevyhody spolivajici
v nedostatedném chlazeni koncovych zavitt byla navriena
rtiznd opatfeni tykajici se predevdim systému chlazeni
vyufivajiciho pfidavného chladiciho meédia a trajektorie jeho
priitoku skrze oblast koncového vinuti rotoru. VSechny tyto
systémy chlazeni spo¢ivaji bud (1} ve vytvofeni priachozich
chladicich kanélt jéjich vysoustruZenim p¥imo na povrchu
m&dénych vodiél nebo vytvofenim uvedenych chladicich kanaln
v objemu vodice, a ptivadéni chladiciho média
prostfednictvim t&chto kanala do pFisludné oblasti
dynamoelektrického stroje, a/nebo (2) ve vytvofeni oblasti
relativnd vy33ich a niZ3ich tlakl spo¢ivajici v opatfeni
pfidavnych prepaZek, usmérfiovall proudéni, prutokovych
kanélG a Cerpacich ¢lenl, jejichZ funkci je nucené pohanéni

chladiciho média za u&elem jeho plsobeni na povrchy vodi&l.
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U né&kterych chladicich systémd Jje vysoce namdhany
pridrZovaci vénec rotoru opatfeny radialné orientovanymi
prichozimi otvory, JjejichZi ucCelem je vyslovné umoZnéni
savadéni a primého protékani chladiciho média podél
koncovych vinutil rotofu a jeho odvadéni do vzduchové mezery
nachazejici se na koncl prutokové trajektorie; nicméné
takové systémy mohou mit v disledku vysokého mechanického
namahani a s ohledem na TGnavovou provozni Zivotnost

pfidrZovaciho vénce pouze limitovanou vyuZitelnost.

Rotory, u kterych se pro chlazeni Jjejich koncovych
oblasti zahrnujicich koncovad vinutil pouZiji standardni
chladici systémy s nucenym obéhem, jsou z konstruké&niho
hlediska znadnd komplikované a =z ekonomické hlediska
ptedstavuji zna&né zvy3eni nakladt. Nebot, napfiklad, pZimo
chlazené vodie musi bYt vyrobené s nebo strojné zpracované
tak, aby vykazovaly v nich vytvofene prichozich chladicich
kanal®. Krom& toho musi byt v n&které oblasti konstruk&éniho
uspotadéni rotoru upravené vystupni a rozdélovaci potrubi
pro vyprazdhovani a odvadéni chladiciho plynu. Chladici
systémy s nucenym obéhem vyfaduji rozdéleni koncové oblasti
rotoru na navzajem odd&lené tlakové zony, coZ dale vyZaduje
doplnéni &etnych prepélek, ptiek a usmérnovalu proudéni,
prutokovych kanald a Cerpacich &lent - kteréZto souCasti a
jejich uspofadani pfedstavuji dal3i zvyseni sloZitostl

konstrukce a ekonomickych néklady.

V ptipadech, ve kterych neni pouZity Zadny ze shora
popsanych chladicich systémd, tj. chladici systém s piimym
ob&hem a chladici systém s nucenym ob&hem, Jsou pak koncova

vinuti rotoru chlazend pasivné. Pasivni chlazeni spocCiva
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v tom, Z%e pro cirkulaci chladiciho média jsou vyuZité
odstfedivé a rotadni sily rotoru a tato cirkulace chladiciho
plynu se uskuteciiuje v zaslepenych, na jednom ze svych konci
uzavienych dutin, které Jsou vytvofene Vv prostorech mezi
jednotlivymi koncentricky uspofadanymi vinutimi rotoru.
pasivni chlazeni koncovych vinuti rotoru se n&kdy také o
oznaduje jako chlazeni "volnym proudénim”.
LRI AV qiap

Pasivni chlazeni poskytuje vyhodu pomérné jednoduchéh”
konstrukce a minimalnich nakladd, i kdyZ schopnost odvadéni
tepla systémt, ve kterych je toto pasivni chlazeni pouzitée,
je, ve srovnani s aktivnimi systémy chlazeni s pfimym nebo
nucenym ob&hem, sniZena. Vedkery chladici plyn u tohoto typu
chlazeni musi do dutin vytvofenych mezi koncentricky
uspofadanymi vinutimi rotoru vstupovat a  vystupovat
prostfednictvim jednoho a téhoZ otvoru, ponévadz jsou tyto
dutiny ze vdech zbyvajici stran uzaviené, pricemiz Gty¥i
"botni sté&ny" takové 'typické dutiny tvofi koncentricky
usporadané vodile a izolaini mezikusy, prostfednictvim
kterych jsou tyto vodide oddélené od sebe navzajem, a "dno"
(respektive radidln& vnéjsi sténa) tvori wvnitfni povrch
pfidrzovaciho vénce, ktery slouZi k udrZovani koncovych
vinuti a =zachycovani  plsobeni otaeni rotoru. Chladici

médium (plyn) do t&chto dutin vstupuje z prstencového

prostoru vytvofeného mezi vodici a hnacim h¥idelem rotoru.
P¥i tomto uspofadani Jje odvadéni tepla limitované nizkou
rychlosti cirkulace chladiciho plynu v dutiné a do uvedenych
prostorti a dutin tak mhZe vstupovat pouze omezené mnoZstvi

chladiciho plynu.

V charakteristickych provedenich nemnusi dojit

k¥ akceleraci chladiciho média v koncové oblasti na rychlost
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ota%eni rotoru, coZ Jjinak Feleno znamena, e se chladici
plyn ot&&i pouze diléi rychlosti vzhledem Xk rychlosti
otadeni rotoru. Vzhledem k tomu, Ze je chladici médium do
dutiny poha&néné prostfednictvim razoveho uc¢inku relativni
rychlosti mezi rotorem a tekutinou, je koeficient pEfenosu
tepla typicky nejvy33i v blizkosti vymezovaciho mezikusu na
strand, ktera je vzhledem ke sm&ru proudéni uspoféddand na

yystupu - tj. v oblasti, do které tekutina vstupuje s velkou

hybnosti a ve které je chladici médium nejchladnéjéi;'ﬁi"JM

Koeficient pfenoéu tepla je vysoky typicky také v oblasti
kolem obvodu dutiny. Naproti tomu stfed této dutiny je

ochlazovany nejméne.

Zvysovani schopnosti odvadéni tepla pasivnich
chladicich systémii bude ve svém disledku zvySovat proudovou
kapacitu rotoru a tim zajistovat zvy3enou jmenovitou
vystupni vykonnost generatoru, za soufasného zachovavani
vyhody jako nizkych ekonomickych nakladd, tak i jednoduchého

a spolehlivého konstrukéniho uspofadani.

V patentovém dokumentu US 5 644 179, JjehoZ popis se
timto zaflefuje do odvolavek pfedloZeného vynalezu, se
popisuje zpusob zvySovani intenzity pfenocsu tepla
zvat3ovanim rychlosti pritoku v obecné jediném cirkulaénim
pritokovém &lenu prostfednictvim zavadéni pfidavného proudu
chladiciho médla pfimb do, a orientovaného ve sméru shodném
s pfislusnou orientaci tohoto cirkuladniho prutokového
tlenu. Popsané uspofadani Je znadzornéné na obr. 4 a5
pfipojenych vykres. Ackoliv tento zpisob zvy3uje intenzitu
pfenosu tepla v dutiné diky existenci a ufinku uvedeného
cirkuladniho priitokového &lanku, chladici méedium vystupuje

se stfedové oblasti dutiny rotoru stale nizkou rychlosti a




tim zajistuje pouze nizky pIenos tepla. Stejné nizky pfenos

tepla stdle pfetrvava i v rohovych oblastech dutiny.

Podstata vynalezu

Shora uvedené poZadavky spliuje feSeni podle
ptedlofeného vynalezu, ve kterém je zdokonalené chlazeni
koncovych vinuti rotoru generdtoru docileno prostfednictviﬁ
pouziti vymezovacich mezikusd s pritokovymi kandly, jejichZ
Uelem je zajistit zdokonalenou prltokovou cirkulaci
chladiciho média v normalné na pritok chladiciho média
ochuzené stfedovou a rohové oblasti chladicich dutin, a
takto zvySit intenzitu pfenosu tepla proudénim. PfedloZeny
vynalez se dadle tyka pouiiti deflektord proudéni chladiciho
média za u&elem zesileni pritoku chladiciho média do a

z uvedenych chladicich dutin.

V souladu s prvnim provedenim pfedloZeného vynalezu se
poskytuje plynem chlazeny dynamoelektricky stroj, ktery
zahrnuje rotor se zakladnim té&lesem, s v axidlnim sméru se
rozkladajicimi ‘civkami, s koncovymi vinutimi, a s alespon
jednim vymezovacim mezikusem uspotadanym mezi uvedenymi
navzajem p¥ilehlymi koncovymi vinutimi tak, e mezi témito
navzajem pEilehlymi koncovymi vinutimi a v pfilehnuti
k vymezovacimu mezikusu vymezuje prvni a druhé dutiny.
Alesponl Jjeden z uvedenych vymezovacich mezikush Jje pIitom
opatfeny alespoli jednim skrze néj vytvofenym prutokovym
kanalem, ktery zajistuje pritokové spojeni proudu chladiciho
média mezi uvedenymi prvnimi a druhymi dutinami. PEisludny
po&et pritokovych kandlt v kaZdém vymezovacim mezikusu Je

moiné urdit s ohledem na obvodové umisténi tohoto




vymezovaciho mezikusu.

Zajisténim proudéni chladiciho plynu mezl navzajem
pfilehlymi dutinami zlep3uje pfisludny pritokovy kandl
(kanaly) zakladni charakter proudéni chladiciho plynu
generovaného prostfednictvim otd¢eni  koncovych  vinutl
rotoru. Uvedenad skutednost mia za ndsledek zvy$enou schopnost

odvadé&ni tepla za soulasneho zachovani jak nizkych nakladd,

tak i jednoduchého a spolehlivého konstrukéniho uspofédéni:"

Navic bude takto zdokonaleny pasivni chladici zvySovat
proudovou kapacitu rotoru a tim zajiitovat zvySenou

jmenovitou vystupni vykonnost generatoru.

Vv souladu s dalgim provedenim p#edloZeného vynalezu se
poskytuje deflektor proudéni, uspotadany ve sméru proudéni
bud na vstupni strané& nebo na vystupni stran&, nebo na obou
stranach vymezovaciho mezikusu (mezikusi), jehoZ ulelem je,
v pfipadé pfedniho deflektoru proudéni, vedeni a smérovani
proudu chladiciho média radialné vné do p¥isludné chladici
dutiny, nebo, v pFipadé zadniho deflektoru proudéni, podpora
hladkého a plynulého navraceni proudu chladiciho nédia do
prstencového prostoru. Kombinované uspofadéni pratokovych
kxanalth a deflektord proudéni podle upFednostiiovaného
provedeni pFedloZeného vynalezu, bude podporovat proudéni
proudu chladiciho média s velkou hybnosti do dutin a tim
redukovat nebo zcela eliminovat oblasti stagnace nebo malé
hybnosti proudu chladiciho média nachazejici se zejména

v rozich a ve stfedovém Useku dutiny.

Pfehled obrazkl na vykresech




Shora uvedené, jakoZ i dal3i cile, pfedméty a vyhody
pfedloZeného vyndlezu budou podrobné objasnéné a stanou se
pfisludnym osobam zfejmymi na zakladd nasledujiciho popisu
jeho konkrétnich upfednostiiovanych pfikladnych provedeni,
realizovaného ve spojeni s pfipojenymi vykresy, ve kterych

predstavuje:

obr. 1 pohled na diléi usek oblasti &elnich konci
vinuti rotoru dynamoelektrického stroje se
statorem v protilehlém Celnim uspotéadani,

znazornény v fezu;

obr. 2 padorysny pohled na rotor dynamoelektrického
stroje, znéiornény v ¥ezu vedeném rovinou 2-2

z obr. 1;

obr. 3 schématické znazornéni ilustrujict pasivni
proudéni plynu do a skrze dutiny koncovych

vinuti;

obr. 4 perspektivni pohled na dil#i Usek oblasti
telnich koncti vinuti rotoru podle prvniho
provedeni vyndlezu popsaného a zveFejnéného
v patentovém dokumentu US 5 644 179, znazornény

s odstranénou &asti vinuti;

cbr. 5 perspektivni pohled na diléi usek oblasti
Gelnich konct vinuti rotoru podle druhého
provedeni vynalezu popsaného a zvefejnéného
v patentovénx dokumentu US 5 644 179, zndzornény

s odstranénou &asti vinuti; a
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obr. © pohled na koncova vinuti rotoru v dil&im fezu,
znazornujici vymezovaci mezikusy opatfené

pritokovymi kanaly a deflektory  proudéni
chladiciho média v provedeni podle pfedloZeného

vynalezu.

P¥iklady provedeni vynalezu

S odvolénim na pFipojené vykresy, ve kterych Jsou pro
v jednotlivych pohledech znézornéne totofné dilci soudasti
pouzité stejné vztahové znalky, Je na obr. 1 a 2 znazornény
rotor 10 pro plynem chlazeny dynamoelektricky stroj, ktery
dale zahrnuje stator 12 obklopujici uvedeny rotor. Rotor
zahrnuje obecné valcové zakladni téleso 14, upravené ve
stfedové oblasti hnaciho hfidele 16 rotoru a vykazujici,
v axialnim sm&ru, navzajem protilehlé <&elni konce 18,
pEicem? &&st jednocho z téchto Celnich koncl je znazornéna na
obr. 1. Zakladni téleso je opatfené mnoZstvim obvodové ve
vzdalenosti od sebe rozmistdnych a axiélné se rozkladajicich
térbinovych draZek 20 pro pf¥ijimani a uloZeni koncentricky
usporadanych civek 22 tvoiicich vinuti rotoru. Z davodu
jasnosti a srozumitelnosti je na uvedenych obrazcich
znadzornéno pouze pét .civek, atkoliv se v bé&Zné praxi pro
rotor dynamoelektrického stroje obvykle pouziva

ndkolikanasobné vét3i polet takovych civek.

Konkrétné teCeno, v kaZdé jedné z uvedenych
stérbinovych draZek je naskladénim a navrstvenim na sebe
uspofadané mnoZstvi tyCovych vodich 24, tvoticich soucést

vinuti rotoru. Navzadjem pF¥ilehlé tylové vodife jsou od sebe




- 11 -

oddélené prostfednictvim vrstev elektricke izolace 22. Na
sobé naskladané a navrstvené tyCové vodife Jsou ve
st&rbinovych drafkdch typicky udriované prostfednictvim
klini 26 (viz obr. 1) a Jsou zhotovené z vodivého materialu,
napfiklad takového jako je méd. Ty&ové vodife 24 Jsou na
ka¥dém z navzdjem protilehlych &elnich konci zakladnibo
t&lesa vzajemnd propojené prostfednictvim &elnich koncu 27

vinuti, které se v axialnim sméru rozklddaji dale za Celni

konce zakladniho télesa a tvofi na sob& navrstvend koncova

vinuti 28. Také Celni konce vinutl jsou od sebe oddélené

prostfednictvim vrstev elektrické izolace.

S odvolanim na obr. 1 pfipojenych vykresi mbZe byt
konkrétnéd seznatelné, Ze kolem celnich konct vinutli je na
kazdém konci zakladniho té&lesa rotoru uspoféddany pridrZovaci
vénec 30, jehoZ funkci je zachycovani plisobeni odstfedivych
gil a tim udrZovani koncovych vinuti v odpovidajicich
umisté&nich. Tento pfidriovaci vénec Je pfipevnény na
pFisludném konci zakladniho télesa a rozkladd se =z tohoto
t&lesa vné v axiadlnim sméru hnaciho hfidele 16 rotoru.
K volnému konci pridrZovaciho vénce 30 Jje pfipevnény
vystiedovacil prstenec gg. V souvislosti se shora uvedenymi
skutednostmi by mélo poznamenadno, Ze piidriovaci vénec 30 a
vystfedovaci prstenec 32 mohou byt uloZené a ptipevnéné 1
jinym, jakymkoliv ze stavajiciho stavu techniky ZnAmMym a pro
uvedeny  u&el  pouZitelnym  zplsobem.  Vnitfni  primér
vystfedovaciho prstence 32 Jje v radiadlnim sméru vzhleden
k vn&j&imu pruméru hnaciho h¥idele 16 rotoru odsazeny tak,
je toto odsazeni tvoifi vstup 34 pro pfivadéni plynu, zatimco
koncova vinuti 28 jsou vzhledem k vneéjSimu praméru hnaciho
h¥idele 16 fotoru odsazenad tak, Ze vymezuji prstencovy

prostor 36. V prutokovem spojeni se vstupem 34 pro privadéni




- 12 -

plynu je skrze prstencovy prostor 36 opattené mnoZstvi

v axi&lnim sm&ru se rozkladajicich chladicich kanald 38.

Pfi pohledu na obr. 2 pEipojenych vykresi miZe byt
seznatelné, Ze :koncové vinuti 28 Jjsou na kaZdém konci
z4kladniho té&lesa rotoru 10 jak obvodovE, tak 1 v axidlnim
sm&ru od sebe odd&lend prostfednictvim mnoZstvi distanénich

vloZek nebo vymezovacich mezikusi 40. (Z divodu jasnosti a

srozumitelnosti nejsou tyto vymezovaci mezikusy na obr. 1
zndzornéné) . Uvedenymi vymezovacimi mezikusy jsou podlouhlé
bloky izoladniho materidlu, které jsou umisténé ve volnych
prostorech mezi navzajem pfilehlymi koncovymi vinutimi 28 a
rozkladdaji se pfes a za celou hloubku koncovych vinuti
v radialnim sméru a? do prstencového prostoru. V disledku
uvedené skutenosti jsou volné prostory mezi koncentricky
usporadanymi a  na sob& navrstvenymi svazky ¢&elnich koncta
vinuti (dale oznadované jako koncova vinuti) rozdélené na
dutiny. Tyto dutiny Jjsou na horni strané ohranicené
prostfednictvim pfidriovaciho vénce 30 a na Ctyfech stranach
prost¥ednictvim pfilehlych koncovych vinuti 28 a p¥ilehlych
vymezovacich mezikust 40. Jak miZe byt nejlépe seznatelné
z obr. 1, je ka?da z téchto dutin uspofadana v pratokovém
spojeni, skrze prstencovy prostor 36, se vstupem 34 pro
pFivadéni plynu. Cast chladiciho plynu vstupuje do
prstencoveho pfostoru 36 nachdzejiciho se mezi koncovym
vinutim 28 a hnaci hfideli 16 rotoru skrze vstup 34 pro
privéadeéeni plynu; odtud postupuje do dutin 42, v téchto
dutinach cirkuluje a poté se navraci do uvedeného
prstencového prostoru 36 mezi koncovym vinutim a hnacim
hiidelem rotoru. Profil proudéni chladiciho média Jje na

obr. 1 a 3 naznaleny prostfednictvim Sipek.
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Vlastni Cerpaci u¢inek a rota&ni sily pusobici
v otadejici se dutin& rotoru generatoru generuji v podstaté
jednoduchou cirkulaéni pritokovou trajektorii chladiciho
média, ktery je schématicky zndzornénd na obr. 3. Tato
cirkulaéni prtitokova trajektorie vykazuje nejvys8i rychlost
v blizkosti obvodovych okraji dutiny, zatimco stiedova
oblast zUstavd nedostatefné ochlazena v disledku podstatné

nizsi rychlosti prttoku chladiciho média v této oblasti

dutiny. Krom& toho jsou, Jjak miZe seznatelné 2z obr. 3:““‘

nedostatedn® ochlazované i znatné rozsahlé rohové oblasti
dutiny, protoZe cirkulaini prhatokova trajektorie proud

chladiciho média do téchto rohovych oblasti nezavadi.

Dadle je, s odvolanim na obr. 6, v pEipojenych vykresech
znazornény dil¢i usek koncového vinutl rotoru s naznacenymi

chladicimi dutinami 142, 144, 146, 148 vymezenymi mezi

koncovymi vinutimi a s prostfednictvim gipky X naznacenym
sm&rem otadeni rotoru. V tomto provedeni pEedloZencho

vynalezu je kaZdy vymezovaci mezikus 150, 152, 154, 156, 158

opatfeny alesponi jednim pritokovym kanalem 160, 162, 164,
166, 168, 170, 172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186, jehoZ

GCelem je zajisténi prﬁtokového spojeni mezi navzadjem
prilehlymi chladicimi dutinami, pokud moZno alespoll ve
stfedové a radialné wvnéjsich rohovych oblastech téchto
chladicich dutin, a tim zlep3eni odvadéni tepla. Nejlépe se
uvedené prutokové kanaly rozkladaji mezi navzajem
prisludejicimi  radiadlné  stfedovymi  tseky  piilehlych
chladicicn dutin. Dal8i upfednostfiovanou oblasti proudéni
chladiciho média je oblast nachazejici se v blizkostl
radialng vnéjdich konch vymezovaciho mezikusu 2 divodu
zaji&téni priitokového spojeni mezi jinak obvykle z hlediska

proudéni tekutinového média stagnujicich rohovych oblasti
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pfisludnych chladicich dutin.

Jak bude podrcbné, ve vét3ich detailech, popséno déle,
uvedené prutokové kandly se rozkladaji a 3ifi z vystupni
strany pfisludné kaZdé ptrilehlé pfedni dutiny na vstupni
stranu pfislusné pfilehlé zadni dutiny, a takto zajistuji
prutokovad spojeni, skrze kterd miZe chladici plyn protékat

mezi uvedenymi navzajem pfilehlymi dutinami. KaZdy prlitokovy

kanal je tudiZ uspofadany obecnd pFic¢n& vzhledem k délce

pfisludného vymezovaciho mezikusu, a takto obecné obvodové

vzhledem k rotoru,

Jak mbZe byt =z p¥fikladného, v piipojenych vykresech
zndzornéného provedeni predloZeného vynalezu seznatelné, ide
upfednostiovana polcoha a pocCet prutokovych kandlt v kaZdém
piisiudném vymezovacim mezikusu z4visly na obvodovém
umisténi tohoté.vymézovaciho mezikusu vzhledem k pfednimu a
zadnimu koncim koncového vinuti. Soucasné je ze znazornéni
na obr. 6 zjevné, Ie rovn&Zi upfednostiiovand smérova
orientace prutokovych kanald je zavisld na pFisludném
obvodovém umisténi vymezovaciho mezikusu. Takto, v souladu
se znazornénym provedenim, zahrnuji cobvodové nejkrajnéji wvné
umisténe vymezovaci mezikusy 150, 158 sestavy koncového
vinuti, co se kaZdého tyle, prvni a druhé prhtokové kanaly,
ptiZemZ jedny prutokové kandly 162, 186 slouZi k vedeni a
smérovani proudu chladiciho média do/z obecné radialné
stfedové oblasti pfilehlé chladici dutiny 142, 148, a Jjedny
prutokové kanaly 160, 184 slouZi k vedeni a smérovani proudu
chladiciho média do/z radialné vnéjs8ich rohovych oblasti
piilehlé chladici dutiny 142, 148. V provedeni zn&zornéném
na obr. 6 Jjsou tyto pritokové kanidly, =z divodu smérovani

proudu chladiciho média obecné& obvodové a radialné&, smérem



-

L]

L
L1 E N}
'

- 15 -

vné v pFipadé pfredniho vstupniho vymezovaciho mezikusu 150,
a smérem vnitifné v pfipadé zadniho vystupniho vymezovaciho
mezikusu 158, sklonéné v thlu men3im neZ 90 stupidl vzhledem

k podélné ose prisludného vymezovaciho mezikusu 150, 158.

Op&t s odvoléanim na provedeni znézornéné na obr. 6 mtZe
byt seznatelné, Ze vymezovaci mezikus 152, nachazejici se ve

smdru pro proudu na zadni strané vzhledem Kk pfednimu

vstupnimu vymezovacimu mezikusu 150, je opatfeny tfemi v ném

vymezenymi prutokovymi kanaly 164, 166, 168, piiCemZ Jjeden

prutokovy kanal 164 slouzi k vedeni a protékanil proudu
chladiciho média do radialné& wvn&j8ich rohovych oblasti
dutiny 144, a dva prutokove kandly 166, 168 jsou uspofédané
k vedeni a protékani proudu chladiciho média z/do stiedove
oblasti ptisludnych p#ilehlych dutin 142, 144. V pfipadé
tohoto vymezovaciho mezikusu 152 Jjsou prutokové kandly
uspofadané obecn& obvodové vzhledem k ose rotoru a
orientované v dhlu p#ibliZnd 90 stupfit vzhledem k podélné
ose vymezovaciho mezikusu 152. V tomto pfipadé, viz
zndzorndné prikladné provedeni, je, kromé uvedeného,
vymezovaci mezikus 152 na své pfedni Celni sténé 194
opatfeny piednim deflektorem 188 proudéni, ktery bude
podrobng, ve vétZich detailech, popsany dale, a JjehoZ
a&elem je odklanéni proudu chladiciho média z prstencového
prostoru 36 do dutiny 142, a tim zesileni proudéni

chladiciho média v této dutiné.

Dal&i nejbliie ‘uspotéadany, v pofadi  tfeti, viz
znédzornéné pfikladné provedeni, uprostfed umistény
respektive mezilehly vymezovaci mezikus 154 zahrnuje &tyfi

obvodové rozmistdné prutokové kanaly 170, 172, 174, 176,

pFidem? tFi prlitokové kanaly Jsou uspofadane v umisténich
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obecné korespondujicich s umisténimi pratokovych kanalu
druhého vymezovaciho mezikusu, a &tvrty obvodovy pritokovy
kanal 176 Jje umisté&ny v blizkosti radialné& wvnitEniho
ohranic¢eni koncového vinuti 28. Ve znazornéném pEikladném
provedeni Jjsou na pfedni &elni st&né 196 a na zadni <celni
sté&né 198 mezilehlého vymezovaciho mezikusu 154 upravené,
v uvedeném pofadi, pIedni deflektor 188 proudéni a zadni
deflektor 190 proudéni, JjejichZ konstrukéni provedeni a
funkce bude podrobné, ve veétSich detailech, popsano dale, 5‘
radidlné nejkrajn&ji vnitin& usporéddany prltokovy kandl 176
je v radidlnim sméru umistény préavé na radidlnim vnéjsim

ohranicCeni struktury deflektort 188, 190 proudéni.

Dal3i nejbliZe uspotddany, v potadi &tvrty vymezovaci
mezikus 156 =zahrnuje, viz znézornéné prikladné provedeni,

t¥i prétokové kanaly 178, 180, 182, které jsou v radiédlnim

sméru uspotédané v umisté&nich obecné& korespondujicich
s umisténimi pratokovych kanala druhého vymezovaciho
mezikusu lgg? Ve zde upfednostiiovaném provedeni jsou tyto
pratokové kandly umisténé obecné obvodové a uspofadané
v thlu piibkliZné 80 stupit vzhledem k podélné ose
vymezovaciho mezikusu 156. Jak bude podrobn&, ve vétsich
detailech, wuvedeno dale, je na zadni <celni sténé 200
¢tvrtého vymezovaciho mezikusu upraveny zadni deflektor 190
proudéni, ktery slouZi k vedeni a smérovani alespofl ¢&asti
proudu chladiciho média vystupujiciho z pritokového
kan&dlu 182 do prstencoveho prostoru 36 za ulelem Jeho
protékani pod‘ a kolem piilehlého zadnihco vymezovaciho

mezikusu 158,

Jak JjiZ bylo uvedeno shora, Jje, z divodu zvySeni

proudéni chladiciho média do prisludnych dutin koncového
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vinuti, v souladu s daldim charakteristickym znakem
upfednostiiovaného provedeni predloZeného vynalezu, alespon
jeden z uvedenych vymezovacich mezikust vybaveny
deflektorem 188 proudéni uspofadaném na Jjeho dopEedné
orientované“strané respektive na jeho pfedni Celni sténsg,
ktery se, vzhledem ke sméru proudéni chladiciho média pfes
pfisludnou dutinu, nachazi na vystupni strané pFilehlé

pfedni dutiny, a/mebo deflektorem 190 prouddni uspofadaném

na jeho dozadu orientované strané respektive na jeho zadni

#elni sténd, ktery se nachazi na vstupni strané zadni
pfilehlé dutiny. Deflektor (respektive deflektory) proudéni
isou, =z hlediska umisténi, upravené na radiadlné& vnitInim
konci pF¥isludného vymezovaciho mezikusu. Dopfedn&, proti
smdru proudéni Celné& orientovany neboli pfedni deflektor 188
je upraveny za uUcCelem zvySeni vhanéného mnoZstvi chladiciho
média do pPislusné dutiny, a tim zlep3eni odvadéni tepla
z této dutiny. Ve znézornéném piikladnem provedeni pfedni
deflektor vystupﬁje ve sméru proti proudéni z vymezovaciho
mezikusu do vzdalenosti o délce ptibliiné alespol 20 %, a
nejlépe v rozmezi piibliznd 20 a% 40 ¢ obvodového rozméru
pfisluiného radialné vnit¥niho konce dutiny. Kromé& toho muZe
byt ze zmiflovaného znadzornéného pfikladného provedeni
seznatelné, Ze uvedeny deflektor proudéni vystupuje smérem
doll, to je radialné smérem dovnitf tak, Ze zaujimd alespofi
jednu polovinu radialniho rozmdru pruchozi mezery 37, kteréd
je vymezena pfostorenl mezi vymezovacim mezikusem a hnacim

htidelem 16 rotoru.

Konkrétn&ji Feleno, kaZdy pfedni deflektor proudéni
zahrnuje obecné plynule obloukovité zak¥ivenou vrchni
plochu 202 zakon&enou radialné vnit¥neé orientovanou

hranou 204. Jak miZfe byt =ze znazornéni Vv piipojenych
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vykresech seznatelné, radidlné vnitiné orientovana hrana
deflektoru, kterad vymezuje pEekdfku trajektorie proudéni
v rozsahu alespdﬁ gasti hloubky vymezovaciho mezikusu
v radidlnim sméru, vystupuje pod radidlné vnit¥ni sténu
vymezovaciho mezikusu tak, Ze zachycuje a méni smér
proudéni, které je Jjinak nasmérované do pruchozi mezery 37
vytvofené mezi vymezovacim mezikusem a hnacim h¥idelem 16
rotoru. Spodni plocha 206 deflektoru, nachézejici se ve
smdru proudéni za radidlné vnitiné orientovanou hranou gggfh'

vymezuje obecn& pozvolny prechod do radidlné vnitini stény

prisludeného vymezovaciho mezikusu.

7a ucelem vedeni a smdrovani proudu chladiciho média do
p¥isludné dutiny a podél p¥isludného vymezovaciho mezikusu,
kterdito orientace .proudu chladiciho média Jje na obr. 6
pfikladnéunaznaéené prostfednictvim 3ipky A, se obloukovité
zak¥ivena vrchni plocha 202 deflektoru 188 proudéni rozklada
sm&rem nahoru podél predni elni stény pEislusného

vymezovaciho mezikusu na vzdadlenosti, JjejiZ vwvelikost IJe

UK

vdtii ne? vzdalenost, kterou tento deflektor 188 vystupuje

pod radi&lné vnitfni sténu tohoto vymezovaciho mezikusu.

Ve znAzorndném prikladném provedeni vystupuje kazdy
zadni deflektor_lgg proudéni, podobné jako pfedni deflektor
proudéni, ve sméru proudéni ze zadni stény vymezovaciho
mezikusu do vzdalenosti o délce pfibliZné alesponi 20 %, a
nejlépe v rozmezi pfibliZné 20 aZi 40 3% obvodového rozméru
pfisludného radialné vnitZniho konce dutiny. Krom& toho
tento deflektor 190 proudéni, viz zmifiované zndzornéné
provedeni, vystupuje smérem doltt, to 3je radidlné smérem

dovnitf a je ve vzdalenosti o délce pfibliZné& jedné poloviny

radialniho rozm&ru prichozi mezery 37 vytvofené mezi
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vymezovacim mezikusem a hnacim h¥idelem 16 rotoru zakonceny
dozadu orientovanou hranou 208, a uZelem tohoto deflektoru
je vedeni a smérovani proudu chladiciho média k, kolem a za
radialné vnitini konec pfilehlého, ve sméru proudéni zadniho
vymezovaciho mezikusu, pEiCemZ orientace tohoto proudu
chladiciho média Jje pfikladné naznaCend prostfednictvim

Sipky B.

Ve zde popisovaném upfednostfiovaném provedeni je kazdy

deflektor 188, 190 usporadany tak, #e pFeklenuje podstatnou
¢ast hloubky, respektive rozméru v axialnim sméru prichozi
mezery, napfiklad pribliin& alespoii 75 %, a Je5té lépe
¥adové aZ 100 % hloubky' této priichozi mezery. Nicméné,
v alternativnim provédeni mife v3ak kaZdy deflektor 188, 190
proudéni vystupovat z vymezovaciho mezikusu pouze Vv rozsahu
&4sti hloubky, respektive rozmdru v axidlnim sm&ru tak, aby
byla ponechana alespofl jedna obtokovd oblast pro protékani
chladiciho média do nejbliZ3i daldi, ve sméru proudéni
ptilehlé zadni dutiny. V souladu s timto alternativnim
provedenim miZe byt <&ast hloubky deflektoru proudéni
uspotadand tak, Ze pfékleﬁuje gast hloubky dutiny na strané
stény jednoho ptilehlého koncového vinuti, na strang stény
daliiho pfilehlého koncového vinuti, nebo centralné ji
pfitlenény vymezovaci mezikus. V typickém provedeni Je pro
pfeklenovani pfibliZné alespoii jedné ©poloviny hloubky
pfi¢lend&ného vymezovaciho mezikusu upraveny jediny deflektor
188, 190 proudéni. Podle dal3iho alternativniho provedeni
mohou byt upravené dva nebo vice axialné uspotradanych a
vyrovnanych deflektorl proudéni, =z nichZ kaZdy pfeklenuje
Gast rozm&ru v axiadlnim sméru nebo hloubky dutiny. PEi tomto
uspofadani je za uCelem zajisténi pritoku do dalsi, ve sméru

proudéni nasledujici piilehlé dutiny upravend alespon Jedna
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obtokova prutokové oblast.

PEi provoini Gtinnosti dynamoelektrického stroje bude
otadeni rotoru zpisobovat nacerpdvani chladiciho plynu skrze
vstup 34 pro pfivadéni plynu do prstencového prostoru 36
vytvofeného mezi koncovymi vinutimi 28 a hnacim hiidelem 16
rotoru. Generovanad kineticka tlakova energie bude zajistovat

pohané&ni chladiciho plynu sm&rem k a podél deflektoru 188

proudéni. Za tohoto stavu bude chladici plyn, viz naznaéenér-m”-ukm

skutednosti na obr. 6, protékat podél deflektoru 188
proudéni opatfeného na vymezovacim mezikusu 150 a dale podél
pfedni Celni stény 122 tohoto vymezovaciho mezikusu. Alespon
gast chladiciho plynu bude vstupovat do piislu3nych
priitokovych kan&lt 162, 160, vytvofenych ve vymezovacim
mezikusu 150. Jak ji% bylo uvedeno shora, Jsou pritokové
kandly v téchto  nejptedn&ii umisté&nych vymezovacich
mezikusech koncovych vinuti s vyhodou uspofadané v Uhlu
men3im neZ 90 stupid vzhledem k podélné ose vymezovaciho
mezikusu, v dusledku &ehoZz vykazuji tyto prutokové kanaly
uréity sklon. Toto opatfeni podporuje proudéni chladiciho

média radialn& smérem vné do p¥ilehlé zadni dutiny 142.

Kromé tohoto proudéni chladiciho média do dutiny 142
skrze prutokové kandly 160, 162 vymezovaciho mezikusu 150 je
proud chladiciho média soudasnd pohanény a odklanény
z prstencového prostoru 36 do dutiny 142, co?Z je na obr. ©
naznaceno prostfednictVim Sipky A. Vzhledem ¥k tomu, Ze
deflektor 188 alespon cCast proudu chladiciho média, ktery by
jinak protékal do a skrze prichozi mezeru 37 vytvofenou mezi
vymezovacim mezikusem 152 a hnacim h¥idelem 16 rotoru,
zachycuje a odklani do dutiny 142, IJe proudéni chladiciho

média skrze tuto dutinu 142 zvySene, v disledku cehol
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dochazi i ke zvyZeni intenzity ptenosu tepla. Proud
chladiciho média vystupujici z prutokovych kanalld 160, 162
protéka, viz zﬁézornéné pfikladné provedeni, obecné& obvodové
smérem k vymezovacimu mezikusu 152, kde vstupuje do a

protéké skrze prutokové kanaly 164, 166, 168, Jak jiZi bylo

smifiovano shora Jje, viz znazornéné piikladneé provedeni,
vymezovaci mezikus 152 opatfeny tremi pritokovymi kanaly,

z nichZ dva pratokové kandly 164, 166 Jsou uréeneé pro

pfijimdni proudu chladiciho mnédia ze sttedové a radiélnéﬂm

vnéjsi oblasti dutiny 142, a Jjeden prutokovy kanal 168 pro
pfijiméni proudu chladiciho média ze stfedové a radidlné
vnit¥nich oblasti této dutiny. Z uvedeného je zfejmé, IZe
obecné obvodové proudéni chladiciho média, které poskytuje
popisované provedeni, eliminuje ochuzovani stfedové a
rohovych oblasti dutiny 142 chladicim plynem, které se miZe

vyskytovat ve spojeni se standardnim cirkuladnim prouddnim.

S odvolanim na dal3i, nejbli’e se ve sméru proudéni
nachézejici pfilehlou dutinu 144, Jje opét, kromé& proudéni
chladiciho média do dutiny skrze prlatokové kanaly 164, 166,
168 vymezovaciho mezikusu 152, proud chladiciho média
pohdné&ny a sm&rove odklanény z prstencového prostoru 36 do
dutiny 144, coZ Jje na obr. 6 naznaleno prostfednictvim
3ipky. A. Vzhledem k tomu, Ze deflektor 188 proudéni alesponl
gast proudu chladiciho média, ktery by jinak protékal do a
skrze prichozi mezeru 37 vytvofenou mezi vymezovacim
mezikusem 152 a hnacim hfidelem 16 rotoru, zachycuje a
odklani do dutiny 144, Jje proudéni chladiciho média skrze
tuto dutinu zvySené, v disledku &ehoZ je zvySena 1 intenzita
pienosu  tepla. privé proto proud chladiciho média

z prutokovych kanalt 164, 166, 168 protéka, viz p¥ikladné

znazorndné provedeni, obecné obvodové smerem k vymezovacimu
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mezikusu 154, kde vstupuje a protékad do a skrze pritokove

kanaly 170, 172, 174, 176. V tomto provedeni je vymezovaci

mezikus 154 opatfeny gtyfmi prutokovymi kandly, 2z nichZ
jeden prltokovy kanal 170 Je uré¢eny pro pfijimani proudu
chladiciho média privédéného z radialné vnéj3i oblasti
dutiny, dva pritokové kanaly 172, 174 pro pfijimdni proudu
chladiciho média pPivadéného obecné ze stfedové oblasti

» dutiny, a jeden prutokovy kandl 176 pro pfijimadni proudu

chladiciho média privadéného obecné =z radiidln& vnitfni

oblasti dutiny 144.

S odvolanim na dal3i, nejbliZe se ve sméru proudéni
nachézejici pfiiehioﬁ dutinu 146 zde popisovaného provedeni,
je proudéni chladiciho média obecné omezené na protékani
chladiciho média do této dutiny skrze prutokové kanaly 170,

172, 174, 176, vytvoiene Ve vymezovacim mezikusu 154.

V tomto provedeni je zadni vymezovaci mezikus 156 opatfeny

tfemi pritokovymi kanaly 178, 180, 182, z nichZi Jjeden

pritokovy kanal 178 Jje urleny Ppro pfijiméni proudu
chladiciho média pfivadéného 2z radi&ln& vneéjsi oblasti
dutiny, a dva prlitokové kanaly 180, 182 pro pf¥ijiméni proudu
chladiciho média pfivaddného obecné ze stfedové oblasti této
dutiny 146. Proud chladiciho média vystupujici z pritokovych

kaniltt 170, 172 a 174 opét, ve zde popisovaném provedeni,

protékad obecné& obvodové smérem k vymezovacimu mezikusu, kde

vstupuje do a protékd skrze pritokové kanaly 178, 180, 182.

V tomto ptfipadd vsak alespon &ast proudu chladiciho média
vystupujiciho z radialnd nejvnitinéji uspotadaného
pritokového kan&lu 176 protékd podél zadniho deflektoru 190
proudéni do prstencového prostoru za téelem zajidténi Jjeho
protékdni  pod, kolem a za radiilné vnit¥ni konec

vymezovaciho mezikusu 1§§.
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A kone&nd, s odvolanim na dal3i, nejbliZe ve sméru
proudéni uspofadanou. piilehlou dutinu 148 zde popisovaného
provedeni, Jje proudéni chladiciho media obecné omezené na
protékani chladiciho média do této dutiny skrze prutokové

kan&ly 178, 180, 182, vytvofené ve vymezovacim mezikusu 156.

V tomto provedeni je zadni vymezovaci mezikus 1358, jak jiZ
bylo uvedeno shora, dvéma pritokovymi kanaly -184, 186,
z nich? jeden pritokovy kanadl 184 je urleny pro pfijiméniie
proudu chladiciho média pEivédéného z radialné wvnéjsi
oblasti ptislusné dutiny, a druhy pritokovy kanal 186 pro
pfijimani proudu chladiciho média pfivéddéného obecné ze
st¥edové oblasti této dutiny. Proud chladiciho média
vystupujici z pratokovych kanall 178, 180 opét, ve zde
popisovaném provedeni, protékd obecné obvodové smérem
k vymezovacimu mezikusu 158, kde vstupuje do a protéka skrze
priitokové kanaly 184, 186. V tomto pfipadé viak alesponh ¢éast
proudu chladiciho média vystupujiciho z radidlné
nejvnitinéji uspofadaného prutokového kandlu 182 protéka
podél zadniho = deflektoru 190 proudéni do prstencovéeho
prostoru 36 za t&elem Jjeho protékdni pod, kolem a =za

radialnd vnit¥ni konec vymezovaciho mezikusu 158.

Jak mbfe byt ze znazornéného provedeni seznatelneé,
proud chladiciho média vystupujici z priutokovych kandlh 184,
186 protéka obecnd radialné podél =zadni <&elni stény 210
vymezovaciho mezikusu 158, a podél deflektoru 180 proudeni

do prstencového prostoru 36.

Takto, vzhledem ke shora uvedenému, miZe byt vidét, Ze

kombinace proudéni chladiciho média skrze vymezovaci
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mezikusy 150, 152, 154, 156, 158 s deflektory 188, 190

proud&ni za ucelem podporovani pritoku chladiciho média do

dutin 142, 144, 146, 148 zajiituje zvySeny prutok chladiciho

média, zeijména co se tyle norm&lné na protékani chladiciho
média ochuzenych oblasti p#isludnych dutin, =zahrnujici
zejména st¥edovou a radidlné& vné&jsi (rohové) oblasti téchto

dutin.

AZkoli byl predloZeny vyndlez popsany ve spojeni se

skutednostmi, které se tykaji z praktického hlediska
nejucelndjsiho a nejvice upfednostfiovaného provedeni, rozumi
se, %e rozsah tohoto vynalezu neni omezeny pouze na uvedené
pcpsané provedeni, ale Ze naopak zahrnuje ruzna dalsi
piizplsobeni, ﬁpravy,‘modifikace a ekvivalentni uspoFadani,
kterad vSechna spadaji do jeho podstaty a néarokovaného

rozsahu, vymezeného v p¥ipojenych patentovych narocich.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Plynem chlazeny dynamoelektricky stroj
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:
rotor (10} se zakladnim télesem (14), kteryito rotor

vykazuje axialné& se rozkladajici civky (22} a koncova vinuti

(28) rozkladajici se v axidlnim sméru za alespoll jeden gelni

konec (18) uvedeného zdkladniho télesa (14); a

alespoil jeden vymezovaci mezikus (150, 152, 154, 156,
158) umisté&ny mezi navzdjem pEilehlymi koncovymi vinutimi
(28) tak, Ze vymezuje prvni a druhou dutiny (142, 144, 146,
148) prilehlé k tomuto vymezovacimu mezikusu a nachazejici
se mezi navzajem prilehlymi koncovymi vinutimi, pfilemZ

alespofi uvedeny jeden vymezovaci mezikus vykazuje skrze
néj vymezeny prutokovy kandl (160, 162, 164, 166, 168, 170,
172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186), kteryito pritokovy
kanadl se rozkladda mezi prvni &elni sténou (192, 194, 196)
tohoto vymezovaciho mezikusu pfivracenou <&elné k uvedené
prvni, k nému pfilehlé dutiné, a druhou felni sténou (198,
200, 210) tohoto vymezovaciho mezikusu pE¥ivracenou Ccelné
k uvedené druhé, k nému pEilehlé duting;

a takto poskytuje chladicimu médiu pratokové spojeni
mezi uvedenymi prvni a druhou dutinami, prochazejici skrze

uvedeny vymezovaci mezikus.

2. Dynamoelektricky stroj podle naroku 1,
vyyznadujici se tim, Ze uvedeny pritokovy kanal (162,
166, 168, 172, 174, 180, 182, 186) se Vv radidlnim sméru
rozklada skrze stfedni Usek vymezovaciho mezikusu (150, 152,

154, 156, 158) tak, Ze chladici médium obecné& protéka mezi
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stfedovymi oblastmi uvedenych prvni a druhé dutin.

3. Dynamoelektricky stroj podle naroku i,
vyznacdujici se i:im, e uvedenymi prvnimi ¢&elnimi
sténami (192, 194, 196) a uvedenymi druhymi cCelnimi sténami
(198, 200, 210) vymezovaciho mezikusu Jsou, pIislu3né,
obvodové orientované Celni stény vymezovaciho mezikusu (150,

152, 154, 156, 158).

4, Dynamoelektricky stroj podle narocku 1,
vyznadujici se tim, Ze d&le zahrnuje deflektor (188,
180) proudéni'olpatfeny" v p¥filehnuti k radidlné wvnitfnimu
konci alespoti jedné z uvedenych prvni a druhé celnich stén
(192, 194, 196, 198, 200, 210) pro vedeni a smérovani proudn
chladiciho média, pfisludnéd, do a vné uvedenych prvni a

druhé dutin.

5. Dynamoelektricky stroj podle naroku 4,
vyznacujici se tim, Ze alespoll uvedeny Jeden
vymezovaci mezikus (154) je opatfeny deflektorem (188, 150}
proudéni, uspofadanym na kaZdé z jeho prvni a druhé Celnich
stén (196, 198).

6. Dynamoelektricky stroj pedle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze uvedeny prlGtokovy kanal Je
vytvofeny skrze mnoZstvi vymezovacich mezikust (150, 152,
154, 156, 158).

7. Dynamoelektricky stroj podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje mnoZstvi prutokovych
kandld (160, 162, 164, 166, 168, 170, 172, 174, 176, 178,
180, 182, 184, 186) vymezenych skrze uvedené vymezovaci
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mezikusy (150, 152, 154, 156, 158), piicemZ prostfednictvim
alespoll jednoho 2z uvedenych prutokovych kandlt (162, 166,
168, 172, 174, 180, 182, 186) chladici médium obecné protéka

mezi stfedovymi oblastmi uvedenych prvni a druhé dutin.

8. Dynamoelektricky stroj podle naroku 7,
vyznadujici se tim, Ze alespoili jeden =z uvedeného

mnoZ¥stvi prutokovych kandli (160, 162, 184, 186) Jje sklonény

v tthlu men3im neZ 90 stupfit vzhledem k podélné ose

vymezovaciho mezikusu (150, 158}.

9. Plynem chlazeny dynamoelektricky stroj
vyznacdujici se tim, ie zahrnuje:

rotor (10) wvykazujici hnaci hiidel (16) a z&kladni
téleso (14);

vinuti rotoru zahrnujici axié&lné se rozkladajici civky
(22) wuspofadané na uvedeném zakladnim té&lese (14) a ve
vzdalenosti od sebe rozmist&na a koncentricky uspofadana
koncovd vinuti ‘(28), rozkladajici se v axidlnim sméru za
alespofi jeden &elni konec (18) uvedeného =zékladniho télesa
(14) tak, Ze uvedena koncova vinuti (28) a uvedeny hnaci
h¥idel (16) mezi sebou vymezuji prstencovy prostor (36); a

mnoZstvi vymezovacich mezikust (150, 152, 154, 156,
158) umisténych mezi ﬁavzéjem pfilehlymi uvedenymi koncovymi
vinutimi (28); a

mnoZstvi dutin (142, 144, 146, 148) vymezenych mezi
navzajem pfilelemi koncovymi vinutimi (28) a vymezovacimi
mezikusy {150, 152, 154, 156, 158), pficemiZ

alespoi uvedeny jeden vymezovaci mezikus vykazuje skrze
nédj vymezeny prltokovy kanal (160, 162, 1led, 166, 168, 170,
172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186), kteryztoc pratokovy

kanédl se rozkléddad mezi prvni &elni sténou (192, 194, 196)
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tohoto vymezovaciho mezikusu pfivracenou ¢&elné k uvedené
prvni, k nému pfilebhlé dutin&, a druhou Celni sté&nou (198,
200, 210) tohoto vymezovaciho mezikusu piivracenou <celné
k uvedené druhé, k nému pfilehlé dutinég;

a takto poskytﬁje chiadicimu médiu prutokové spojeni
mezi uvedenymi prvni a druhou dutinami, prochézejici skrze

uvedeny vymezovacl mezikus,

10. Dynamoelektricky stroj podle naroku 9,-_- S

vyznadujici se tim, Ze uvedeny pritokovy kanal (162,
166, 168, 172, 174, 180, 1B2, 186) se v radidlnim sméru
rozklada skrze stfedni usek vymezovaciho mezikusu (150, 152,
154, 156, 158) tak, ie chladici médium obecné& protéka mezi

st¥fedovymi oblastmi uvedenych prvni a druhé dutin.

11. Dynamoelektricky stroj podle naroku 9,
vyznadujici se tim, Ze dale zahrnuje deflektor (188,
190) proudéni opat¥eny v pfilehnuti k radidlné vnitinimu
konci alespoll jedné z uvedenych prvni a druhé cCelnich stén
(192, 194, 196, 198, 200, 210) pro vedeni a smérovani proudu
chladiciho média, pfisludng, do a vn& uvedenych prvni a

druhé dutin.

12, Dynamoelektricky stroj podle naroku i1,
vyznadujici se tim, Ze alespoil wuvedeny Jeden
vymezovaci mezikus (154) je opatfeny deflektorem (188, 190)
proudéni, uspofadanym na kazdé z jeho prvni a druhé Celnich
stén (196, 198).

13. Dynamoelektricky stroj podle naroku 9,
vyznadujici se tim, Ze uvedeny priitokovy kanal je

vytvofeny skrze mnoZstvi vymezovacich mezikusd (150, 152,
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154, 156, 158).

14. Dynamoelektricky stroj podle naroku 9,
vyznadujici se tim, Zfe zahrnuje mnoZstvi priatokovych
xanalt (160, 162, 164, 166, 168, 170, 172, 174, 176, 178,
180, 182, 184, 186) vymezenych skrze uvedené vymezovaci
mezikusy (150, 152, 154, 156, 158), pficemi prostfednictvim
alespoi jednoho z uvedenych pritokovych kanald (162, 166,
168, 172, 174, 180, 182, 186) chladici médium obecnd protéka

mezi stfedovymi oblastmi uvedenych prvni a druhé dutin.

15. Dynamoelektﬁ:icky stroej podle narcku 9,
vyznadujici se tim, Ze alespoii Jjeden =z uvedeného
mnozstvi pratokovych kanaldh (160, 162, 184, 186) je skloné&ny
v thlu men3im neZ 90 stupfit vzhledem k podélné ose

vymezovaciho mezikusu (150, 158).

16. Zpusob " ochlazovani koncovych vinuti
dynamoelektrického stroje zahrnujiciho rotor (10) se
zakladnim té&lesem (14), axialné se rozkladajicimi civkami

(22) a koncovymi vinutimi (28) rozkladajicimi se v axi&lnim
sm&ru za alespofi jeden Celni konec (18) uvedeného zdkladniho
tdlesa (14); mnoZstvi vymezovacich mezikusl (150, 152, 154,
156, 158) umistdnych mezi uvedenymi koncovymi vinutimi (28);
a mnoistvi dutin (142, 144, 146, 148) vymezenych mezi
navzajem prilehlymi koncovymi vinutimi a vymezovacimi
mezikusy, vyznacdujici se tim, Ze zplsob zahrnuje:
opat¥feni alespofl jednoho prutokového kanalu (160, 162,
164, 166, 168, 170, 172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186)
vymezeného skrze alespod Jjeden z uvedenych vymezovacich
mezikusf@, ktervito pritokovy kandl se rozkladd mezi prvni

Gelni sténou (192, 194, 196) tohoto vymezovaciho mezikusu
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pFivracenou X uvedené prvni, k nému pfilehlé duting, a
druhou &elni sténou (198, 200, 210) tohoto vymezovaciho
mezikusu p¥ivracenou k uvedené druhé, k nému pZilehlé
dutiné; a

otaSeni rotoru generdtoru tak, Ze tlakova energie
pohani chladici médium do uvedené prvni dutiny, do uvedeného
pritokového kandlu, a do uvedené druhé dutiny,

a takto poskytovani prutokového spojeni pro prochéazeni

chladiciho média mezi uvedenymi prvni a druhou dutinami,

prochazejici skrze uvedeny vymezovacl mezikus.

17. 2Zptsob podle naroku 16, vyznadujici se tim,
Ye uvedeny priutokovy kanil (162, 166, 168, 172, 174, 180,
182, 186) se v radidlnim sméru rozklddd skrze stfedni usek
vymezovaciho mezikusu (150, 152, 154, 156, 158), a tim
poskytuje chladicimu médiu prutokové mezi stfedovymi

oblastmi uvedenych prvni a druhé dutin.

18. Zpisob podle naroku 16, vyznadujici se tim,
e rotor dale zahrnuje deflektor (188, 190) proudéni
opatfeny v pFilehnuti k radi&dlné vnitfnimu konci alespon
jedné z uvedenych prvni a druhé celni stén (192, 194, 196,
198, 200, 210), a %e dale zahrnuje proudéni chladiciho média
do a vné uvedenych pfisludnych prvni a druhé dutin podél

tohoto deflektdru proudéni.

19. Zplsob podle narcku 16, vyznadujici se tim,
e uvedeny vymezovaci mezikus (154) je opatfeny deflektorem
(188, 190) proudéni uspofadanym na kaZdé z jeho prvni a
druhé &elnich sté&n (196, 198), a Ze dile zahrnuje proudéni
chladiciho média do uvedené prvni dutiny podél deflektoru

proudéni opatfeného na uvedené prvni Celni stén&, a proudéni
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chladiciho média vné z uvedené druhé dutiny podél deflektoru

proudéni opatfeného na uvedené druhé ¢elni steéne.

20. Zphsob podle naroku 16, vyznadujici se tim,
Ze zahrnuje mnoZstvi prﬁtokOVYCh kanall (160, 162, 164, 166,
168, 170, 172, 174, 176, 178, 180, 182, 184, 186) vymezenych
skrze uvedené vymezovaci mezikusy (150, 152, 154, 156, 158),

a e chladici médium je prostfednictvim uvedenych

pratokovych kandld vedené a smérované do alespoll radialné

vnéjdich a st¥edovych oblasti uvedené druhé dutiny.

21. ZpGsob podle naroku 20, vyznadujici se tim,
e alespoli jeden z uvedeného mnoZstvi pratokovych kanadld
(160, 162, 184, 186) je sklon&ny v thlu mendim neZ 90 stupnd
vzhledem k podélné ose Vymezovaciho mezikusu, a tim Ije
chladici médium do uvedené druhé dutiny vedené a smérované

v thlu.

Zastupuie:
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