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Wynalazek niniejszy dotyczy wzboga-
cania rud zapomoca spieniania, a w szcze-
golnoéci wzbogacania rud zlozonych przy
pomocy zwiazkéw organicznych, zawiera-
jacych siarke. Jednym z tych zwiazkéw,
uzywanych dotychczas przy wzbogacaniu
rud zapomoca spieniania, sa ksantogenia-
ny, t. j. sole kwasu ksantogenianowego.
Ksantogeniany zasadowe mozna otrzymac
przez dzialanie roztworéw alkoholowych
sody zracej lub potazu na dwusiarczek weg-

gla. Ksantogeniany nie sa same przez sig -

czynnikami wytwarzajacemi piang, lecz od-
grywajg role pomocnicza wzgledem czyn-
nikéw wytwarzajacych spienianie si¢ rud
i zwiekszaja przez to ich oddzielanie sie.

W sposobie wedlug wynalazku niniej-
szego stosuje si¢ ciala pomocnicze lub
czynniki redukujace, nieuzywane dotych-

czas do spieniania rud, ktére wywoluja wy-
dzielanie i przedewszystkiem utatwiaja o-
sadzanie zelaza, przez co nie dopuszczaja
do wyplywania na powierzchnig, oraz u-
mozliwiaja oddzielanie clowiu i srebra za-
pomoca wyplywania na powierzchnig, Ta-
kie odczynniki mozna w pewnych przypad-
kach uzywaé wraz z ksantogenianami lub
tez bez nich,

W mous! wynalazku niniejszego cialem
pomccniczem lub czynnikiem redukuja-
cym ‘est nicazotowy oiganiczny zwiazek
siarkowy, w ktérym siarka bezposrednio
polaczona jest z elementem, dajacym sie
zastapi¢ w polaczeniu lub bez czynnika
wytwarzajacego piane,

Moze nim byé nieazotowy siarkowodo-
rowy zwiazek aromatyczny np. zawieraja-
cy jeden rodnik fenolowy, lub tez pochod-
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" .na kwasu weglowego np. benzol lub
ksantogenian. Przekonano si¢ bowiem
bogakanip §ud zapomoca spieniania
kenaé‘bardzo ekonomicznie w o-
becnoéci powyzszego czynnika, poniewaz
ilo$¢ odczynnika potrzebnego do spienia-
nia rudy jest wowczas znacznie mniejsza
od ilosci tegoz czynnika, uzytego bez ksan-
togenianu benzolowego, a jednoczesnie
mase¢ rudy mozna wtedy mieszaé¢ znacznie
krocej. Przy stosowaniu tego odczynnika
otrzymuje si¢ mase¢ z wigksza zawartoscia
pozadanych metali, a jednoczesnie oddzie-
la si¢ wyplywajace zazwyczaj na po-
wierzchnie zelazo oraz inne skladniki od-
padéw, przyczem wydzielanie metali z ru-
dy staje si¢ bardziej dokladne. '
W sposobie niniejszym wspomnianym
czynnikiem jest benzoloksantogenian po-
tasu, ktéry jest nieazotowym zwiazkiem
aromatycznym, zawierajacym jedna gru-
pe fenolowa. Otrzymuje si¢ go przez roz-
puszczanie wodorotlenku potasu w malej
ilosci wody, przyczem' po zamieszaniu o-
trzymany roztwér wlewa si¢ do alkoholu
benzolowego i dodaje nastepnie do mie-
szaniny dwusiarczku wegla, Alkohol ben-
zolowy, wodorotlenek potasu i dwusiarczek
wegla uzywa si¢ w takim stosunku, aby o-
trzymaé¢ wytwor zawierajacy bardzo ma-
fo wolnego alkoholu benzolowego. Benzo-
loksantogenian potasu otrzymany w ten
sposéb jest rozpuszczalny w wodzie i zlek-
ka higroskopijny, oraz daje znamienne re-
akcje ksantogenianowe z solami metali.

- Prébowano réwniez uzyé benzoloksan-
togenian sodu przygotowany w sposéb na-
stepujacy: Na alkohol benzolowy rozpu-
szczony w eterze dzialano potrzebna ilo-
$cia, sodu, w celu otrzymania benzoloalko-
holanu sodu, Otrzymany roztwér zmiesza-
no nastepnie z potrzebny, iloscia dwusiarcz-
ku wegla celem wytworzenia benzoloksan-
togenianu sodu, ktérego krysztaly prze-
mywano nastepnie eterem, aby usunaé wol-

- sposéb podany poprzednio.

ny kwas benzolowy. W taki sam sposéb
przygotowywano benzoloksantogenian ¢po-
tasu, przyczem przekonano ste, ze benzolo-
ksantogeniany potasu i sodu, przygotowa-
ne w ten sposéb dzialaja tak samo jak
benzoloksantogenian potasu, otrzymany w
Fenolowy
zwiazek siarkowodorowy w postaci ben-
zoloksantogenianu mozna stosowaé ko-
rzystnie wzgledem rud alkalicznych i obo-
jetnych, rud miedzi oraz wzgledem rud
zlozonych, jak np. rud olowiano - cynko-
wych zawierajacych srebro,

Dalsza zasada wynalazku niniejszego
polega na tem, ze jako nie azotowy zwia-
zek organiczny zawierajacy siarke, moina
zastosowaé siarkowodorowa pochodna we-
glowodoru taka jak alkohol (np. alkohol
alifatyczny). W podanych ponizej przykta-
dach takie czynniki z wieloma czynnikami
dajacemi piane mineralng ujawniajg znacz-
ne wspoldzialanie przez ulatwianie wy-
plywania na powierzchnie wartosciowych
mineraléw, wigcej wzbogaconych, a utrud-
niaja wsplywanie zelaza. Ponizej podano
szczegotowo wykonanie niniejszego sposo-
bu przy uzyciu etylomerkaptydu sodu, kté-
ry jest stalem cialem tworzacem kryszta-
ly. Do tego samego celu mozna uzyé réw-
niez inne zwiazki siarkowodorowe, pochod-
ne weglowodoru, jak np. sam merkaptan
etylowy. '

Merkaptydy mozna p-zygotowywaé w
rozmaity sposob, lecz do préby nizej po-
danej etylomerkaptyd sodu otrzymano
przez dodanie soli do merkaptanéw mety-
lowych. Mozna przyjaé ze merkaptany sa

~alkoholami, zawierajacemi siarke zamiast

tlenu, gdyz merkaptan etylowy posiada
wzér C,H,SH. Merkaptyd mozna uwazaé
za merkaptan, ktérego wodér zamieniono
metalem, jak to ma miejsce w etylomer-
kaptydzie sodu C,HSNa. '
Przyklad I. Przyklad niniejszy wyko-
nano przy prezinosci atmosferycznej w



skrzyni ostroslupowej, stuzacej do wydzie-
lania rud. Ze szlaméw rud miedzianych,
pochodzacych z kopalni Anaconda w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki, po dodaniu
odpowiedniej ilosci wody, utworzono ma-
s¢, ktora mieszano przez 5 min z 0,16 kg
benzoloksantogenianu potasu na kazda
tonne rudy. Nastepnie dodano do tej masy
0,06 kg oleju z zywicy sosnowej i miesza-
no przez dalsze 10 min. Nalezy zaznaczy¢,
Zze podczas pierwszego okresu mieszania,
czyl® przed dodaniem oleju z zywicy,
prawdopodobnie wskutek obecnosci ben-
zoloksantogenianu potasu i alkoholu ben-
zolowego, wyplyneta duza iloéé rudy mie-
dzianej, przyczem piana zawierata bardzo
malo zZelaza, Nastepnie piana, otrzymana
po dodaniu oleju zZywicowego, zawierala
juz wiecej zelaza. Calo$é przebiegu wska-
zywala jednak na to, ze benzoloksantoge-
nian potasu ulatwia wyplywanie siarczku
miedzi za wylaczeniem zelaza, ktére za-
zwyczaj dotychczas wyplywalo, Zawartosé
zelaza okres§lono droga badania. Ruda po-
czatkowo zawierala 3,6% miedzi, a w o
trzymanem z niej skupieniu posiadajacem
tylko 28,6% wagi uzytej pjerwotnie rudy,
znaleziono 94,8 % miedzi.

Taka sama probe przeprowadzono
przy stosowaniu benzoloksantogenianu po-
tasu, z ktérego usunigto catkowicie alko-
hol benzolowy, nie zauwazono jednak wy-
raznego wyplywania piany i dopiero po
dodaniu malej ilosci alkoholu benzolowe-
go spienianie odbywalo si¢ jak wyzej. Za-
uwazono przytem, ze sam alkohol benzo-
lowy wytwarza jedynie niewielks ilosé pia-
ny, przez co nie nadaje si¢ praktycznie do
wzbogacania rud.

Przekonano sie, Ze chociaz benzolo-
ksantogenian potasu, przygotowany w spo-
s6b powyzszy, byl cialem stalem, to jed-
nak przechowywany po uplywie miesiaca
zmienial swe wlasnosci w taki sposéb, ze
mozna. bylo uzywaé go do wywolywania

skupienia bez dodawania innego czynnika
wytwarzajacego pian¢ mineralna i jedno-
cze$nie mogl sluzyé wéwcezas jako czynnik
wspéldzialajacy z czynnikiem wytwarzaja-
cym piang, w celu zwigkszenia skupienia
przez spienianie,

Przyklad 1I. Zmielona rude miedziana
z Utah w Stanach Zjednoczonych Ameryki
mielono dodatkowo przez 5 min w labora-
toryjnym mlynie kulowym wraz z 2,4 kg
wapna w postaci tlenku wapnia, celem o-
trzymania masy, ktéra .przy preznosci
atmosferycznej mieszano przez 8 min w
skrzyni ostroslupowej, stuzacej do oddzie-
lania rud z 0,1 kg etylomerkaptydu sodu
oraz z 0,04 kg kreozotu z drewna twarde-
go na kazda tonne rudy. Skupienie oddzie-
lono w postaci piany i mieszano ponownie
z dodatkiem dalszych 0,12 kg kreozotu na
kazda tonne rudy. Z uzytej rudy, zawiera-
jacej 1,01% Cu i 2,64% Fe, oddzielono
82,9% miedzi i 76,4% zelaza, przyczem
oba skupienia wykazywaly $rednia zawar-
tosé 23,3% miedzi,

Znaleziono réwniez, ze pochodne siar-
kowodorowe weglowodoru sa dobrym czyn-
nikiem spieniajacym wtenczas, gdy sa u-
zyte z krzemianem sodu. Ostatni nalezy
doda¢ do rudy jeszcze przed dodaniem in-
nych odczynnikéw, chociaz wymaga to jed-
nak duzych ilosci krzemianu sodu. Ten
sposob jest szczegélnie korzystny przy
wzbogacaniu rudy miedzianej, w ktérej
znaczna cze$¢ miedzi jest utleniona,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wzbogacania rudy, zawie-
rajacej metal wartoSciowy (np. oléw) i
zanieczyszczenia (np. zelazo), znamienny
tem, ze rozwodniona mase tej rudy mie-
sza si¢ z nieazotowym siarkowodorowym
zwigzkiem, celem utworzenia piany, za-
wierajacej pozadany mineral, poczem te
piane oddziela sie,



2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze zwiazek siarkowodorowy za-
wiera jedna grupe fenolowa,

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze rozwodniona mas¢ rudy miesza
sie z aromatyczna pochodna kwasu weglo-
wego zawierajacg siarke (np. ksantogenia-
nem benzolowym), celem otrzymania pia-
ny zawierajacej zadany mineral, poczem
te piane oddziela sie.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze pochodna siarkowodorowa sto-

suje sie w postaci pochodnej alkoholu (np.
alkoholu alifatycznego).

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tem, ze siarkowodorowa pochodna sto-
suje si¢ w postaci merkaptydu etylowego,
otrzymanego z metalu alkalicznego.
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