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Die Erfindung betrifft den Anschluss eines Systems an eine umweltfreundliche Abfallverwer-
tung, insbesondere einer Glyzerin-Abfallmischung, die der thermischen Oxidation und Energie-
verwertung der Glyzerinphase dient, die als Abfall bei der Methylesterherstellung von Rapsdl
und ahnlichen Technologien gewonnen wird.

Stand der Technik

Bis zum heutigen Tage sind verschiedene Vorrichtungen zur Verbrennung von Biomasse,
Rapsdl und anderen Pflanzenprodukten bekannt, die fir die Gewinnung von Biogas bestimmt
sind. Bei der Herstellung von Rubenzucker in den Zuckerfabriken sind Ribenschnitzel das
Abfallprodukt, das vorwiegend als Tierfutter und nicht zur Herstellung von Bioenergie verwendet
wird. Auf diese Weise ist es nicht méglich, das ganze produzierte Volumen der Ribenschnitzel
zu verwerten. Dadurch entstehen den Zuckerfabriken weitere Kosten fir die Beseitigung oder
Lagerung dieses Abfalls, wobei dieser Abfall eine nicht unbedeutende Menge an nutzbarer
Energie enthalt.

Eine weitere bekannte technische Losung, die die Verarbeitung von Rubenschnitzeln bei der
Zuckerproduktion betrifft, wird in der Literatur von den Autoren Lane, A.G., ,Biomass® 5,
Seite 245-259, 1985 und Weiland P., ,Water Sci. Technol.“, 27, Seite 145-151, 1993, angefihrt.
Hier wird beschrieben, dass die Riibenschnitzel, die bei der Zuckerproduktion entstehen, sich
gut als Substrat fur die anaerobe Verarbeitung eignen, mit dem Ziel, Biogas zu erzeugen. Der
Nachteil der in den Arbeiten angefiihrten Vorgehensweisen liegt darin, dass die anaerobe Ver-
arbeitung der Riibenschnitzel ohne eine vorangegangene Behandlung erfolgt oder dass nur die
flissige Phase aus der Vorbehandlung in der Hydrolyse-Séaure-Phase verwendet wird, bei der
es notwendig ist, die chemischen Wirkstoffe zu dosieren. Ein wesentlicher Nachtell einer derar-
tigen Ribenschnitzelverarbeitung ist eine niedrige Belastung von nur 4,06 kg/m® und ein niedri-
ger Wirkungsgrad auf CHSK von nur 60 bis 65 %.

Eine weitere bekannte Losung wird in der US-Patentschrift 4 652 374 beschrieben, in der ein
Verarbeitungsverfahren von festen Abfallen mittels einer anaeroben Fermentation angeflhrt
wird, unter anderem auch von Zuckerribenabfall, insbesondere des obersten Knollenteils mit
den Blatterresten und des untersten Knollenteils. Nach der Eindosierung des festen organi-
schen Abfalls und des Abfallwassers aus der Methanisierungsphase erfolgt in der Hydrolyse-
Saure-Phase eine mehrstufige Abtrennung fester Partikeln aus der Flissigkeit und ein Flissig-
keitsriicklauf aus den einzelnen Phasen. Eine derart behandelte Flissigkeit, aus der die festen
Partikeln beseitigt wurden, wird dann der Methanisierungsstufe zugefiihrt. Die abgetrennten
festen Partikeln werden aus dem System abgelassen. Die kleinen Partikeln werden in den
Reaktor der ersten Phase zurlickgefiihrt, wobei die Haltezeiten in der Hydrolyse-Saure-Phase
bei der angefiihrten Verfahrensweise in einem praktisch nutzbaren Ausmal® von 2 oder
4-36 Stunden aufrechterhalten werden fiir den Fall, dass die Hydrolyse bzw. Saurebehandiung
nicht durch eine Erhéhung der Fettsdurenkonzentration verlangsamt wird. Der Nachteil der
angefiinrten Verfahrensweise besteht darin, dass es notwendig ist, eine in der Konstruktion
komplizierte und kostspielige Vorrichtung einzusetzen, die die fir die Methanisierungsstufe
erforderliche Flussigphase bereitstellen kann.

Eine weitere bekannte technische Losung wird in dem tschechischen Gebrauchsmuster
UVz 8 635 mit dem Titel ,Kessel zur Verbrennung von Biomasse* beschrieben, wobei der Kes-
sel einen Dreikammer-Feuerraum aufweist. Im unteren Teil des Feuerraums ist eine Rostkam-
mer angeordnet. Diese Rostkammer ist von unten durch einen schragen Verschieberost und
von oben durch eine schrage Wolbung abgegrenzt. Gleichzeitig ist die Rostkammer Uber ein
Luftioch an eine Wirbelkammer angeschlossen. Die Wirbelkammer ist Uber der Vorderseite der
Rostkammer angeordnet. Dabei ist sie mittels einer Wirbelwand von einer Nachbrennkammer
abgetrennt. Die Nachbrennkammer befindet sich neben der Wirbelkammer hinter der Hintersei-
te der Rostkammer, wobei die Wirbelkammer gleichzeitig tiber diese Wirbelwand mit der Nach-
brennkammer verbunden ist. Hinter der Nachbrennkammer ist ein Feuerrohr-Austauscher
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angeordnet, der an einen Luftwarmer angeschlossen ist. Alle warmewechselnden Konvektions-
flachen des Feuerrohr-Austauschers und des Luftwarmers sind dabei vertikal ausgebildet. Unter
dem ersten und dem zweiten Zug des Feuerrohr-Austauschers sind ein erster und ein zweiter
Aschentrichter angeordnet. Nachteile bei dieser Losung sind deren Kompliziertheit und ihr
hoher Preis.

Eine weitere bekannte Lésung wird beschrieben in der slowakischen Patentschrift 285 761 mit
dem Titel ,Verfahren zur Herstellung von Biogas aus Ribenschnitzeln®, die bei der Zuckerru-
benproduktion entstehen. Hierbei werden die Ribenschnitzel mit Wasser zu einem Substrat mit
einer Endkonzentration von 1-10 Vol.-% vermischt. Dieses Substrat wird einer Hydrolyse unter-
zogen, wobei die Haltezeit 1-6 Tage bei einer Temperatur von 15-50 °C betragt. Gleichzeitig mit
der Hydrolyse erfolgt auch eine Saurebehandlung bei einem pH-Wert von 4-6, und darauf folgt
die Wirkung der Methanisierungsbakterien, die Biogas in kontinuierlichem oder diskontinuierli-
chem Mehrstufenbetrieb frei lassen. Der Nachteil der angefiihrten Lésung liegt darin, dass es
mit ihr nicht moglich ist, eine Glyzerin-Abfallmischung zu verarbeiten.

Eine weitere bekannte technische Lésung wird in der slowakischen Patentschrift 282 724 mit
dem Titel ,Bioreaktorvorrichtung" beschrieben, wobei zwei Arten von Bioreaktoren mittels eines
doppelten Rohrsystems und iiber ein Mehrwegventil, das eine Pumpe und ein Detektorsystem
aufweist, aneinander angeschlossen sind. Gleichzeitig sind diese zwei Bioreaktoren an ein
Informationssystem mit einer Steuereinheit angeschlossen. Der erste Reaktortyp besteht aus
einer hohlen Zylinderkammer und einem Belufter mit einer hohlen Drehachse. Diese hohle
Drehachse ist identisch mit der Vertikalachse der Kammer, mit einer Zweischeiben-Belifter-
Schaufelpumpe im oberen Teil der Achse und mit einer Diise im unteren Teil der Achse. Die
radialen axialen Beliifterschaufeln bilden zusammen mit einem Fixiergelenk und einem stati-
schen Teil des Beliifters an der Innenseite der Kammer radiale Wandvorspriinge, die fir die
Lagerung eines Siebs fiir immobilisierte Kulturen bestimmt sind. Der zweite Reaktortyp besteht
aus einer hohlen Zylinderkammer und einem Bellifter. Der Belifter weist ein statisches, hohles
innenrohr mit einem Gewinde oder mit Vorspringen auf. Durch die Mitte der hohlen Zylinder-
kammer verlauft Uber einen Kanal eine Drehachse mit Wirbelschaufeln, die mit der oberen und
unteren Zweischeiben-Bellfter-Schaufelpumpe fest verbunden ist. Die obere Scheibe der obe-
ren und unteren Zweischeiben-Belifter-Schaufelpumpe ist perforiert, und der statische Teil des
Belufters ist mit dem ersten Bioreaktor identisch. Nachteile dieser Losung sind, dass diese sehr
kompliziert und teuer ist und eine hohe Stéranfalligkeit aufweist.

Eine weitere technische Ldsung wird in dem slowakischen Gebrauchsmuster 4 801 mit der
Prioritat aus dem tschechischen Gebrauchsmuster PUV 2006-18 121 mit dem Titel ,Warmwas-
serkessel zur Verbrennung von Biomasse“ beschrieben, wobei in dem Warmwasserkessel
zwischen einer Rostkammer und einer Nachbrennkammer eine schrage Keramikwélbung ange-
ordnet ist. Zwischen einem Verbrennungsteil und einem Warmetauscher befindet sich eine
Trennebene. Die schriage Trennebene bildet eine schrage physische Grenze zwischen dem
Verbrennungsteil des Kessels und dem Warmeaustauscher, und zugleich geht diese Grenze
durch den oberen Teil der schragen Keramikwdlbung hindurch. Nachteile dieser Losung sind,
dass diese sehr kompliziert und teuer ist und eine hohe Storanfélligkeit aufweist.

Eine weitere bekannte technische Ldsung wird in dem slowakischen Gebrauchsmuster 2 170
mit der Prioritdt aus der tschechischen Patentanmeldung PV 498-98 mit dem Titel ,Generator
zur Vergasung von Biomasse“ beschrieben. Dabei geht ein Schacht in seinem unteren Teil in
einen verengten Feuerraum Uber, der mit zwei Luftiochern versehen ist. Gegenliber dem Feuer-
raum ist ein Rost angeordnet. Der Generator ist mit einer Gasabfiihrung und mit einer Abfih-
rung fir die Produkte versehen. Der Feuerraum ist an seinem oberen Teil mit einem Flansch
versehen, der an einem unteren Mantel befestigt ist. Auf diesem Flansch ist ein oberer Flansch
befestigt, der an den Schacht und den Mantel, versehen mit einer Gasabfiihrungsleitung, ange-
schlossen ist. Uber dieser Gasabfuhrungsleitung ist zwischen dem Schacht und dem Mantel ein
Dehnungskreisring angeordnet, Gber dem sich eine verschlieBbare Filléffnung befindet, wobei
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fur beide Flansche sowohl im Kreisring als auch im Mantel Luftéffnungen gebildet sind. Ein
Nachteil dieser Losung ist, dass es mit ihr nicht moglich ist, eine Glyzerin-Abfallmischung zu
verarbeiten.

Offenbarung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Anschiuss geméaR der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 genannten Art zu schaffen, der die angefihrten Nachteile vermeidet.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Demnach besteht das System aus mindestens einem Sammelbehalter mit einer Glyzerin-
Abfallmischung, wobei der Sammelbehalter von einer Seite Uber eine Versorgungsleitung mit
mindestens einer Transferpumpe verbunden ist, die an mindestens einen Vorwarmetauscher
angeschlossen ist. Dieser Vorwarmetauscher ist von einer Seite an einen kontinuierlichen Zug-
Abgaskreis und von der anderen Seite Uber eine Austauschleitung an mindestens einen Rohr-
durchfluss-Vergasungstauscher angeschlossen. Der Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher ist
mit mindestens einer Dreiwege-Verteilarmatur verbunden, die von einer Seite ber eine obere
Kondensatorleitung an mindestens einen Thermool-Kondensator angeschlossen ist. Der Ther-
modl-Kondensator ist (iber eine untere Kondensatorleitung an mindestens einen Wasserkon-
densator angeschlossen, der wiederum Uber eine obere Sammelleitung mit mindestens einem
Sammelbehalter gekoppelt ist. Der Sammelbehalter ist von der anderen Seite mittels mindes-
tens einer Sicherheitsverschlussarmatur an mindestens einen oberen Glyzerin-Gasbrenner
angeschlossen, der am oberen Teil mindestens einer Brennkammer des kontinuierlichen Zug-
Abgaskreises befestigt ist. Die Brennkammer ist von der unteren Seite mindestens an eine
Férder-Entleerungsvorrichtung der festen Komponente der Glyzerin-Abfallmischung ange-
schlossen. Gleichzeitig ist die Brennkammer von der Seitenflanke Uber eine erste Koppelleitung
an mindestens eine Nachbrennkammer angeschlossen. Die Nachbrennkammer ist Uber eine
Kammerleitung mit mindestens einem Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher gekoppelt, der uber
eine Austauschleitung an eine Energievorrichtung, ausgestattet mit mindestens einem oberen
zusatzlichen Industriebrenner, angeschlossen ist, wobei die Energievorrichtung von der Seiten-
flanke Uber eine Energieleitung an mindestens einen Vorwarmetauscher angeschlossen ist. Der
Vorwéarmetauscher ist von einer Seitenflanke Uber eine Ventilatorleitung an einen Kamin und
von der anderen Seitenflanke an einen geschlossenen kontinuierlichen Glyzerinkreis ange-
schlossen. Dabei ist die Brennkammer von der anderen Seitenflanke an mindestens eine
Verbrennungsrohrleitung und/oder tber eine zweite Koppelleitung an mindestens eine Behei-
zungskammer angeschlossen, die mit mindestens einem oberen Stutzbrenner versehen ist, der
tiber eine Brennstoff-Rohrzuleitung mit einem Reserve-Brennstoffbehélter verbunden ist.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Systemanschlusses an eine umweltfreundliche
Abfallverwertung mit einer Beheizungskammer gemaR der Erfindung und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Systemanschlusses an eine umweltfreundliche
Abfallverwertung ohne eine Beheizungskammer.

Beispiel 1

Der Systemanschluss an eine umweltfreundliche Abfallverwertung gemaR Fig. 1 besteht aus
einem Reserve-Brennstoffbehalter 51, in dem Stitzbrennstoff gelagert ist. Der Reserve-
Brennstoffbehalter 51 ist (iber eine Brennstoff-Rohrzuleitung 511 an einen Stutzbrenner 52
angeschlossen. Der Stutzbrenner 52 ist im oberen Teil einer Beheizungskammer 5 angeordnet
und von einer Seite an eine Verbrennungsrohrzuleitung 512 angeschlossen, durch die Brennluft
zugefiihrt wird. Die zweite Seite der Verbrennungsrohrzuleitung 512 ist mit der Seitenflanke der
Beheizungskammer 5 gekoppelt, in der mittels thermischer Oxidation heike Abgase 114 entste-
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hen. Die Beheizungskammer 5 ist (iber eine zweite Koppelleitung 22 an die Brennkammer 2
angeschlossen, der die heifken Abgase 114 zugefuhrt werden. Im oberen Teil der Brennkammer
2 ist ein kleiner Stabilisierungsbrenner 24 angeordnet, der in einem Glyzerin-Gasbrenner 23
platziert ist. Der untere Teil der Brennkammer 2 ist von zwei Seiten an zwei Forder-
Entleerungsvorrichtungen 14 angeschlossen, durch die die festen Komponenten 111 der Glyze-
rin-Abfallmischung 11 abgefiihrt werden. Die Brennkammer 2 ist Uber eine erste Koppelleitung
21 des kontinuierlichen Zug-Abgaskreises 9 an eine Nachbrennkammer 3 angeschlossen, die
die Erwadrmung der Gas-Flussig-Komponente 113 der Glyzerin-Abfallmischung 11 sicherstellt,
und zwar mittels der Warme der heilRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11. Der unte-
re Teil der Nachbrennkammer 3 ist an die Forder-Entleerungsvorrichtung 14 angeschlossen,
durch die die festen Komponenten 111 der Glyzerin-Abfalimischung 11 abgefihrt werden. Die
Nachbrennkammer 3 ist Uber eine Kammerleitung 31 an einen Rohrdurchfluss-Vergasungs-
tauscher 7 angeschlossen, dem ein Teil der heilen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11
zugefuhrt wird. Die Kammerleitung 31 ist an eine Kuhlluftieitung 311 angeschlossen, um die
heiRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 auf eine Eintritts-Arbeitstemperatur von
etwa 600 °C abzukiihlen. Die Kammerleitung 31 ist weiter an eine Abflhrungsleitung 32 ange-
schlossen, um einen Teil der heien Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 abfihren zu
kénnen. Der Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher 7 ist Gber eine Austauschleitung 71 an eine
Energievorrichtung 4 an die Zufuhr der heilen Abgase 114 der Glyzerin-Abfalimischung 11
angeschlossen, wobei es zur Abgabe eines Teils der Warme kommt. Im oberen Teil der Ener-
gievorrichtung 4 ist ein zusatzlicher Industriebrenner 41 angeordnet, der dazu dient, die flissige
Arbeitskomponente 112 der Glyzerin-Abfallmischung 11 zu erwdrmen, wahrend das System auf
die Arbeitstemperatur hochfahrt. Die Energievorrichtung 4 ist Uber eine Ausdehnungsleitung
431 an einen Ausdehnungsbehalter 43 und Uber eine thermische Leitung 441 an einen Warme-
verbraucher 44 angeschlossen. Der untere Teil der Energievorrichtung 4 ist an die Forder-
Entleerungsvorrichtung 14 angeschiossen, durch die die festen Komponenten 111 der Glyzerin-
Abfallimischung 11 abgefiihrt werden. Die Energievorrichtung 4 ist (iber eine Energieleitung 42
und einen Vorwéarmetauscher 6 an die Zufuhr der flissigen Komponente 112 der Glyzerin-
Abfallmischung 11 angeschlossen, die kontinuierlich von einer Eintrittstemperatur von 30 °C auf
eine Austrittstemperatur von mehr als 100 °C angewarmt wird. Der Vorwarmetauscher 6 ist von
einer Seitenflanke (iber eine Ventilatorleitung 61 an einen Kamin 62 angeschlossen, durch die
die dkologisch reinen, heilten Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 mit einer Temperatur
von weniger als 150 °C an die Umgebung abgegeben werden. Der Vorwarmetauscher 6 ist von
seiner unteren Seite Uber eine Versorgungsleitung 12, die mit zwei Transferpumpen 121 aus-
gestattet ist, an einen Sammelbehélter 1 angeschlossen, um die Glyzerin-Abfallmischung mit
den fliissigen Komponenten zu versorgen. Der Vorwarmeaustauscher 6 ist Gber eine Aus-
tauschleitung 63 des geschlossenen kontinuierlichen Glyzerinkreises 8 an den Rohrdurchfluss-
Vergasungstauscher 7 angeschlossen, in dem die Gas-Flussig-Komponente 113 der Glyzerin-
Abfallmischung 11 auf eine Austrittstemperatur von weniger als 500 °C erwéarmt wird. Der Rohr-
durchfluss-Vergasungstauscher 7 ist Uber eine obere Leitung 74 an eine Dreiwege-Verteilungs-
armatur 72 angeschlossen. Die Dreiwege-Verteilungsarmatur 72 ist auf der einen Seite uber
eine obere Kondensatorleitung 811 an einen Thermodl-Kondensator 81 angeschlossen, in dem
eine Gaskomponente 115 der Glyzerin-Abfallmischung 11 teilweise in die Gas-Fliissig-Kom-
ponente 113 Glyzerin-Abfallmischung 11 kondensiert wird. Der Thermodl-Kondensator 81 ist
iber die untere Kondensatorleitung 812 an einen Wasserkondensator 82 angeschlossen, wobei
die Kondensation in die flissige Komponente 112 der Glyzerin-Abfallmischung 11 beendet wird.
Der Wasserkondensator 82 ist Uber eine untere Sammelleitung 13 an den Sammelbehéiter 1
angeschlossen, wobei der Sammelbehalter 1 je nach Bedarf mit der flissigen Komponente 112
der Glyzerin-Abfallmischung 11 nachgefillt wird. Die Dreiwege-Verteilungsarmatur 72 ist auf der
anderen Seite an eine Sicherheitsverschiussarmatur 73 angeschlossen, durch die die ge-
wiinschte Menge der Gaskomponente 115 der Glyzerin-Abfallmischung 11 in einen Glyzerin-
Gasbrenner 23 der Brennkammer 2 befordert wird. In dem Glyzerin-Gasbrenner 23 ist ein klei-
ner Stabilisierungsbrenner 24 angeordnet, der Uber eine Brennstoff-Rohrzuleitung 511 an den
Reserve-Brennstoffbehalter 51 angeschlossen ist.
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Beispiel 2

Der Systemanschluss an eine umweltfreundliche Abfallverwertung gemaR Fig. 2 besteht aus
einem Reserve-Brennstoffbehalter 51, in- dem Stiutzbrennstoff gelagert ist. Der Reserve-
Brennstoffbehalter 51 ist Gber eine Brennstoff-Rohrzuleitung 511 an einen kleinen Stutzbrenner
52 der Brennkammer 2 angeschlossen, wobei der Stltzbrenner 52 in einem Glyzerin-
Gasbrenner 23 platziert ist. Der untere Teil der Brennkammer 2 ist von zwei Seiten an zwei
Foérder-Entleerungsvorrichtungen 14 angeschlossen, durch die die festen Komponenten 111 der
Glyzerin-Abfallmischung 11 abgefiihrt werden. Die Brennkammer 2 ist (ber eine erste Koppel-
leitung 21 des kontinuierlichen Zug-Abgaskreises 9 an eine Nachbrennkammer 3 angeschlos-
sen, die die Erwarmung der Gas-Flussig-Komponente 113 der Glyzerin-Abfallmischung 11
sicherstellt, und zwar mittels der heiBen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11. Der unte-
re Teil der Nachbrennkammer 3 ist an die Forder-Entleerungsvorrichtung 14 angeschlossen,
durch die die festen Komponenten 111 der Glyzerin-Abfallmischung 11 abgefiihrt werden. Die
Nachbrennkammer 3 ist {iber eine Kammerleitung 31 an den Rohrdurchfluss-Vergasungs-
tauscher 7 angeschiossen, dem ein Teil der heilRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11
zugefiihrt wird. Die Kammerleitung 31 ist an die Kuhlluftleitung 311 angeschlossen, um die
heiRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 auf eine Eintritts-Arbeitstemperatur von
etwa 600 °C abzukiihlen. Die Kammerleitung 31 ist weiter an eine Abflihrungsleitung 32 ange-
schlossen, um einen Teil der heiRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 abfuhren zu
kénnen. Der Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher 7 ist Uber eine Austauschleitung 71 an die
Zufuhr der heiRen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 angeschlossen, wobei es zur
Abgabe eines Teils der Warme kommt. Im oberen Teil der Energievorrichtung 4 ist ein oberer
zusatzlicher Industriebrenner 41 angeordnet, der dazu dient, die flissige Arbeitskomponente
112 der Glyzerin-Abfallmischung 11 zu erwarmen, und zwar wahrend das System auf die Ar-
beitstemperatur hochfahrt. Die Energievorrichtung 4 ist Uber eine Ausdehnungsleitung 431 an
den Ausdehnungsbehélter 43 und Uber eine thermische Leitung 441 an den Warmeverbraucher
44 angeschlossen. Der untere Teil der Energievorrichtung 4 ist an die Forder-Entleerungs-
vorrichtung 14 angeschlossen, durch die die festen Komponenten 111 der Glyzerin-
Abfalimischung 11 abgefiihrt werden. Die Energievorrichtung 4 ist Uber eine Energieleitung 42
und den Vorwarmetauscher 6 an die Zufuhr der flissigen Komponente 112 der Glyzerin-
Abfallmischung 11 angeschlossen, die kontinuierlich von einer Eintrittstemperatur von 30 °C auf
eine Austrittstemperatur von mehr als 100 °C angewéarmt wird. Der Vorwérmeaustauscher 6 ist
von einer Seitenflanke (iber eine Ventilatorleitung 61 an den Kamin 62 angeschlossen, durch
die die 6kologisch reinen, heilen Abgase 114 der Glyzerin-Abfallmischung 11 mit einer Tempe-
ratur von weniger als 150 °C an die Umgebung abgegeben werden. Der Vorwérmeaustauscher
6 ist von seiner unteren Seite Uiber eine Versorgungsleitung 12, ausgestattet mit zwei Transfer-
pumpen 121, an den Sammelbehalter 1 angeschlossen, um die Glyzerin-Abfallmischung mit
den fliissigen Komponenten zu versorgen. Der Vorwarmeaustauscher 6 ist Uber eine Aus-
tauschleitung 63 des geschlossenen, kontinuierlichen Glyzerinkreises 8 an den Rohrdurchfluss-
Vergasungstauscher 7 angeschlossen, in dem die Gas-Flissig-Komponente 113 der Glyzerin-
Abfalimischung 11 auf eine Austrittstemperatur von weniger als 500 °C erwéarmt wird. Der Rohr-
durchfluss-Vergasungstauscher 7 ist (iber die obere Leitung 74 an die Dreiwege-Verteilungs-
armatur 72 angeschlossen. Die Dreiwege-Verteilungsarmatur 72 ist auf der einen Seite (ber
eine obere Kondensatorleitung 811 an den Thermodl-Kondensator 81 angeschlossen, in dem
die Gaskomponente 115 der Glyzerin-Abfallmischung 11 teilweise zur Gas-Flissig-Komponente
113 der Glyzerin-Abfallmischung 11 kondensiert wird. Der Thermodl-Kondensator 81 ist uber
die untere Kondensatorleitung 812 an den Wasserkondensator 82 angeschlossen, in dem die
Kondensation in die flissige Komponente 112 der Glyzerin-Abfallmischung 11 beendet wird.
Der Wasserkondensator 82 ist {iber eine untere Sammelleitung 13 an den Sammelbehéiter 1
angeschlossen, wobei der Sammelbehalter 1 je nach Bedarf mit der flissigen Komponente 112
der Glyzerin-Abfalimischung 11 nachgefiilit wird. Die Dreiwege-Verteilungsarmatur 72 ist auf der
anderen Seite an eine Sicherheitsverschlussarmatur 73 angeschlossen, durch die die ge-
wiinschte Menge der Gaskomponente 115 der Glyzerin-Abfalimischung 11 in den Glyzerin-
Gasbrenner 23 der Brennkammer 2 befordert wird. In dem Glyzerin-Gasbrenner 23 ist ein
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kleiner Stabilisierungsbrenner 24 angeordnet, der (ber eine Brennstoff-Rohrzuleitung 511 an
den Reserve-Brennstoffbehalter 51 angeschlossen ist.

Industrielle Verwertbarkeit

Der Anschluss gemaR der Erfindung kann fir eine umweltfreundliche Verwertung von Flussig-
abfall, der aus einer Mischung von Glyzerin, Methanol, Wasser und anderen Substanzen be-
steht und (iberwiegend bei der Methylesterherstellung von Rapsdl als Rohstoff fir die Erzeu-
gung von Biodiesel entsteht, sowie auch bei ahnlichen Technologien verwendet werden, die
einen derart definierten Flissigabfall erzeugen.

Bezugszeichenliste

1 - Sammelbehalter

11 - Glyzerin-Abfallmischung

111 - feste Komponente

112 - flissige Komponente

113 - Gas-Flussig-Komponente
114 - heile Abgase

115 - Gaskomponente

12 - Versorgungsleitung

121 - Transferpumpe

13 - untere Sammelleitung

14 - Forder-Entleerungsvorrichtung
2 - Brennkammer

21 - erste Koppelleitung

22 - zweite Koppelleitung

23 - oberer Glyzerin-Gasbrenner
24 - kleiner Stabilisierungsbrenner
3 - Nachbrennkammer

31 - Kammerleitung

311 - Kihlluftieitung

32 - Abfuhrungsleitung

4 - Energievorrichtung

41 - oberer, zusatzlicher Industriebrenner
42 - Energieleitung

43 - Ausdehnungsbehalter

431 - Ausdehnungsleitung

44 - Warmeverbraucher

441 - thermische Leitung

5 - Beheizungskammer

51 - Reserve-Brennstoffbehalter
511 - Brennstoff-Rohrzuleitung
512 - Verbrennungsrohrzuleitung
52 - oberer Stitzbrenner

6 - Vorwarmeaustauscher

61 - Ventilatorleitung

62 - Kamin

63 - Austauschleitung

7 - Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher

71 - Austauschleitung

72 - Dreiweg-Verteilungsarmatur

73 - Sicherheitsverschlussarmatur

74 - obere Leitung

8 - geschlossener kontinuierlicher Glyzerinkreis
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81 - Thermodl-Kondensator

811 - obere Kondensatorleitung

812 - untere Kondensatorleitung

82 - Wasserkondensator

9 - kontinuierlicher Zug-Abgaskreis

Anspruch:

Anschluss eines Systems an eine umweltfreundliche Abfallverwertung, insbesondere einer
Glyzerin-Abfalimischung, der aus mindestens einem geschlossenen kontinuierlichen Glyzerin-
kreis mit mindestens einem kontinuierlichen Zug-Abgaskreis besteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass der geschlossene kontinuierliche Glyzerinkreis (8) mindestens einen Sammelbehalter (1)
mit einer Glyzerin-Abfallmischung (11) umfasst, wobei der Sammelbehélter (1) von einer Seite
ber eine Versorgungsleitung (12) mit mindestens einer Transferpumpe (121) verbunden ist, die
an mindestens einen Vorwarmetauscher (6) angeschlossen ist,

dass dieser Vorwarmetauscher (6) von einer Seite an den kontinuierlichen Zug-Abgaskreis (9)
und von der anderen Seite Uber eine Austauschleitung (63) an mindestens einen Rohrdurch-
fluss-Vergasungstauscher (7) angeschlossen ist,

dass der Rohrdurchfluss-Vergasungstauscher (7) mit mindestens einer Dreiwege-Verteilungs-
armatur (72) verbunden ist, die von einer Seite liber eine obere Kondensatorleitung (811) an
mindestens einen Thermodl-Kondensator (81) angeschlossen ist,

dass der Thermool-Kondensator (81) Uber eine untere Kondensatorleitung (812) an mindestens
einen Wasserkondensator (82) angeschlossen ist, der wiederum Uber eine untere Sammellei-
tung (13) mit mindestens einem Sammelbehélter (1) gekoppelt ist,

dass der Sammelbehélter (1) von der anderen Seite mittels mindestens einer Sicherheitsver-
schlussarmatur (73) an mindestens einen oberen Glyzerin-Gasbrenner (23) angeschliossen ist,
der am oberen Teil mindestens einer Brennkammer (2) des kontinuierlichen Zug-Abgaskreises
(9) befestigt ist,

dass die Brennkammer (2) von der unteren Seite an mindestens eine Forder-Entleerungs-
vorrichtung (14) der festen Komponente (111) der Glyzerin-Abfallmischung (11) angeschlossen
und die Brennkammer (2) gleichzeitig von der Seitenflanke liber die erste- Koppelleitung (21) an
mindestens eine Nachbrennkammer (3) angeschlossen ist,

dass die Nachbrennkammer (3) Uber eine Kammerleitung (31) mit mindestens einem Rohr-
durchfluss-Vergasungsaustauscher (7) gekoppelt ist, der lber eine Austauschleitung (71) an
eine Energievorrichtung (4) angeschlossen ist, die mit mindestens einem oberen zusétzlichen
Industriebrenner (41) ausgestattet ist, wobei die Energievorrichtung (4) von der Seitenflanke
{iber eine Energieleitung (42) an mindestens einen Vorwarmeaustauscher (6) angeschlossen
ist, und

dass der Vorwarmeaustauscher (6) von einer Seitenflanke (iber eine Ventilatorleitung (61) an
einen Kamin (62) und von der anderen Seitenflanke an den geschlossenen kontinuierlichen
Glyzerinkreis (8) angeschlossen ist, wobei die Brennkammer (2) von der anderen Seitenflanke
an mindestens eine Verbrennungsrohrzuleitung (512) und/oder Uber eine zweite Koppelleitung
(22) an mindestens eine Beheizungskammer (5) angeschlossen ist, die mit mindestens einem
oberen Stiitzbrenner (52) ausgestattet ist, der tber eine Brennstoff-Rohrzuleitung (511) mit
einem Reserve-Brennstoffbehalter (51) verbunden ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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