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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

스프레드 스펙트럼 통신 시스템에서 높은 데이터 속도의 트랙픽 채널을 제공하는 방법 및 장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래 기술에 따른 스프레드 스팩트럼 전송기를 도시하는 다이어그램.

제2도는 또 다른 종래 기술에 따른 스프레드 스팩트럼 전송기를 도시하는 다이어드램.

제3도는 양호한 실시예에 따른 스프레드 스팩트럼 전송기를 도시하는 다이어드램.

제4도는 또 다른 양호한 실시예에 따른 스프레드 스팩트럼 전송기를 도시하는 다이어드램.

[발명의 상세한 설명]

[발명의 분야]

본  발명은  스프레드-스팩트럼  신호(ｓｐｒｅａｄ-ｓｐｅｃｔｒｕｍ  ｓｉｇｎａｌ)를  사용하는  통신 
시스템에  관한  것으로,  특히,  스프레드  스팩트럼  통신  시스템에서  높은  데이터  속도(ｈｉｇｈ ｄａ
ｔｄ ｒａｔｅ)의 틀픽 채널을 제공하는 방법 및 장치에 관한 것이다.

[발명의 배경]

통신  시스템에는  많은  형태가  있다.  일반적으로,  통신  시스템의  목적은,  한  지점에  위치한 소스(ｓ
ｏｕｒｃｅ)로부터  멀어  떨어진  다른  지점에  위치한  사용자  목적지(ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ)까지, 
정보를  포함한  신호(ｉｎｆｏｒｍａ  ｔｉｏｎ-ｂｅａｒｉｎｇ  ｓｉｇｎａｌ)를  전송하는  것이다. 통
신 시스템은 일반적으로 세가지의 구성 요소 즉, 전송기, 채널 및 수신기로 구성된다.

전송기는  채널을  통해  전송에  적절한  형태로  메시지  신호를  처리하는  기능을  가진다.  메시지  신호의 
처리를  변조라한다.  채널의  기능은  전송기  출력  및  수신기  출력  사이에서  물리적  접속을  제공하는 
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것이다.

수신기의  기능은  수신된  신호를  처리하여  오리지날  메시지  신호의  추정(ｅｓｔｉｍａｔｅ)을 발생하
는 것이다. 이러한 수신된 신호의 처리는 복조라 한다.

통신  채널에는  일반적으로  두가지  형태,  즉,  포인트-대-포인트  채널  및, 포인트-대-멀티포인트(ｐｏ
ｉｎｔ-ｔｏ-ｍｕｌｔｉｐｏｉｎｔ)채널이  있다.  포인트-대-포인트  채널의  예는, 와이어라인(예를들
면,  로컬  전화전송),  마이크로웨이브  링크  및  광섬유를  포함한다.  이것에  대해 포인트-대-멀티포인
트  채널은,  단일  전송기(예를들면,  셀룰러  무선  전화  통신  시스템)로부터  많은  수신  스테이션에 동
기에 도달할 수 있는 능력을 제공한다.

이러한  포인트-대-멀티포인트  시스템은  또한,  멀티플  억세스시스템(Ｍｕｌｔｉｐｌｅ  Ａｃｃｅｓｓ 
Ｓｙｓｔｅｍ)(ＭＡＳ)으로 불리운다.

아날로그-대-디지탈  전송  방법은  통신  채널을  통해  메시지  신호를  전송하는데  사용된다.  디지털 방
법의  사용은  아날로그  방법보다  여러  가지의  장점,  즉,  채널  노이즈  및  간섭에  증가된 면역형(ｉｍ
ｍｕｎｉｔｙ),시스템의  플랙시블동작,  다른  종류의  메시지  신호의  전송을  위한  공통  포맷,  암호의 
사용을 통한 통신 보안성의 개선, 및 용량의 증가를 제공한다.

이러한 장점은 시스템의 복잡성이 증가되면서 달성된다.

그러나. 초대규모 집접(ＶＬＳＩ) 기술을 통해, 하드웨어의 제조 비용을 감소시킬 수 있다.

대역  통과  채널을  통해  메시지  신호(아날로그  또는  디지털중  하나)를  전송하기  위하여,  메시지 신호
는  채널을  통해  효율적인  전송이  되도록  적절한  형태로  조작되어야만  한다.  메시지  신호의  수정은 
변조로  칭하는  처리에  의해  이루어진다.  이러한  처리는  변조된  파(ｍｏｄｕｌａｔｅｄ  ｗａｖｅ)의 
스팩트럼이  할당된  채널  대역폭에  매칭하는  방법으로  메시지  신호에  따라  반송파리의  여러  가변 파
라매터를  포함한다.  따라서,  수신기는  채널을  통해  전파된  열화된  전송  신호로부터  오리지날  메시지 
신호를  재생하는데  사용된다.  이러한  재생은  복조(전송기에서  사용되는  변조  처리의  반대)로  공지된 
처리를 사용함으로써 달성된다.

효율적인  전송을  제공하는  것  이외에,  변조를  수행하는  다른  이유가  있다.  특히,  변조의  사용은 멀
티플렉싱(ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ),  즉,  공통  채널을  다수의  메시지  소스로부터  동시에  신호 전송
을  허용한다.  또한  변조는  메시지  신호를  잡음  및  간섭을  수용하지  않는  형태로  변환시키는데 사용
될 수 있다.

멀티플렉스된  통신  시스템에  있어서,  일반적으로  시스템은  많은  리모트  유니트(즉,  가입자 유니트)
로  구성되며,  이러한  리모트  유니트는  항상  통신  채널상에  연속적인  서비스보다도  통신  채널을  통해 
짧은  또는  각각의  시간동안  활성적인  서비스를  요구한다.  그러므로  통신  시스템은  통신  채널상에서 
짧은  시간  간격동안  많은  리모트  유니트와  통신할  수  있도록  설계되어야  한다.  이러한  시스템은 멀
티플억세스 통신 시스템으로 불리운다.

멀티플  억세스  통신  시스템의  한  형태는,  스프레드  스팩템트럼  시스템이다.  이러한  스프레드 스팩트
럼  시스템에서,  전송된  신호가  통신  채널내에서  넓은  주파수  대역(ｗｉｄｅ  ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｂ
ａｎｄ)을 통해 스프레드되는 변조 기술이 사용된다.

주파수  대역은  전송될  정보를  전송하는데  필요한  최소  대역폭보다  더  넓다.  예를들면  음성  신호는 
정보의 대역폭 보다 2배의 대역폭으로 진폭 변조(ＡＭ)에 의해 전송될 수 있다.

편차가  적은  주파수  변조(ＦＭ)  또는  단일  측파대ＡＭ  같은  다른  형태의  변조는  정보  그  자체의 대
역폭과  비교가능한  대역폭으로  정보를  전송할  수  있다.  그러나,  스프레드  스팩트럼  시스템에서, 전
송될  신호의  변조는,  단지  몇몇  킬로헬쯔의  대역폭을  갖는  기저대  신호(예를들면  음성  체널)을 가지
며,  전송될  신호를  수메가헬쯔의  주파수  대역을  통해  분산하는  것을  포함한다.  이것은  전송될 신호
를 전송된 저오에 의해 또는 광대역 인코딩 신호에 의해 변조함으로써 달성된다.

스프레드 스팩트럼 통신 기술의 3형태는 다음과 같다.

비트  속도가  정보  신호  대역폭  보다  훨씬  높은  디지털  코드  시퀀스에  의한  캐리어  변조.  이러한 시
스템은 “다이랙트 시퀀스（ｄｉｒｅｃｔ ｓｅｑｕｅｎｃｅ)”변조 시스템이라 한다.

코드  시팍에  의해  표시된  패턴으로  불연속인  증분에  의해  키리어  주파수를  시프트한다.  이러한 시스
템은  “주파수  호퍼(ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ  ｈｏｐｐｅｒ)”라  한다.  전송기는  몇몇  소정  세트내에서 
주파수  사이를  점프한다.  주파수  사용  순서는  코드  시퀀스에  의해  결정된다.  유사하게 “시간-호핑
(ｔｉｍｅ-ｈｏｐｐｉｎｇ)”  및  “시간-주파수호핑(ｔｉｍｅ-ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｈｏｐｐｉｎｇ)

”은 코드 시팍에 의해 조절되는 전송 시간을 가진다.

캐리어가  주어진  펄스  간격동안  광  대역을  통해  스위프되는  펄스-ＦＭ또는 “치프(ｃｈｉｒｐ)”변
조가 있다.

정보(즉,  메시지  신호)는  여러  방법에  의해  스팩트럼  신호에  사용된다.  한  반법은,  정보가  스프레딩 
변조에  사용되지전에  스프레딩  코드에  그  정보를  부가하는  것이다.  이러한  기술은  다이렉트  시퀀스 
및  주파수호핑  시스템에  사용될  수  있다.  전송될  정보는  스프레딩  정보를  부가하기  이전에  디지털 
형태로  되어야만  한다.  왜냐하면  스프딩  코드의  조합,  즉,  2진  코드는  모듈로-2  가산을  포함하기 때
문이다.  교호적으로,  메시지  또는  정보  신호는  그것을  스프레딩하기  전에  캐리어를  변조하는데 사용
될 수도 있다.

그러므로,  스프레드  스팩트럼  시스템은,  (1)  전송  대역폭은  전송될  정보를  속도  또는  대역폭  보다 
더  크며,  (2)  결과로서  얻어진  변조  채널  대역폭을  결정하기  위해  전송될  정보  이외의  다른  기능이 
사용된다라는 2가지 특성을 가진다.
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스프레드  스팩트럼  통신  기술은,  신호  대역폭을  확장하고,  확장된  신호를  전송하고,  수신된 스프레
드  스팩트럼을  오지지널  정보  대역폭내로  리맵핑(ｒｅｍａｐｐｉｎｇ)함으로써  신호를  재생하는 기
술을  포함한다.  또한,  일련의  대역폭의  처리를  수행하는  프로세스에서,  스프레드  스팩트럼  기술의 
목적은, 시스템이 많은 신호 환경에서 에러없는 정보를 전송하는 것이다.

스프레드  스팩트럼  통신  시스템은  멀티플  억세스  통신  시스템일  수도  있다.  멀티플  억세스  스프레드 
스팩트럼 시스템의 한 형태는, 코드 분할 멀티플 억세스(ＣＤＭＡ)시스템이다.

ＣＤＭＡ  시스템에서,  두  통신  유니트  사이에서의  통신은,  각각의  신호를  고유의  사용자  스프레딩 
코드에  의해  통신  채널의  주파수  대역을  통해  스프레딩하므로써  달성된다.  그  결과,  전송  신호는 통
신채널의  동일  주파수  대역에  있으며,  고유의  사용자  스프레딩  코드에  의해서만  분리된다.  특정 전
송  신호는  통신채널에서  신호의  합을  표시하는  신호를  상기  통신  채널로부터  회복되는  특정  전송 신
호는  통신  채널에서  신호의  합을  표시하는  신호를  상기  통신  채널로부터  회복되는  특정  전송  산호에 
관련된 사용자 스프레딩 코드에 의해 디스프레딩(ｄｅｓｐｒｅｄｉｎｇ) 함으로써 회복된다.

ＣＤＭＡ 시스템은 다이랙트 시퀀스 또는 주파수 호핑 스프레딩 기술에 사용할 수 있다.

다수의  디지털  셀룰러  전화  통신  시스템은  저감된  데이터  속도  트래픽  채널을  제공하는  능력을 가진
다.  이러한  시스템은  특정  데이터  속도를  동작하도록  설계된  트래픽  채널을  가지며,  설계된  데이터 
속도에서의  능력보다  더  많은  트래픽  데이터  능력을  제공하는  저감된  데이터  속도  트래픽  채널을 가
진다.

상기  증가된  프래픽  데이터  용량은  품질의  저하  또응  복잡성이  증가한  음성  코드  및  디코더에서 달
성된다.  그러나,  스프레드  스팩트럼  통신  시스템에서,  설계딤  데이터  속도  트래픽  채널보다  더  높은 
속도로  데이터  전송을  허용하는  증가된  또는  높은  데이터  속도의  트래픽  채널을  제공하는  시스템의 
필요성이 요구된다.

[발명의 요약]

본  발명은  스프레드  스팩트럼  신호를  전송하는  방법  및  장치를  제공하는  것이다.  전송기  특정 속도
로  데이터  비트를  수신한다.  그후,  전송기는  소정  인코딩  속도로  수신된  데이터  비트를  비트를 데이
터  심벌로  인코드한다.  그다음,  전송기는  데이터  심벌로부터  소정  길이의  직교 코드(ｐｒｅｄｄｅｔ
ｅｒｍｉｎｅｄ ｌｅｎｇｔｈ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｃｏｄｅ0를 유도한다.

전송기는  수신된  데이타  비트  속도에  응답하여  소정의  직교  코드  및  인코딩  속도를  설정함으로써 가
변  수신  데이터  비트  속도를  수용한다.  연속적으로,  전송기는  유도된  직교  코드를  사용자  ＰＮ 스프
레딩 코드에 의해 스프레드 한다.

본  발명은,  스프레드  스팩트럼  신호를  전송하는  또  다른  방법  및  장치가  제공한다.  전동기는  특정 
속도로  테이타  비트를  수신한다.  그  다음,  전송기는  소정의  인코딩  속도로  데이터  비트를  심벌로 인
코드한다.

연속하여,  전송기는  소정  길이의  직교  코드에  의해  데이타  심벌을  스프레딩함으로써  데이터 스프레
딩함으로써  데이터  심벌을  전송하도록  특정  채널을  결정한다.  전송기는  수신된  데이터  비트  속도에 
응답하여  소정의  인코딩  속도  및  소정의  직교  코드  길이를  설정함으로써  가변  수신  데이터  비트 속
도를 수용한다.

제  1  도는  “ｏｎ  ｔｈｅ  ｓｙｒｔｅｍ  Ｄｅｓｉｇｎ  Ａｓｐｅｃｔｓ  ｏｆ  Ｃｏｄｅ Ｄｉｖｉｓｉｏ
ｎ  Ｍｕｌｔｉｐｌｅ  Ａｃｃｅｓｓ(ＣＤＮＡ)  Ａｐｐｌｅｉｄ  ｔｏ  Ｄｉｇｉｔａｌ Ｃｅｌｌｕｌａ
ｒ  ａｎｄ  Ｐｅｒｓｏｎａｌ  Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ  Ｎｅｔｗｏｒｋｓ,”Ａｌｌｅｎ Ｓａｌｍ
ａｓｉ  ａｎｄ  Ｋｌｅｉｎ  Ｓ.  ａｎｄ  Ｇｉｌｈｏｕｓｅｎ,Ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ  ａｔ  ｔｈｅ  41ｓｔ 
ＩＥＥＥ  Ｖｅｈｉｃｕｌａｒ  Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ  Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ  ｏｎ  Ｍａｙ  10-22,  1991 
ｉｎ  ｓｔ.  Ｌｏｕｉｓ,  ＭＯ,  ｐａｇｅｓ  57-62에  기술된  바와같은  종래  기술에  따른  스프레드 전
송기를  도시한다.  종래  기술의  스프레드  스팩트럼  전송기에  있어서,  트래픽  채널  데이터 비트(100)
는  특정  비트  속도(예를들면  9.6ｋｂｉｔ/ｓ)로  인코너(102)에  입력된다.  상기  트랙픽  데이터 비트
는,  보코더(ｖｏｃｏｄｅｒ)에  의해  데이터로  변환된  음성,  순수한  데이터,  또는  상기  2형태의 데이
터 결합할 수도 있다.

인코더(102)는  입력  데이터  비트(100)를  고정된  인코딩  속도에서  데이터  심벌로  컨버루션 방법(ｃｏ
ｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｌｙ)으로 인코드한다.

예를들면,  인코더(102)는  수신된  데이터  비트(100)를  하나의  데이터  비트의  고정된  인코딩  속도로 3
개의  데이터  심벌로  인코드하고  이것에  의해,  인코더(102)는  28.8ｋｓｙｍ/ｓ  속도로  데이터 심벌
(104)을  출력한다.  인코더(102)는  인코딩  반복에  의해  가변  속도의  데이터  비트(100)의  입력을 수용
한다.  즉,  데이터  비트  속도가  인코더가  동작하더라  동작하도록  설계된  특정  비트  속도보다  더  느릴 
때  인코더(102)는  입력  데이터  비트(100)를  반복하고,  이것에  의해  입력  데이터  비트(100)는  인코딩 
소자가  동작하도록  설계된  입력  데이터  비트  속도와  같을시  인코더(102)내  인코딩  소자에  제조된다. 
그러므로,  인코더(102)는  데이터  비트(100)가  인코더(102)에  입력되는  속도와  동일한  속도로 심벌
(104)을 출력한다.

그때,  데이터  심벌(104)은  인터리버(ｉｎｔｅｒｌｅａｖｅｒ)(106)에  입력된다.  인터리버(106) 블록
은  입력  데이터  심벌(104)을  인터리브한다.  인터리버(106)에서,  데이터  심벌은  한  컬럼씩 매트릭스
내로  입력되고,  한  로우씩  매트릭스로부터  출력된다.  인터리브된  데이터  심벌(108)은  입력되는  것과 
동일한 데이터 심벌 속도(예를들면, 28.8ｋｓｙｍ/ｓ)에 의해 출력된다.

그때,  인터리브된  데이터  심벌(108)은  변조기(110)에  입력된다.  변조기(110)는  인터리브된  데이터 
심벌(108)로부터  일련의  고정  길이  월시  코드(112)(예를들면,  64-직교코드)를  발생한다.  64-ａｒｙ 
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직교  코드신호에서,  인터리브된  데이터  심벌(108)은  64개의  직교  코드중에서  하나를  선택하도록 6개
의  세트로  그룹되어  6개의  데이터  심벌  세트로  표시한다.  이러한  64개의  직교  코드는  64×64 하다마
드  매트릭스(Ｈａｄａｍａｒｄ  ｍａｔｒｉｘ)로부터의  월시  코드에  대응하며,  여기서,  한  개의  월시 
코드는 매트릭스의 단일 로우 또는 컬럼이다.

변조기(110)는  배타적-ＯＲ결합기(116)의  한  입력으로서,  고정된  심벌  속도(예를들면, 307.2ｋｓｙ
ｍｓ/ｓ)의 입력 데이터 심벌(108)에 대응하는 입련의 월시 코드(112)를 출력한다.

장거리  가짜-장음(ｌｏｎｇ  ｐｒｅｕｄｏ-ｎｏｉｓｅ)(ＰＮ)  발생기(114)는  배타적-ＯＲ 결합기
(116)의 다른 입력에 동작적으로 접속되여  스프레딩 시퀀스를 배타적-ＯＲ 결합기(116)에 
제공한다.  장거리  ＰＮ  발생기(114)는  ＰＮ  시퀀스를  사용하여,  고정된  칩속도(예를들면, 1228Ｍｃ
ｈｐ/ｓ)로  고유의  사용자  스프레딩  코드  또는  특정  사용자  시퀀스  시벌을  발생한다.  사용자가  통신 
채널을  통해  트래픽  채널  데이터  데이터  비트(100)로  전송하는  것을  식벌하는  것이외에,  고유의 사
용자  코드는  트래픽  채널  데이터  비트(100)를  스크램블함으로써  통신  채널에서  통신  보안성을 향상
시킨다.  배타적-ＯＲ  결합기(116)는  장거리  ＰＮ  발생기(114)에  의래  입력된  고유의  사용자  코드를 
사용하여,  입력  월시  코드화  데이터  심벌(112)을  사용자  코드  스프레드  데이터  심벌(118)로 스프레
드한다.  사용자  코드  스프레드  데이터  심벌(118)은  고정된  칩  속도(예를들면,  1.228Ｍｃｈｐ/ｓ)로 
배타적-ＯＲ 결합기(116(로부터 출력된다.

사용자  코드  스프레드  데이터  심벌(118)은  두  개의  배타적-ＯＲ  결합기(120,126)의  입력에  각각 제
공된다.  한쌍의  단거리  ＰＮ  시퀀스(예를들면  장거리  ＰＮ발생기(114)에  의해  사용된  장거리  ＰＮ 
시퀀스와  비교할  때는  짧음)는,  Ｉ-채널  ＰＮ  발생기(122)  및  Ｑ-채널  ＰＮ  발생기(128)에  의해 발
생기된다.  이러한  ＰＮ  발생기(122,128)는  동일하거나  또는  다른  단거리  ＰＮ  시퀀스를  발생할  수도 
있다.  또는  배터적-ＯＲ  결합기(120,126)는  ＰＮ  Ｉ-채널  발생기(122)  및  ＰＮ-Ｑ채널 발생기(128)
에  의해  각각  발생된  단거리  ＰＮ  시퀀스에  따라   입력  사용자  코드  스프레드  데이터를 스프레드한
다.  그  결과  얻어진  Ｉ-채널  코드  스프레드  시퀀스(124)  및  Ｑ-채널  코드  스프레드  시퀀스(125)는 
한쌍의  정현파의  전력  레벨  제어를  구동함으로써  직각  위상  쌍의  정현파를 바이-페이즈(ｂｉ-ｐｈａ
ｓｅ)변조하는  사용된다.  정현파  출력  신호는  합신되고,  대역  통과  필터되고,  ＲＦ  주파수로 변환되
고,  증폭되고,  필터되고,  안테나로  전파되어,  통신  채널에서  트래픽  채널  데이터  비트(100)의 전송
을 완성한다.

제  2  도는  종래  기술에  따른  또  다른  스프레드  스팩트럼  전송기를  도시한다.  종래  기술의  스프레드 
스팩트럼  전송기에  있어서,  트래픽  채널  데이터  비트(130)는  특정  비트  속도(예를들면 9.6ｋｂｉｔ/
ｓ)로  인코더(132)에  입력된다.  상기  트래픽  채널  데이터  비트는,  보코더에  데이터로  변환된  음성, 
순수한 데이터, 또는 상기 두 형태 데이터의 결합을 포함할 수도 있다.

인코더(132)는  입력  데이터  비트(130)를  고정된  인코딩  속도로  데이터  심벌로  컨버루션  방법으로 인
코드  한다.  예를들면,  인코더(132)는  수신된  데이터  비트(130)를,  하나의  데이터  비트의  고정된 인
코딩  속도로  2개의  데이터  심벌로  인코드하고,  이것에  의해,  인코드하고,  이것에  의해, 인코더(13
2)는  19.2ｋｓｙｍ/ｓ  속도로  데이터  심벌을  출력한다.  인코더(12)는  인코딩  반복에  의해 가변속도
의  대이타  비트(130)의  입력을  수용한다.  즉,  데이터  비트  속도가,  인코더(132)가  동작하도록 설계
된  특정  비트  속도보다  더  느릴  때,  인코더(132)는  입력  데이터  비트(130)를  반복하고  이것에  의해 
입력  데이터  비트(130)는  인코딩  소자가  동작  하도록  설계된  입력  데이터  비트  속도와  같을시 인코
더(132)내  인코딩  소자에  제공된다.  그러므로,  인코더(132)는  데이터  비트(130)가  인코더(132)에 입
력되는 속도와 무관하게 동일하게 고정된 속도로 데이터 심벌(134)을 출력한다.

그때, 데이터 심벌(134)는 인터리버(136)에 입력된다.

인터리버(136)는  입력  데이터  심벌(134)을  인터리브한다.  인터리브된  데이터  심벌(138)은,  상기 심
벌이  베타적-ＯＲ  결합기(142)의  한  입력에  입력되는  동일  데이터  심벌  속도(예를들면, 19.2Ｋｓｙ
ｍｓ/ｓ)로 인터리버(136)에 의해 출력된다.

장거리  ＰＮ  발생기(140)는  배타적-ＯＲ  결합기(142)의  다른  입력에  동작하게  접속되고,  데이터 심
벌(138)을  스크램블함으로써  채널에서  통신의  보안성을  향상시킨다.  장거리  ＰＮ  발생기(140)는 장
거리  ＰＮ  시퀀스를  사용하여,  배타적-ＯＲ  게이드(142)의  다른  입력에  입력되는  데이터 심벌(138)
의  데이터  심벌  속도와  같은  고정된  속도(예를들면,  19.2ｋｓｙｍｓ/ｓ)로  고유  사용자  코드  또는 
특정 사용자 심벌 시팍를 발생한다.

스크램블된  데이터  심블(144)은,  데이터  심벌(138)이  배타적-ＯＲ  게이드(142)에  입력되는  속도와 
동일한  고정된  속도(예를들면,  192.2ｋｓｙｍｓ/ｓ)로  배타적-ＯＲ  결합기(142)로부터  배타적-ＯＲ 

결합기(148)의 한 입력으로 출력된다.

코드  분할  채널  선택  발생기(146)는  특정  소정  길이의  월시  코드를  배타적-ＯＲ  결합기(148)의  다른 
입력에 제공한다.

상기  코드  분할  채널  선택  발생기(146)는  64×64  하다마드  매트릭스로부터  64월시  코드에  대응하는 
64직교  코드중  하나를  제공할  수  있으며,  여기서,  월시  코드는  매트릭스의  단일  로우  칼럼이다. 배
타적-ＯＲ  결합기(148)는  코드  분할  채널  발생기(146)에  의해  입력된  특정  월시  코드를  사용하여, 
입력  스크램블된  데이터  심벌(144)을  월시  코드  스프레드  데이터  심벌(150)로  스프레드한다.  월시 
코드  스프레드  데이터  심벌(심벌(150)은  고정  칩  속도(예를들면  1.2288Ｍｃｈｐ/ｓ)로  배타적-ＯＲ 
결합기(148)으로부터 출력된다.

월시  코드  스프레드  데이터  심벌(150)은  2개의  배타적-ＯＲ  결합기(152,158)의  입력에  각각 제공된
다.  한쌍의  단거리  ＰＮ  시퀀스(즉,  장거리  ＰＮ  발생기(140)에  의해  사용된  장거리  ＰＮ  시퀀스와 
비교하여  짧음)는,  Ｉ-채널  ＰＮ  발생기(154)  및  Ｑ-채널  ＰＮ  발생기(160)에  의해  발생된다. 이러
한  ＰＮ  발생기(154,160)는  같거나  또는  다른  ＰＮ  시퀀스를  발생할  수도  있다.  또한  배타적-ＯＲ 
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결합적(152,156)는  ＰＮ  Ｉ-채널  발생기(154)  및  ＰＮ  Ｑ-채널  발생기(160)에  의해  각각  발생된 단
거리  ＰＮ  시퀀스에  따라  입력  월시  코드  스프레드  데이터(150)를  스프레드한다.  그  결과  얻어진 Ｉ
-채널  코드  스프레드  시퀀스(156)  및  Ｑ-채널  코드  스프레드  시퀀스(162)는,  한쌍의  정현파의  전력 
레벨  제어를  구동함으로써  직각  위상  쌍의  정현파를  바이-페이즈(ｂｉ-ｐｈａｓｅ)  변조하는데 사용
된다.  정현파  출력  신호는  함산되고,  대역  통과  필터되고,  ＲＦ  주파수로  변환되고,  증폭되고, 필터
되지, 안테나로 전파되여, 통신 채널에서 트래픽 데이터 비트(100)의 전송을 완성한다.

제 3  도는 제 1  도에 도시된 종래 기술에 따른 스프레드 스팩트럼 전송기를 개선한 양호한 실시에의 
스프레드  스팩트럼  전송기를  도시한다.  양호한  실시예의  스프레드  스팩트럼  전송기에  있어서,   트래
픽  채널  데이터  비트(200)는  특정  비트  속도(예를들면  9.6ｋｂｉｔ/ｓ)로  인코더(202)에  입력된다. 
상기 트래픽 채널 데이터 비트는,  보코더에 의해 데이터로 변환된 음성,  순수한 데이터 또는 상기 2
형태의  데이터  결합을  포함할  수도  있다.  인코더(202)는  입력  데이터  비트(200)를  고정된  인코딩 속
도에서  데이터  심벌로  컨버루션  방법(ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｌｙ)으로  인코드하여  데이터 심벌
(204)을  출력한다.  종래  기술에  숙달된  사람들은  본  발명의  사상으로부터  출발없이도  다른  형태의 
인코딩이  사용될  수  있음을  알  수  있다.  야호한  실시예의  한  예에서,  인코더(202)는  수신된  데이터 
비트(200)를  하나의  데이터  비트의  소정의  인코딩  속도에서  3개의  데이터  심벌로  인코드하고, 인코
더(202)는 28.8ｋｓｙｍ/ｓ 속도로 데이터 심벌을 출력한다.

그때,  데이터  심벌(204)은  인터리버(206)에  입력된다.  이터리버(206)  블록은  입력  데이터 심벌(20
4)을  양호하게  인터리브한다.  인터리버(206)에서,  데이터  심벌은  한컬럼씩  매트릭스로  입력되고,  한 
로우씩  매트릭스로부터  출력된다.  종래  기술에  숙달된  사람들은  본  발명의  사상으로부터  출발없이도 
블록  인터리빙(ｂｌｏｃｋ  ｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇ)  대신에  종래의  다른  인테리빙이  사용될  수 있
음을  알  수  있다.  인터리브된  데이터  심벌(208)은  심벌이  입력되는  동일  데이터  심벌(예를들면, 
28.8ｋｓｙｍ/ｓ)로 인터리버(206)에 의해 출력된다.

그때,  인터리브된  데이터  심블(208)은  변조기(210)에  입력된다.  변조기(210)는  인터리브된  데이터 
심벌(208)로부터  일련의  고정  길이  월시  코드(212)(예를들면,  64-ａｒｙ  직교  코드)를  발생한다. 64
ａ-ｒｙ  직교  코드  신호에  있어서,  인터리브된  데이터  심벌(208)은  64개의  직교  코드중에서  하나를 
선택하도록  6개의  세트로  그룹되고,  6개의  데이터  심벌의  세트를  표시한다.  이러한  64직교  64×64 
하다마드  매트릭스로부터의  월시의  코드에  대응하며,  여기서  월시  코드는  매트릭스의  단일  로우 또
는  컬럼이다.  종래  기술에  숙달된  사람들은  본  발명의  사상으로부터  출발없이도  월시  코드  대신에 
다른 형태의 직교 코드로 대체될 수 있음을 쉽게  이해할 수 있다.  예를들면,  상호 직교인 정현파로
부터  유도된  코드가  월시  코드를  대체할  수도  있다.  양호한  실시예에서  변조기(210)는  고정된  심벌 
숙도(예를들면,  307  .2ｋｓｙｍ/ｓ)로  입력  데이터  심벌(208)에  대응하는  일련의  월시  코드(212)를 
배타적-ＯＲ 결합기(216)의 한 입력으로 출력한다.

장거리  ＰＮ발생기(214)는  배타적-ＯＲ  결합기(216)의  다른  입력에  동작적으로  접속되어  스프레딩 
시퀀스(ｓｐｒｅａｄｉｎｇ  ｓｅｑｕｅｎｃｅ)를  배타적-ＯＲ  결합기(216)에  제공한다.  장거리 ＰＮ
발생기(214)는  장거리  ＰＮ  시퀀스를  사용하여  고정된  칩  속도(예를들면,  1.228Ｍｃｈｐ/ｓ)로 고유
의  사용자  스프레딩  코드  도는  특정  사용자  시퀀스  심벌을  발생한다.  시퀀스  심벌을  발생한다. 상기
자가  통신  채널을  통해  트래팩  채널  데이터  비트(200)를  전송하는  것을  식별하는  것이외에,  고유의 
사용자가  통신  채널을  통해  트래팩  채널  데이터  비트(200)를  스크램블함으로써  통신  채널에서  통신 
보안성을  향상시킨다.  배타적-ＯＲ  결합기(216)는  장거리  ＰＮ  발생기(216)는  장거리  ＰＮ 발생기
(214)에  의해  입력된  고유의  사용자  코드를  사용하여,  입력  월시  코드된  데이터  심벌(212)을  사용자 
코드  스프레드  데이터  심벌(218)로  스프레드한다.  배타적-ＯＲ  결합기(216)에  의한  스프레딩에 
따라,  트래픽  채널  데이터  비트(200)의  전체  스프딩에서의  증가  팩터가  데이터  심벌(218)에 제종한
다.  사용자  코드  스프레드  코드  스프레드  데이터  심벌(218)은  고정된칩  속도(예를들면, 1.2288Ｍｃ
ｈｐ/ｓ)로 배타적-ＯＲ 결합기(216)로부터 출력된다.

사용자  코드  스프레드  데이터  심벌(218)은  두  개의  배타적-ＯＲ  결합기(220,226)의  입력에  각각 제
공된다.  한쌍의  단거리  ＰＮ  시퀀스(예를들면  장거리  ＰＮ  발생기(214)에  의해  사용된  장거리  ＰＮ 
시퀀스와  비교할  때는  짧음)는  Ｉ-채널  ＰＮ  발생기(222)  및  Ｑ-채널  ＰＮ  발생기(228)에  의해 발생
된다.  이러한  ＰＮ  발생기(222,228)는  동일하거나  또는  단거리  ＰＮ  시퀀스를  발생할  수도  있다. 또
한  배타적-ＯＲ  결합기(220,226)는  ＰＮ  Ｉ-채널  발생기(222)  및  ＰＮ  Ｑ-채널  발생기(228)에  의해 
각각  발생된  단거리  ＰＮ  시퀀스에  따라  입력  사용자  코드  스프레드  데이터(214)를  스프레드한다. 
그  결과  얻어진Ｉ-채널  코드  스프레드  시퀀스(224)  및  Ｑ-채널  코드  스프레드  시퀀스(225)는  한쌍의 
정현파의  전력  레벨  제어를  구동함으로써  직각  위상  싸의  정현파를  바이-페이즈  변조하는데 사용된
다.  정현파  출력  신호는  합산되고,  대역  통과  필터되고,  ＲＦ  주파수로  변환되고,  증폭되고, 필터되
고, 안테나로 전파되여, 통신 채널에서 트래픽 채널 데이터 비트(200)의 전송을 완성한다.

양호한  실시예의  전송기는  인코더(202),  인터리버(206)  및  변조기(210)를  제어하기  위해 제어기
(263)를  사용함으로써  가변  데이터  비트  속도의  데이터  비트(200)의  입력을  수용한다. 제어기(263)
는  트래픽  채널  데이터  비트(200)를  입력하고  데이터  비트  속도를  측정하는  것에  의해  가변  데이터 
비트  속도를  조정한다.  연속하여,  제어기(263)는  신호(364,266)를  인코더(202)  및  인터리버(206)에 
각각 전송하여, 특정의 측정된 데이터 비트 속도를 수용하도록 소정의 인코딩 속도를 조정한다.

이러한  인코딩  속도의  조정은,  제어기(263)에  의해  인코더(263)에  의해  인코더(202)  및 인터리버
(206)에서  핑처  알고리즘(ｐｕｎｃｔｕｒｅ  ａｌｇｏｒｉｔｈｍ)을  이행함으로써  달성된다.  핑처 알
고리즘은  인터리버(206)의  의해  최종적으로  출력된  데이터  심벌(208)의  시퀀스로부터  데이터  심벌을 
선택적으로  제거한다.  핑처  알고리즘의  이행을  통해서,  데이터  심벌(208)의  시퀀스로부터  데이터 심
벌을  선택적으로  제거한다.  핑처  알고리즘의  이용을  통해서,  데이터  심벌에  대해  수신된  비트의 유
효  인코딩  속도는  정수  또는  비-정수일  수도  있다(예를들면,1/2,  1/2.4또는  1/3  인코딩  속도가 가능
하다).  제어기(263)가  신호를  인코더(202)  및  인터리버(206)에  전송하는  것이외에,  제어가(263)는 
신호(286)를  변조기(210)에  전송하여,  변조기(210)에  의해  사용될  월시  코드의  소정  길이를 조정한
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다.  보다  낮은  순서의  월시  코드(예를들면,  32비트  길이의  월시  코드)가  64비트  길이의  월시  코드와 
함께 동작하는 것에 의해,  64심벌 길이의 월시 코드의 사용에 기초하는 바와 같이 보다 높은 데이터 
속도를  스프레드  스팩트럼  시스템내에서  수용할  수  있다.  양호한  실시예의  전송기에서,  더  높은 데
이터  속도  트래픽  채널을  제공하는  본질적인  개념은,  사용되는  전체  월시  코드  사이에서  직교를 유
지하면서  상기  채널에  대한  월시  코드를  64비트  길이에서  32비트  길이로  길이로  감소하는  것이다. 
이것은  32비트  길이의  월시  코드를  갖는  두  개의  64비트  길이  월시  코드(또는,  양호한  실시예의 스
프트럼  전송기의  최대길이의  월시  코드)의  사용을  금지함으로써  달성된다.  부가적으로  고려할  점은, 
큰수의  데이터  심벌에  대해  입력  데이터  비트의  감소된  스프레드  양을  보상하기  위하여  더  높은 데
이터 속도의 채널은 더  높은 전력으로 전송되야만 한다.  입력 데이터 비트 속도에 응답한 소정의 월
시 코드 길이 및 소정의 인코딩 속도에 의해 가능한 여러 제일 설정이 표 1에 도시된다.

[표 1]

표  1의  정보를  사용하는  제어기(263)의  예에서,  제어기는  트래픽  채널  데이터  비트(200)이  입력 속
도를  19.2ｋｂｉｔｓ/ｓ로  결정한다.(표  1의  3번째  행  참조).  왜냐하면  제어기(263)가  최종  데이터 
심벌  속도를  1.2288Ｍｃｈｉｐｓ/ｓ로  결정하기  때문에,  제어기(263)는  64개의   전체  스프레딩 팩터
를  갖는  것이  필요하다(즉,  인코더(202)에  대한  각  비트  입력에서  비트를  표시하는  최대의  64심벌은 
변조기(210)에  의해  출력될  수  있다).  그러므로  제어기(263)는  소정의  인코딩  속도를  2.5로  그리고, 
소정의 월시 코드 길이를 32비트로 설정한다.  또한,  제어기는 1/5의  32비트 길이의 월시 코드 및 장
거리  ＰＮ  발생기(214)로부터의  사용자  코드와  데이터  심벌(212)의  배타적-ＯＲ  조합(216)에서 고유
의  4의  사용자  코드  스프레딩  사용시  변환  팩터에  의존한다.  그러므로,  64개의  전체의  스프레딩 팩
터는  2.5  1/5,  32  및  4를  함께  승산함으로써  달성된다.  부가하여,  제어기는  32비트  길이의  월시 코
드에 관계된 두  개의 64비트 길이 월시 코드를 제거해야 한다.  종래 기술에 숙달된 사람들은,  표1에 
도시되  숫자가  스프레드  스팩트럼  통신  시스템에  의해  사용될  수  있는  숫자의  일예임을  알  수 있으
며,  본  발명의  사상으로부터  벗어남  없이도  사용될  수  있는  많은  다른  숫자  조합이  있다는  것을  알 
수 있다.

제4도는  제2도에  도시된  종래  기술에  따른  스프레드  스팩트럼  전송기를  개선시킨  또는  따른  양호한 
실시예를  도시한다.  또  다른  양호한  실시예의  스프레드  스팩트럼  전송기에서,  트래픽  채널  데이터 
비트(230)는  특정  비트  속도(예를들면  9.6ｋｂｉｔ/ｓ)로  입력된다.  상기  트래픽  채널  데이터 비트
는,  보크더에  의해  데이터로  변환된  음성,  순수한  데이터,  상기  2형태의  데이터,  상기  2형태의 데이
터  결합을  포함할  수도  있다.  인코더(232)는  입력  데이터  비트(230)를  소정의  인코딩  속도로  데이터 
심벌로  킨버루션  데이터  심벌로  킨버루션  방법으로  인코드하여  데이터  심벌(234)을  출력한다. 기술
에  숙련된  사람들은  본  발면의  사상으로부터  출발없이도  다른  형태의  인코딩도  사용될  수  있음을 쉽
게 알  수  있다.  양호한 실시예의 한  예에서,  인코디(232)는  데이터 비트의 소정의 인코딩 속도로 수
신된  데이터  비트(100)를  2개의  데이터  심벌로  인코드하고,  이것에  의해  인코더(232)는 19.2ｋｓｙ
ｍ／ｓ 속도로 데이터 심벌(234)을 출력한다.

그때,  데이터  심벌(234)은  인터리버(236)에  입력된다.  인터리버(236)는  데이터  심벌(234)을 컨버루
션  방법으로  인터리브한다.  종래  기술에  숙달된  사람들은  본  발명의  사상으로부터  출발없이도  블록 
인터리빙  대신애  종래의  다른  인터리빙이  사용될  수  있음을  알  수  있다.  인터리브된  데이터 심벌
(238)은  심벌이  배타적-ＯＲ  결합기(242)의  한  입력되는  동일한  데이터  심벌  속도(예를들면 19.2ｋ
ｓｙｍ/ｓ)로 인터리버(236)에 의해 출력된다.

선택적으로,  장거리  ＰＮ  발생기(240)는  배타적-ＯＲ  결합기(242)의  다른  입력에  동작적으로 접속되
여  데이터  심벌(238)을  스크램블함으로써  통신  채널에서  통신  보안성을  향상시킨다.  장거리  ＰＮ 발
생기(240)는  장거리  ＰＮ  시퀀스를  사용자  특정  시퀀스  심벌  또는  고유의  사용자  코드를  발생한다. 
사용자  코드(278)는,  인터리버(236)가  배타적-ＯＲ  결합기(242)의  다른  입력에  다른  입력에  데이터 
심벌을  출력하는  동일한  데이터  심벌  속도로  코드가  배타적-ＯＲ  결합기(242)의  다른  입력에 입력되
는  속도를  제한하는  데시미터(ｄｅｃｉｍａｔｏｒ)(280)에  입력된다.  스크램블된  데이터 심벌(238)
늠  데이터  심벌(238)이  배타적-ＯＲ  게이트(242)에  입력되는  속도와  동일한  속도(예를들면 19.2ｋｓ
ｙｍ/ｓ)로 배타적-ＯＲ 결합기(242)로부터 배타적-ＯＲ 결합기(248)의 한 입력으로 출력된다.

코드  분할  채널  선택  발생기(246)는  특정  길이의  월시  코드를  배타적-ＯＲ  결합기(248)의  다른 입력
에  제공한다.  상기  코드  분할  채널  선택  발생기(246)는  64×64  하다마드  매트릭스로부터  64월시 코
드에  대응하는  64직교  코드중  하나를  제공할  수  있으며,  여기서,  월시  코드는  매트릭스의  단일  로우 
또는  칼럼이다.  배타적-ＯＲ  결합기(248)는  코드  분할  채널  발생기(246)에  의해  입력된  특정  월시 
코드를  사용하여,  입력  스크램블된  데이터  심벌(238)을  월시  코드  스프레드  데이터  심벌(250)로 스
프레드한다.  월시  코드  스프레드  데이터  심벌(250)은  고정  칩  속도(예를들면  1.2288Ｍｃｈｐ/ｓ)로 
배타적-ＯＲ 결합기(248)으로부터 출력된다.
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월시  코드  스프레드  데이터  심벌(250)는  2개의  배타적-ＯＲ  결합기(252,258)의  입력에  각각 제공된
다.  한쌍의  단거리  ＰＮ  시퀀스(즉,  장거리  ＰＮ  발생기(240)에  의해  사용된  장거리  ＰＮ  시퀀스와   
비교하여  짧음)는  Ｉ-채널  ＰＮ발생기(254)  및  Ｑ-채널  ＰＮ  발생기(260)에  발생된다.  이러한  ＰＮ 
발생기(254,260)는  같거나  또는  다른  단거리  ＰＮ  시퀀스를  발생할  수도  있다.  배타적-ＯＲ 결합기
(252,258)는  ＰＮ  Ｉ-채널  발생기(254)  및  ＰＮ  Ｑ-채널  발생기(260)에  의해  각각  발생된  단거리 Ｐ
Ｎ  시퀀스에  따른  입력  월시  코드  스프레드한다.  그  결과  얻어진  Ｉ-채널  코드  스프레드 시퀀스
(256)  및  Ｑ-채널  코드스프레드  시퀀스(262)는,  한쌍의  정현파의  전력  레벨  제어를  구동함으로써 직
교  위상  쌍의  정현파를  바이-페이즈  변조하는데  사용된다.  정현파  출력  신호는  합산되고,  대역  통과 
필터되고,  ＲＦ  주파수로  변환되고,  증폭되고,  필터되고,  안테나로  전파되여,  통신  채널에서  트래픽 
채널 데이터 비트(230)의 전송을 완성한다.

또  다른  양호한  실시예의  전송기는  제어  인코더(232),  인터리버(236)  데시미터(280)  및  코드  분할 
채널선택  발생기(246)를  제어하기  위해  제어기(270)를  사용함으로써  가변  데이터  비트(230)의 입력
을  조정한다.  제어기(270)는  트래픽  채널  데이터  비트(230)를  입력하고  데이터  비트  속도를 측정함
으로써 가변 데이터 비트 속도를 조정한다.

연속하여,  제어기(270)는  신호(272,274)를  인코더(232)  및  인터리버(236)에  각각  전송하여,  특정 측
정된 데이터 비트 속도를 수용하도록 소정의 인코딩 속도를 조정한다. 이러한 인코딩 속도의 
조정은,  제어기(270)에  의해  인코더(232)  및  인터리버(236)에서  핑처  알고리즘을  이행함으로써 달성
된다.  핑처  알고리즘은  인터리버(238)에  의해  최종적으로  출력된  데이터  심벌(238)에  최종적으로 출
력된  데이터  심벌(238)의  시퀀스로부터  데이터  심벌을  선택적으로  제거한다.  핑처  알고리즘의 이행
을  통해서,  데이터  심벌에  대한  수신된  데이터  비트의  유효  인코딩  속도는,  정수  또는  비-정수  일 
수도  있다(예를들면,  1/2,  1/2.4  또는  1/3  인코딩  속도가  가능하다).  제어기(270)가  신호를 인코더
(232)  및  인터리저(236)에  전송하는  것  이외에,  제어기(270)는  신호(276)를  데시미터(280)에 전송하
여,  사용자  코드가  배타적-ＯＲ  결합기(242)의  다른  입력에  입력되는  속도를  조정한다.  더욱이 제어
기(270)는  신호를  채널  분할  선택  발생기(246)에  전송하여,  코드  분할  채널  발생기(246)에  의해 사
용되는  월시  코드의  소정  길이를  조정한다.  보다  낮은  순서의  월시  코드(예를들면,  32비트  길이 월
시  코드)가  64비트  길이의  월시  코드와  동작하는  것에  의해,  64심벌  길이  월시  코드의  사용에 기초
하는  바와  같이  보다  높은  속도를  스프레드  스팩트럼  시스템내에서  수용할  수  있다.  양호한 실시예
의  전송기에서,  더  높은  데이터  속도  트래픽  채널을  제공하는  본질적인  개념은,  사용되는  전체  월시 
코드  사이에서  직교를  유지하면서  상기  채널에  갖는  두  개의  64비트  길이에서  32비트  길이로 감소하
는  것이다.  이것은  32비트  길이의  월시  코드를  갖는  두  개의  64비트  길이  월시  코드(또는,  양호한 
실시예의 스프레드 스팩트럼 전송기의 최대 길이의 월시 코드)의 사용을 금지함으로써 달성된다.

부가적으로 고려할 점은,  더  높은 데이터 속도의 채널은 더  큰수의 데이터 심벌에 대해 입력 데이터 
비트의  감소된  스프레드  양을  보상하기  위하여  더  높은  전력으로  전송되야만  한다.  입력  데이터 비
트  속도에  응답한  소정의  월시  코드  길이  및  소정의  인코딩  속도에  의해  가능한  여러  제어  설정이 
표 2에 도시된다.

[표 2]

표  2의  정보를  사용하여  제어기(270)의  예에서,  제어기는  트래픽  채널  데이터  비트(230)의  입력 속
도를  19.2ｋｂｉｔｓ/ｓ로  결정한다(표  1의  3번째  행  참조).  왜냐하면  제어기(270)가  최종  데이터 
심벌  속도를  1.2288Ｍｃｈｉｐｓ/ｓ로  결정하기  때문에,  제어기(270)는  64개의  전체  스프레딩 팩스
레딩  팩터를  갖는  것이  필요하다.(즉,  인코더(232)에  대한  각  비트  입력에서  비트를  표시하는 최대
의  64심벌은  배타적-ＯＲ  결합기(250)에  의해  출력될  수  있다).  그러므로,  제어기(270)는  소정의 인
코딩  속도를  2로  그리고,  소정의  월시  코드  길이를  32비트로  설정한다.  그러므로,  64개의  전체의 스
프링딩  팩터는  2  및  32를  함께  승산함으로써  달성된다.  부가하여,  제어기는  32비트  길이  월시 코드
에  관계된  두  개의  64비트  길이  월시  코드를  제거해야  한다.  종래  기술에  숙달된  사람들은  표  2에 
도시된  숫자가  스프레드  스팩트럼  통신  시스템에  의해  사용될  수  있는  숫자의  일예임을  알  수 있으
며,  본  발명의  사상으로부터  벗어남  없이도  사용될  수  있는  많은  다른  숫자  조합이  있다는  것을  알 
수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

가변 수신 데이터 비트(ｖａｒｉａｂｌｅ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｄａｔａ ｂｉｔ)(200) 속도를 
수용하고,  특정  비트  속도로  데이터  비트(200)를  수신하며  소정의  인코딩  속도로  수신된 비트(200)
를  데이터  심벌(204)로  인코딩하는  순방향  에러  보정  인코더  수단(202)과,  상기  순방향  에러  보정 
인코더  수단(202)에  동작  가능하게  접속되며  데이터  심벌(204,208)로부터  소정  길이의  직교 코드
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(212)를  발생하는  변조  수단(210)을  구비하는  스프레드  스팩트럼  채널  장치에  있어서,  (ａ)  순방향 
에러  보정  인코더  수단(202)은  상기  수신되  데이터  비트  속도에  응답하여  소정의  인코딩  속도를 설
정하며,  (ｂ)  변조기  수단(210)은  상기  수신기  데이터  비트  속도에  응답하여  소정  길이의 직교코드
(212)를 설정하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 2 

제  1항에  있어서,  상기  순방향  에러  보정  인코더  수단(202)은,  핑처  알고리즘의  이행을  통해  소정의 
인코딩 속도를 설정하는 수단(262)을 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 3 

제  1  항에  있어서,  상기  변조기  수단(210)에  동작가능하게  접속되며,  발생된  직교  코드(212)를  통신 
채널을  통해  전송하는  전송  수단을  더  구비하며,  상기  전송  수단은  발생된  직교  코드(212)를 스프레
딩  코등의해  스프레딩함으로써  연속  전송을  위해  발생된  직교  코드(212)를  준비하는  스프레딩 수단
(216)(spreading means)을 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 4 

제  3  항에  있어서,  (ａ)  수신된  직교  코드를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써,  상기  통신 
채널을 통해 수신된 전송 스프레드 직교 코드를 데이터 샘플링하는 디스프레딩 수단
(despreadingmeans)과,  (ｂ)  상기  디스프레딩  수단에  동작가능하게  접속되며,  상기  데이터 샘플로부
터  평가된  데이터  비트를  발생함으로써  평가된  데이터  비트  발생하는  디코딩  수단(decoding means)
을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 5 

가변  수신  데이터  비트  속도를  수용하고,  수신된  신호를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써 
통신  채널을  통해  수신된  신호를  데이터  샘플로  샘플링하는  디스프레딩  수단과,  상기  디스프레딩 수
단에  동작가능하게  접속되며  상기  데이터  샘플로부터  평가된  데이터  비트를  발생하는  디코딩  수단을 
구비하는  스프레드  스팩트럼  채널  장치에  있어서,  상기  디스플레딩  수단은  스프레드  직교  코드를 포
함하는  수단된  신호를  샘플하도록  구성되며,  상기  스프레드  직교  코드는  특정  비트  속도록  수신된 
데이터  비트로부터  형성되며,  소정의  인코딩  속도로  데이터  심벌로  인코드되며,  소정  길이의 직교코
드  데이터  심벌로부터  발생되며  그후  발생된  직교  코드는  스프레딩  코드에  이해  스프레드함으로써 
연속 전송을 준비되며,  소정의 인코딩 속도 및  소정 길이의 직교 코드는 수신된 데이터 비트 속도에 
응답하여 설정되는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 6 

가변  수신  데이터  비트(230)  속도를  수용하고,  특정  비트  속도로  데이터  비트(230)를  특정  인코딩 
속도로  수신된  데이터  비트(230)를  데이터  심벌(234)로  인코딩하는순방향  에러  보정  인코더 수단
(232)과,  상기  순방향  에러  보정  인코더  수단(232)에  동작가능하게  접속되며,  데이터 심벌(234,24
4)을  소정의  길이  직교  코드(246)에  의해  스프레딩함으로써  데이터  심벌(234,244)를  전송하기  위해 
특정 채널을 결정하는 코드 분할 채널 수단(248)을 구비하는 스프레드 스랙트럼 채널 장치에 
있어서,  (ａ)  순방향  에러  보정  인코더  수단(232)은  상기  수신된  비트  속도에  속도에  응답하여 소정
의  인코딩  속도를  설정하며,  (ｂ)  변조기  수단(248)은  상기  수신된  데이터  비트  속도에  응답하여 소
정 길이의 직교 코드(246)를 설정하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 7 

제  6  항에  있어서,  순방향  에러  보정  인코더  수단(232)은,  핑처  알고리즘의  이행을  통해  소정의 인
코딩 속도를 설정하는(수단(270)을 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 채널 장치.

청구항 8 

제  6  항에  있어서,  상기  코드  분할  채널  수단(248)에  동작가능하게  접속되고,  직교  코드된  스프레드 
데이터  심벌(250)을  통신  채널을  통해  전송하는  전송  수단을  더  구비하며,  상기  전송  수단은  직교 
코드된  데이터  심벌(250)을  스프레딩  코드(254,260)에  의해  스프레딩함으로써  연속  전송을  위해 직
교  코드  데이터  심벌을  준비하는  스프레딩  수단(252,258)을  구비하는  특징으로  하는  스프레드 스팩
트럼 채널 장치.

청구항 9 

제  8  항에  있어서,  (ａ)  수신된  직교  코드를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써,  상기  통신 
채널을  통해  수신된  전송  스프레드  직교  코드를  데이터  샘플로  샘플링하는  디스프레딩  수단과,  (ｂ) 
상기  디스프레딩  수단에  동작가능하게  접석되며,  데이터  샘플로부터  평가된  데이터  비트를 발생함으
로써  평가된  데이터  비트를  발생하는  디코딩  수단을  더  구비하는  것을  특징으로  하는  스프레드 스팩
트럼 채널 장치.

청구항 10 

가변  수단  데이터  비트  속도를  수용하고,  수신된  신호를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써   
통신  채널을  수신된  신호를  데이터  샘플링하는  디스프레딩  수단과,  상기  디스프레딩  동작가능하게 
접속되며  데이터  샘플로부터  평가된  데이터  비트를  발생함으로써  평가된  데이터  비트를  발생하는 디
코딩  수단을  스프레드  스팩트럼  채널  장치에  있어서,  상기  디스프레딩  수단은  스프레드 직교코드
(spread  orthogonal  code)를  포함하는  수신된  신호를  샘플하도록  구성되며,  상기  스프레드  직교 코
드는  특정  비트  속도로  수신된  데이터  비트로부터  형성되며,  소정의  인코딩  속도로  데이터  심벌로 
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인코드되며,  소정  길이의  직교  코드는  데이터  심벌을  스프레드하며  그후  직교  코드  스프레드  데이터 
심벌은  스프레딩  코드에  의해  스프레드함으로써  연속  전송을  위해  준비되며,  소정의  인코딩  속도  및 
소정  길이의  직교  코드는  수신된  데이터  비트  속도에  응답하여  설정되는  것을  특징으로  하는 스프트
럼 채널 장치.

청구항 11 

가변  트래픽  데이터  비트(200)  속도를  수용하고,  수신된  데이터  비트(200)를  소정의  인코딩  속도로 
데이터  심벌(204)  인코딩하는  단계(202),  상기  데이터  심벌(204,208)로부터  소정  길이의  직교 코드
(212)를  발생하는  단계(210)를  스프레드  갖는  스프레드  스팩트럼  신호  통신  방법에  있어서,  (ａ) 수
신된  트래픽  데이터  비트(200)가  스프레드  스팩트럼  채널  장치에  제공되는  장치에  제공되는  특정 비
트  속도를  결정하는  단계(202)와,  (ｂ)  상기  결정된  특징  비트  속도에  응답하여  직교  코드(212)에 
대한  소정  길이와  소정의  인코딩  속도를  설정하는  단계(262)를  구비하는  것을  특징으로  하는 스프레
드 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 12 

제11항에  있어서,  소정의  인코딩  속도를  설정하는  단계(262)는  핑처  알고리즘의  이행을  포함하는 것
을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 13 

제11항에  있어서,  발생된  직교  코드를  통신  채널을  통해  전송하는  단계를  더  포함하며,  상기  전송 
단계는  발생된  직교  코드(212)를  스프레딩  코드에  의해  스프레딩  함으로써,  연속  전송을  발생된 직
교 코드를 준비하는 단계(216)를 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 14 

제13항에  있어서,  (ａ)  수신된  직교  코드를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써,  통신  채널을 
통해  수신된  전송  스프레드  직교  코드를  데이터  샘플로  샘플링하는  단계와,  (ｂ)  데이터  샘플로부터 
평가된  데이터  비트를  발생함으로써  핑가된  데이터  비트를  발생하는  구비하는  것을  특징으로  하는 
스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 15 

가변  트래픽  데이터  비트  속도를  수용하고,  수신된  신호를  스프레딩  코드에  의해 디스프레딩함으로
써  통신  채널을  통해  수신된  신호를  데이터  샘플로  샘플링하는  단계와,  데이터  샘플로부터  평가된 
데이터  비트를  발생함으로써  평가된  데이터  비트를  발생하는  단계를  스프레드  스팩트럼  신호  통신 
방법에  있어서,  상기  샘플링  단계는  스프레드  직교  코드를  포함하는  수신된  신호를  샘플링하며, 상
기  스프레드  직교  코드는  특정  비트  속도로  수신된  데이터  비트  속도록  수신된  데이터  비트로부터 
형성되며,  소정의  인코딩  속도로  데이터  심벌로  인코드되고,  소정  길이의  직교  코드는  데이터 심벌
로부터  발생되며  발생되며  그후  발생된  직교  코드는  스프레딩  코드에  의해  스프레드함으로써  연속을 
전송을 준비되며,  소정의 인코딩 속도 및  소정 길이의 직교 코드는 수신된 데이터 비트 속도에 응답
하여 설정되는 것을 특징으로 하는 스프레드 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 16 

가변  트래픽  데이터  비트(230)  속도를  수용하고,  수신된  데이터  비트(230)를  소정의  인코딩  속도로 
데이터  심벌(234)로  인코딩하는  단계(232)와,  데이터  심벌(234,244)을  소정  길이의  직교 코드(246)
에  의해  스프레딩함으로써   데이터  심벌(234,244)을  전송하기  위한  소정  채널을  결정하는 단계(24
8)를  구비하는  스프레딩스팩트럼  신호  통신  방법에  있어서,  (ａ)  수신된  트래픽  데이터  비트(230)가 
스프레드  스팩트럼  채널  장치에  제공하는  특정  비트  속도를  결정하는데  단계(270)와,  (ｂ)  상기 결
정된  특정  비트  속도에  응답하여  직교  코드(246)에  대한  소정의  길이와  소정의  인코딩  속도를 설정
하는 단계(270)를 구비하는 것을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법,

청구항 17 

제16항에  있어서,  소정의  인코딩  속도를  설정하는  단계(270)는  핑처  알고리즘의  이행을  포함하는 것
을 특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 18 

제16항에  있어서,  직교  코드  스프레드  데이터  심벌을  통신  채널을  전송하는  단계를  더  포함하며, 상
기  전송  단계는  직교  코드  데이터  심벌(250)을  스프링딩  코드(254,260)에  의해  스프딩  함으로써 연
속  전송을  직교  코드  데이터  심벌(250)을  준비하는  단계(248)를  구비하는  것을  특징으로  하는 스프
레드 스팩드럼 신호 통신 방법.

청구항 19 

제18항에  있어서,  (ａ)  수신된  직교  코드를  스프레딩  코드에  의해  디스프레딩함으로써  통신  채널을 
통해  수신된  전송  스프레드  직교  코드를  데이터  샘플링하는  단계와,  (ｂ)  데이타  샘플로부터  평가된 
데이터  비트를  발생함으로써  평가된  데이타  비트를  발생하는  단계를  구비하는  것을  특징으로  것을 
특징으로 하는 스프레드 스팩트럼 신호 통신 방법.

청구항 20 

가변  트래픽  데이터  비트  속도를  수용하고,  수신된  신호를  스프레딩  코드에  의해 디스프레딩함으로
써  통신  채널을  통해  수신된  신호를  데이터  샘플로  샘플링하는  단계와,  데이터  샘플로부터  평가된 
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데이터  비트를  발생함으로써  평가된  데이타  비트를  발생하는  단계를  구비하는  스프레드  스펙트럼 신
호  통신  방법에  있어서,  상기샘플링  단계는  스프레드  직교  코드를  포함하는  수신된  신호를 샘플링하
며,  상기  스프레드  직교  코드는  특정  비트  속도로  수신된  데이타  비트로부터  형성되며,  소정의 인코
딩  속도로  데이타  심벌로  인코드되고,  소정  길이의  직교  코드는  데이타  심벌을  스프레드하며  그후 
직교  코드  스프레드  데이타  심벌은  스프레딩  코드에  의해  스프레드함으로써  연속  전송을  위해 준비
되며,  소정의 인코딩 속도 및  소정 길이의 직교 코드는 수신된 데이타 비트 속도에 응답하여 설정되
는 것을 특징으로 하는 스프레드 스펙트럼 신호 통신 방법.
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