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Uktad napg¢dowy z silnkiem pradu statego z magnesami trwatymi
o regulowane) pr¢dkosci obrotowej zasilany z nieregulowanego
Zrodta napigcia statego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest ukiad napgdowy z silnikiem pradu stalego z
magnesami trwatymi o regulowanej predkosci obrotowej, zasilany z nieregulowanego Zrédta
napigcia stalego, zwlaszcza z silnikami typu ,.Gettys“ lub ,Porter“ zasilanych ze Zrédta napigcia o
stalej wartosci.

Stan techniki. Znany jest z opisu patentowego nr 78 580 uktad regulacji pr¢dkosci obrotowej
maszyn pradu stalego zasilanych nieregulowanym napigciem stalym, ktéry zawiera przetwornicg
tyrystorowa napigcia stalego na przemienne, ktérej wejécia zasilajagce potaczone sa z wyjsciami
nieregulowanego Zroédia napigcia stalego, a jej wyjécie potaczone jest z wejSciem co najmniej
jednego magnetycznego wzmacniacza z wyjéciem stalopragdowym, potaczonym z twornikiem
obcowzbudnego silnika pradu statego, sprz¢zonego mechanicznie poprzez wat z pradnica tachome-
tryczna, ktdrej wyjscie jest polaczone z jednym z uzwojen sterujacych wzmacniacza, za§ zdrugim z
jego uzwojen sterujacych potaczone jest wyjscie zadajnika pr¢dkosci obrotowej. Wejécie zadajnika
potaczone jest z wejsciem obwodo6w sterujacych przetwornicy tyrystorowej oraz z wyjSciem elektry-
cznego stabilizatora napigcia, ktérego wejécie zasilajace potaczone jest z nieregulowanym Zrédtem
napigcia statego.

Wada tego ukladu jest koniecznos$¢ stosowania pradniczki tachometrycznej pradu stalego,
ktora jest specjalng maszyng o duzej precyzji wykonania, stad rdwniez droga. Ponadto komutatori
szczotki pradniczki stanowia czgste Zrodio zakldcen w pracy i awarii wspdltpracujacego z nig
uktadu nap¢dowego, za$ iskrzenie komutatora pradniczki powoduje konieczno$¢ czgstego czy-
szczenia i stalej konserwacji.

Istota wynalazku. Uk{ad wedtug wynalazku, wyr6znia si¢ tym, ze przekatna zasilajgca mostek
tachometryczny potaczona jest poprzez posobnie potaczony tyrystorowy inwertor z bezinercyjnym
regulatorem magnetycznym z nieregulowanym Zrédiem napigcia stalego.
 Uktad wyposazony jest réwniez w blok pomiarowo-izolujacy wtaczony w przekatna pomia-
rowa mostka tachometrycznego, przy czym wyjscie bloku pomiarowo-izolujacego potaczone jest z
pierwszym wejSciem sterujacym regulatora magnetycznego, na ktére podawany jest sygnatsprzeze-
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nia tachometrycznego, za$ na drugie wejécie sterujace regulatora magnetycznego podawany jest
sygnat sterujacy, zadajacy predkos¢ obrotowa.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Uktad zgodnie z wynalazkiem pozwala wyeliminowa¢ z
ukfadu napedowego pradniczke tachometryczna, przy jednoczesnym zachowaniu petli sprz¢zenia
zwrotnego. Sprzg¢zenie zwrotne poprzez mostek tachometryczny daje duza doktadno$¢ stabilizacji
predkosci obrotowej, poniewaz silnik wowczas posiada idealnie liniowa charakterystykg obcigze-
nia oraz nie wyst¢puje w tym silniku szkodliwe zjawisko oddzialywania twornika. Zastosowanie
bloku pomiarowo-izolujacego pozwolito odizolowaé obwdd wysokonapigciowy uktadu od obwo-
dow sterowania, co jest wymagane wzgledami bezpieczenstwa. Natomiast zastosowanie inwertora
umozliwia zasilanie regulatora napigciem o podwyzszonej czgstotliwoéci, co zmniejsza cigzar i
objetos¢ regulatora.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na
rysunku, kt6ry przedstawia ukiad napedowy z silnikiem pradu stalego z magnesami trwatymi.

Przykitad wykonania. Ukiad napgdowy skiada si¢ z silnika pradu stalego M z magnesami
trwalymi wiaczonego w jedna gataz mostka tachometrycznego, ktérego pozostale galgzie stanowia
oporniki R1, R2, R3. Przekatna zasilajaca mostek tachometryczny zasilana jest ze Zrédta napigcia
stalego Uz poprzez tyrystorowy inwertor IN i bezinercyjny regulator RM. Natomiast przekatna
pomiarowa mostka tachometrycznego potaczona jest z blokiem pomiarowo-izolujacym BPI,
ktorego wyjscie jest polaczone z wejsciem regulatora magnetycznego RM, do ktérego podawany
jest sygnat sprz¢zenia tachometrycznego n. Ponadto do drugiego wejscia tego regulatora podawany
Jest z potencjometru sygnat sterujacy n* zadajacy predko$é obrotowa.

Ukiad dziata w sposob nizej opisany. Warunek réwnowagi mostka tachometrycznego spetnia
zalezno$¢:

Rl _ R2
R Kt

gdzie R1, R2, R3 — oporniki mostka, za$ Rt — rezystancja twornika silnika M.

Po zataczeniu napigcia Uz stalego pracujacy tyrystorowy inwertor IN zamienia napigcie state
baterii na napigcie przemienne o podwyzszonej czgstotliwosci i ksztalcie prostokatnym oraz o stalej
czgstotliwosci, ktdrym zasilany jest regulator magnetyczny RM.

Regulator RM sterowany fazowo przetwarza napigcie przemienne na regulowane napigcie
stafe, ktére podawane jest na przekgatng zasilajagca mostek tachometryczny, przy czym w przypadku
zwigkszenia obcigzenia silnika M, zwigkszony jest samoczynnie kat przewodzenia pradu w kazdym
potokresie napigcia zasilajacego.

Napigcie wyjsciowe z przekgtnej pomiarowej mostka tachometrycznego §cisle proporcjonalne
do predkosei obrotowej silnika M wprowadzone jest do bloku pomiarowo-izolujacego BPI, ktdry
stanowi przekladnik pradu stalego na prad staly wykonany z elementéw optoelektronicznych.
Ponadto blok BPI zapewnia przerwe izolacyjng mi¢gdzy obwodem silnopradowym i obwodem
sterujacym, oraz dopasowuje napigcie mostka tachometrycznego do parametréw wyjsciowych
regulatora RM.

W zaleznosci od sygnalu sterujacego m* zadajacego predko$é obrotowa, regulator magnety-
czny RM zmienia napigcie wyjéciowe tak, aby predkoéé obrotowa silnika M i proporcjonalny do
niej sygnat sprzezenia tachometrycznego n byt réwny zadanemu, zapewniajac stabilizacj¢ pred-
kosci obrotowej na zadanym poziomie.

Zastrzezenie patentowe

Uktad napedowy z silnikiem pradu stalego z magnesami trwatymi o regulowanej predkosci
obrotowej, zasilany z nieregulowanego zrédla napigcia stalego, zawierajacy mostek tachometry-
czny, w ktérego jedna galaz wlaczony jest silnik pradu stalego, za$ pozostale galezie stanowia
oporniki oraz wyposazony w tyrystorowy inwertor i bezinercyjny regulator magnetyczny, zna-
mienny tym, Zc przekgtna zasilajaca mostek tachometryczny polaczona jest poprzez posobnie
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potaczony tyrystorowy inwertor (IN) z bezinercyjnym regulatorem magnetycznym (RM) z nieregu-
lowanym Zrédtem napigcia stalego (Uz) oraz wyposazony jest w blok pomiarowo-izolujacy (BPI)
wlaczony w przekatng pomiarowa mostka tachometrycznego, przy czym wyjScie bloku
pomiarowo-izolujgcego (BPI) potaczone jest z pierwszym wejéciem sterujacym regulatora magne-
tycznego (RM), na ktére podawany jest sygnal sprz¢zenia tachometrycznego (n), za$ na drugie
wejscie sterujace regulatora magnetycznego (RM) podawany jest sygnal (n*) sterujacy, zadajacy
predkosé obrotowa.
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