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(57)摘要

本发明涉及一种微喷射药物传递装置，更详

细而言，涉及一种在通过弹性分离膜与药物分离

的液体中释放高密度能量以使液体急剧汽化，由

此使分离膜变形来喷射药物的液中放电微喷射

药物传递装置。本发明提供一种液中放电微喷射

药物传递装置，包括：放电主体，其具备储存有电

能的电源供给部；以及药液传递主体，其能够与

所述放电主体拆装，所述药液传递主体具备：压

力生成部，其储存压力生成液；药液容纳部，其储

存药液；弹性分离膜，其设置于所述压力生成部

与所述药液容纳部之间而使所述压力生成液和

所述药液分离；放电体，其以浸没于所述压力生

成液的方式设置于所述压力生成部的内部，且构

成为通过储存于所述电源供给部的电能产生火

花；以及喷嘴，其与所述药液容纳部连通，当在所

述放电体中产生火花时，所述压力生成液的一部

分汽化而膨胀，使得所述弹性分离膜向所述药液

容纳部侧变形而通过所述喷嘴喷射所述药液。

权利要求书1页  说明书4页  附图4页

CN 112368038 B

2023.05.16

CN
 1
12
36
80
38
 B



1.一种液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，包括：

放电主体，其具备储存有电能的电源供给部；以及

药液传递主体，其能够与所述放电主体拆装，

所述药液传递主体具备：

压力生成部，其储存压力生成液；

药液容纳部，其储存药液；

弹性分离膜，其设置于所述压力生成部与所述药液容纳部之间而使所述压力生成液和

所述药液分离；

一对电极，其以浸没于所述压力生成液的方式设置于所述压力生成部的内部，且与所

述电源供给部连接；

放电体，其以浸没于所述压力生成液的方式在所述压力生成部的内部设置于所述一对

电极之间，形成为比所述一对电极薄，且构成为通过储存于所述电源供给部的电能产生火

花；以及

喷嘴，其与所述药液容纳部连通，

当在所述放电体中产生火花时，所述压力生成液的一部分汽化而膨胀，使得所述弹性

分离膜向所述药液容纳部侧变形而通过所述喷嘴喷射所述药液。

2.根据权利要求1所述的液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，包括：

第一端子，其设置于所述放电主体，并与所述电源供给部连接；以及

第二端子，其设置于所述药液传递主体，并与所述放电体连接，

当所述放电主体与所述药液传递主体结合时，所述第一端子与第二端子接触而向所述

放电体传递储存于所述电源供给部的电能。

3.根据权利要求1所述的液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，

通过在所述放电体产生的火花，在所述压力生成部中局部地产生高温、高压的等离子

体。

4.根据权利要求1所述的液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，

所述放电主体包括：

电源供给部，其储存有电能；

结合部，其能够拆装地容纳所述药液传递主体；

第一端子，其设于所述结合部的内侧；以及

电线，其连接所述电源供给部和所述第一端子。

5.根据权利要求1所述的液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，还包括：

止回阀，其设置于所述喷嘴与所述药液容纳部之间。

6.根据权利要求1所述的液中放电微喷射药物传递装置，其特征在于，

所述药液容纳部能够与所述压力生成部拆装。
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液中放电微喷射药物传递装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种微喷射药物传递装置，更详细而言，涉及一种在通过弹性分离膜

与药物分离的液体中释放高密度能量以使液体急剧汽化，由此使分离膜变形来喷射药物的

液中放电微喷射药物传递装置。

背景技术

[0002] 作为向体内注入药物的药物传递系统(Drug  Delivery  System)，传统上一直使用

具有针的注射器。然而，这样的传统的注射器因注射时的疼痛而成为患者恐惧的对象，且存

在着伤口引起的感染之虞等不可避免的问题。

[0003] 为了解决这样的问题，人们正开发诸如无针注射器(Needle‑free  injector)的药

物传递系统，并且，作为该研究的一部分，正提示一种将药物以微喷射方式高速喷射并使其

通过皮肤表皮直接渗透至体内的方式的药物传递系统。

[0004] 为了引起这种微喷射方式的高速喷射，有必要将药物精确而有力地喷射至外部

(即，皮肤)。这样的喷射方式自1930年代以来被多样地开发，而近来开发了利用压电陶瓷元

件的喷射方式、通过向铝箔施加而引发的冲击波的喷射方式、以及利用洛伦兹力(Lorentz 

force)的喷射方式等多种喷射方式。此外，近来，开发了激光气泡(Laser‑Bubble)式微喷射

方式，不同于现有的微喷射方式的喷射，激光气泡式微喷射方式能够微细地调节所喷射的

药物的量、药物的喷射速度的同时，能够进行连续的注射，且能够进行再使用。然而，由于激

光设备的大小和费用的问题，在小型化及普及化方面存在局限性。

[0005] 现有技术文献

[0006] 现有技术文献1：第10‑2005‑7004979号；

[0007] 现有技术文献2：第10‑2010‑0056637号；

[0008] 现有技术文献3：第10‑2012‑0087843号；

[0009] 现有技术文献4：第10‑2014‑0021473号；

[0010] 现有技术文献5：第10‑2017‑0111150号。

发明内容

[0011] 技术问题

[0012] 本发明为改善如上所述的以往的问题而提出，其目的在于，提供一种在通过弹性

分离膜与药物分离的液体中释放高密度能量以使液体急剧汽化，由此使分离膜变形来喷射

药物的液中放电微喷射药物传递装置。

[0013] 此外，本发明的另一目的在于，提供一种因结构简单而能够以低成本制造，且能够

随意地容易控制微喷射的压力或速度等的液中放电微喷射药物传递装置。

[0014] 此外，本发明的又一目的在于，提供一种可以简单地只更换盒形态的药物容器，从

而解决卫生问题，且还具有保护环境和节约资源的效果的液中放电微喷射药物传递装置。

[0015] 技术方案
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[0016] 为了达成上述目的，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，包括：放电主

体，其具备储存有电能的电源供给部；以及药液传递主体，其能够与所述放电主体拆装，所

述药液传递主体具备：压力生成部，其储存压力生成液；药液容纳部，其储存药液；弹性分离

膜，其设置于所述压力生成部与所述药液容纳部之间而使所述压力生成液和所述药液分

离；放电体，其以浸没于所述压力生成液的方式设置于所述压力生成部的内部，且构成为通

过储存于所述电源供给部的电能产生火花；以及喷嘴，其与所述药液容纳部连通，当在所述

放电体中产生火花时，所述压力生成液的一部分汽化而膨胀，使得所述弹性分离膜向所述

药液容纳部侧变形而通过所述喷嘴喷射所述药液。

[0017] 此外，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，包括：第一端子，其设置于

所述放电主体，并与所述电源供给部连接；以及第二端子，其设置于所述药液传递主体，并

与所述放电体连接，当所述放电主体与所述药液传递主体结合时，所述第一端子与第二端

子接触而向所述放电体传递储存于所述电源供给部的电能。

[0018] 此外，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，其中，通过在所述放电体产

生的火花，在所述压力生成部中局部地产生高温、高压的等离子体。

[0019] 此外，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，其中，所述放电主体包括：

电源供给部，其储存有电能；结合部，其能够拆装地容纳所述药液传递主体；第一端子，其设

于所述结合部的内侧；以及电线，其连接所述电源供给部和所述第一端子。

[0020] 此外，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，其中，还包括：止回阀，其设

置于所述喷嘴与所述药液容纳部之间。

[0021] 此外，本发明提供一种液中放电微喷射药物传递装置，其中，所述药液容纳部能够

与所述压力生成部拆装。

[0022] 发明的效果

[0023] 本发明的微喷射药物传递装置能够在通过弹性分离膜与药物分离的液体中释放

高密度能量以使液体急剧汽化，由此使分离膜变形来喷射药物。通过这样的方法，能够使药

物通过皮肤迅速渗透至组织内。

[0024] 此外，本发明的微喷射药物传递装置因结构简单而能够以低成本制造，且还能够

容易控制微喷射的压力或速度。

[0025] 此外，本发明的微喷射药物传递装置可以简单地只更换盒形态的药物容器，从而

解决卫生问题，且还具有保护环境和节约资源的效果。

附图说明

[0026] 图1是示出本发明的一实施例的液中放电微喷射药物传递装置的分解图。

[0027] 图2和图3是示出本发明的液中放电微喷射药物传递装置的动作的工作图。

[0028] 图4是示出本发明的另一实施例的液中放电微喷射药物传递装置的图。

具体实施方式

[0029] 下面参照附图对本发明的优选实施例进行更详细的描述。本发明的实施例可以变

形为多种形态，不应解释为本发明的范围限于下面描述的实施例。提供本实施例是为了向

本发明所属领域中的一般技术人员更详细地说明本发明。因此，图中所示的每个要素的形
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状可能被夸张，以强调更清楚的描述。

[0030] 第一、第二等术语可以用于说明多样的构成要素，但这些构成要素不应限于这些

术语。这些术语仅用作区分一构成要与另一构成要素的目的。

[0031] 本申请中使用的术语仅为说明特定的实施例而使用，而并非意图限定本发明。除

非上下文中明确不同地定义，单数的表述包括复数的表述。在本申请中，“包括”或“具有”等

术语应理解为用于指定说明书中记载的特征、数字、步骤、动作、构成要素、部件或这些的组

合的存在，而并非预先排除一个或一个以上的其他特征或数字、步骤、动作、构成要素、部件

或这些的组合的存在或可附加性。

[0032] 如图1所示，本发明的一实施例的液中放电微喷射药物传递装置包括放电主体10

和药液传递主体20。

[0033] 所述放电主体10包括：储存有规定量的电能的电源供给部11；具有与所述电源供

给部11分离的空间内的结合部14；设于所述结合部14的内侧的第一端子12；以及使所述第

一端子12和电源供给部11电连接的电线13。电源供给部11可以包括例如一个以上的电容

器。

[0034] 这里，所述电源供给部11可以通过外部电源来充电。

[0035] 所述药液传递主体20包括：容纳压力生成液21a的压力生成部21；容纳药液23a的

药液容纳部22；使所述压力生成部21和药液容纳部22分离的弹性分离膜23；以与所述第一

端子12接触的方式设于药液传递主体的外侧的第二端子27；配置于所述压力生成部21的内

部，并与第二端子27连接的电极28；将所述电极28之间连接起来的放电体24；以及与药液容

纳部22连通，并且向外部喷射储存于药液容纳部22的药液的喷嘴26。

[0036] 可以在所述药液容纳部22与喷嘴26之间设置止回阀25，该止回阀25防止药液从药

液容纳部22流出，直至产生压力。

[0037] 下面参考图2和图3对本发明的作用进行说明。

[0038] 首先，如图2所示，再买放电主体10的结合部14内插入药液传递主体20。

[0039] 在插入的同时，药液传递主体20的第二端子27与放电主体10的第一端子12接触而

向电极28侧供给储存于电源供给部11的电能。

[0040] 通过所供给的电能，在将电极28之间连接起来的放电体24中产生电能引起的火

花，由此，储存于压力生成部21的压力生成液21a的一部分瞬间汽化的同时，体积急剧膨胀。

并且，气体可能成为高温、高压的等离子体状态。

[0041] 通过此时产生的压力，如图3所示，为了使压力生成部21和药液容纳部22分离而配

置的弹性分离膜23向药液容纳部22侧快速膨胀而增加药液容纳部22内的压力，从而通过喷

嘴26快速喷射药液容纳部22内的药液22a。

[0042] 此时，由于药液传递主体20的喷嘴26侧为与皮肤接触的状态，因而所喷射的药液

通过皮肤渗透至体内。将使用过的药液传递主体20从放电主体10分离并另行处理，而放电

主体10可以通过将电能充电至电源供给部11来再次使用。

[0043] 另一方面，也可以在所述药液容纳部22与喷嘴26之间另行设置止回阀25来使用。

由于药液的粘性，即使不使用止回阀25，药液也不会通过喷嘴流出，但是，通过利用喷嘴防

止外部的异物向药液容纳部22侧渗透，从而能够更卫生地保管药液。

[0044] 此外，当不使用止回阀25时，也可以在药液传递主体的下侧的喷嘴侧利用单独的
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膜或片等来堵塞喷嘴。

[0045] 图4是示出本发明的另一实施例的液中放电微喷射药物传递装置的图。在图4所示

的实施例中，就所述药液传递主体20而言，容纳压力生成液21a的压力生成部21与容纳药液

的药液容纳部22能够拆装地分离着，因而能够单独保管和管理药液，从而具有能够更卫生

地进行管理的优点。

[0046] 所述压力生成部21和药液容纳部22例如可以利用如下结构，即，以上下分离的部

分以虚拟垂直轴为基准向彼此相反的方向旋转而结合的方式，在贴紧的部分形成突起和

槽。

[0047] 如此，由于可以利用通过便携式放电主体中存储的电能产生的火花使液体汽化来

使药液渗透至皮肤，因而能够如同一般的注射器方便地使用的同时，在大小、使用的持续

性、药液保管的便利性、环境友好性等诸多方面具有优点。

[0048] 尽管上面通过优选实施例对本发明进行了说明，但这仅旨在促进对本发明的技术

内容的理解，而不意图将发明的技术范围限定于这样的实施例。

[0049] 即，在不脱离本发明的技术要旨的情况下，本发明所属技术领域中的一般的技术

人员显然可以实施多样的变形或改造，自不待言，那样的变形或改造在权利要求书的解释

上落入本发明的技术范围内。
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