
(57)【要約】

【課題】耐摩耗性及び強度を向上させ、特に、高速で回

転する自動車エンジン用タイミングチェーンとして用い

た場合にも、十分な耐久性を発揮するローラチェーンを

提供すること。

【解決手段】ローラの外径Ｄ及びピンの外径ｄがピッチ

Ｐに対して、０．７２Ｐ≦Ｄ≦０．７９Ｐ及び０．４０

Ｐ≦ｄ≦０．４４Ｐの関係を満たすとともに、内プレー

トの高さＨが、０．９６Ｐ≦Ｈの関係を満たすような構

成のローラチェーンとすることにより、チェーンの伸び

率の低減、ピンの破断強さ及び回転疲れ限度の向上を達

成する。

【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ブ シ ュ の 両 端 が そ れ ぞ れ 一 対 の 内 プ レ ー ト の ブ シ ュ 孔 に 嵌 着 固 定 さ れ 、 前 記 ブ シ ュ 内 に 回
転 自 在 に 嵌 挿 さ れ た ピ ン の 両 端 が 前 記 一 対 の 内 プ レ ー ト の 両 外 側 に 配 置 さ れ た 一 対 の 外 プ
レ ー ト の ピ ン 孔 に 嵌 着 固 定 さ れ 、 か つ 、 前 記 ブ シ ュ に ロ ー ラ が 外 挿 さ れ て い る ロ ー ラ チ ェ
ー ン に お い て 、
前 記 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び 前 記 ピ ン の 外 径 ｄ が 前 記 ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、
０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ
０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ
の 関 係 を 満 た す と と も に 、 前 記 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ が 、
０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ
の 関 係 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る ロ ー ラ チ ェ ー ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 自 動 車 、 産 業 用 機 械 等 の 動 力 伝 達 機 構 あ る い は 搬 送 機 構 な ど に 用 い ら れ る ロ ー
ラ チ ェ ー ン に 関 す る も の で あ る 。 特 に 、 自 動 車 エ ン ジ ン の タ イ ミ ン グ ド ラ イ ブ 用 （ カ ム 軸
駆 動 用 ） に 適 し た ロ ー ラ チ ェ ー ン に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 自 動 車 エ ン ジ ン の 動 力 伝 達 機 構 等 に 用 い ら れ る 動 力 伝 達 媒 体 に は 、 高 荷 重 、 高 速 化
及 び メ ン テ ナ ン ス フ リ ー 化 の 要 請 か ら 、 従 来 多 用 さ れ て い た 歯 付 ベ ル ト に 代 わ り 、 金 属 製
の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 採 用 が 増 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン ５ ０ ０ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 円 筒 状 の ブ シ ュ ５ ２ ２ の 両 端 部 が そ れ
ぞ れ 一 対 の 内 プ レ ー ト ５ ２ ４ の ブ シ ュ 孔 ５ ２ ６ に 嵌 着 固 定 さ れ 、 そ の ブ シ ュ ５ ２ ２ に ロ ー
ラ ５ ２ ８ を 回 転 自 在 に 外 嵌 し た 内 リ ン ク ５ ２ ０ （ 図 ５ （ ｂ ） 参 照 ） と 、 前 記 ブ シ ュ ５ ２ ２
内 に 回 転 自 在 に 嵌 挿 さ れ た ピ ン ５ ４ ２ の 両 端 が 、 前 記 一 対 の 内 プ レ ー ト ５ ２ ４ の 両 外 側 に
配 置 さ れ た 一 対 の 外 プ レ ー ト ５ ４ ４ の ピ ン 孔 ５ ４ ６ に 嵌 着 固 定 さ れ た 外 リ ン ク ５ ４ ０ （ 図
５ （ ｃ ） 参 照 ） か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 構 成 の 従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 寸 法 的 バ ラ ン ス か ら ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び ピ ン
の 外 径 ｄ が ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、 い わ ゆ る Ａ 系 ロ ー ラ チ ェ ー ン に お い て 、
０ ． ５ ９ １ ≦ Ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ６ ４ ０ 　 か つ 　 ０ ． ２ ８ １ ≦ ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ３ ７ ７
及 び Ｂ 系 ロ ー ラ チ ェ ー ン に お い て 、
０ ． ５ ７ ５ ≦ Ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ６ ７ ０ 　 か つ 　 ０ ． ２ ８ ８ ≦ ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ３ ８ ９
の も の が 使 用 さ れ て い た （ Ｊ Ｉ Ｓ Ｂ １ ８ ０ １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 理 由 は 、 Ｄ ／ Ｐ が 大 き く な り 過 ぎ る と 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン と 噛 み 合 う ス プ ロ ケ ッ ト の 歯
幅 が 小 さ く な り 過 ぎ 、 ス プ ロ ケ ッ ト の 歯 の 強 度 が 問 題 と な り 、 一 方 、 Ｄ ／ Ｐ が 小 さ く な り
過 ぎ る と 、 ブ シ ュ に 嵌 挿 さ れ る ピ ン の 外 径 ｄ が 小 さ く な り 、 チ ェ ー ン の 強 度 が 低 下 す る こ
と が 問 題 と な る と 考 え ら れ て い た た め で あ る 。 そ し て 、 実 際 に は 、 前 記 Ｂ 系 ロ ー ラ チ ェ ー
ン の う ち 、 例 え ば 、 Ｊ Ｉ Ｓ Ｂ １ ８ ０ １ で 「 ０ ６ Ｂ 」 （ Ｉ Ｓ Ｏ の 呼 び 番 号 と 一 致 ） と 呼 ば れ
る ピ ッ チ ９ ． ５ ２ ５ ｍ ｍ 、 ロ ー ラ 外 径 ６ ． ３ ５ ｍ ｍ 、 ピ ン 外 径 ３ ． ２ ８ ｍ ｍ の も の が 、 自
動 車 エ ン ジ ン の 動 力 伝 達 機 構 の 動 力 伝 達 媒 体 と し て 多 用 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 上 述 し た よ う な 従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン を 、 高 負 荷 （ 例 え ば 、 ４ ｋ Ｎ ） が 発 生 す
る 自 動 車 の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に 使 用 し た 際 に は 、 期 待 し た 耐 久 性 を 発 揮 し な い チ ェ ー ン
が 、 ご く わ ず か で あ る が 存 在 す る こ と が 報 告 さ れ た 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
そ れ 故 に 、 エ ン ジ ン の さ ら な る 信 頼 性 向 上 の た め 、 チ ェ ー ン の 一 層 の 耐 久 性 向 上 が 焦 眉 の
課 題 で あ っ た 。 そ こ で 本 発 明 者 ら が 鋭 意 研 究 を 重 ね た と こ ろ 、 他 の 用 途 で は 許 容 範 囲 に あ
る ロ ー ラ チ ェ ー ン の 「 伸 び ＝ 耐 摩 耗 性 」 が 、 タ イ ミ ン グ の 正 確 さ を 追 求 す る カ ム 軸 駆 動 用
チ ェ ー ン 、 す な わ ち タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と し て 用 い た 場 合 に は 、 耐 久 性 を 決 定 す る 重 要 な
課 題 と な っ て い る こ と 及 び エ ン ジ ン の 高 速 化 に よ り チ ェ ー ン の リ ン ク を 連 結 し て い る ピ ン
に 予 想 以 上 の 負 荷 が 加 わ っ て い る こ と が 判 明 し た 。 そ の た め 、 従 来 の 寸 法 的 バ ラ ン ス か ら
設 定 さ れ て い た ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ と ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び ピ ン の 外 径 ｄ の 寸 法 比 （
Ｄ ／ Ｐ 、 ｄ ／ Ｐ ） が 、 必 ず し も 最 適 値 で は な い こ と が 解 明 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 前 述 し た よ う な 従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン が 抱 え て い た 問 題 点 を 解
消 し 、 耐 摩 耗 性 及 び 強 度 を 向 上 さ せ 、 特 に 、 高 速 で 回 転 す る 自 動 車 エ ン ジ ン 用 タ イ ミ ン グ
チ ェ ー ン と し て 用 い た 場 合 に も 、 十 分 な 耐 久 性 を 発 揮 す る ロ ー ラ チ ェ ー ン を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 ブ シ ュ の 両 端 が そ れ ぞ れ 一 対 の 内 プ レ ー ト の ブ シ
ュ 孔 に 嵌 着 固 定 さ れ 、 前 記 ブ シ ュ 内 に 回 転 自 在 に 嵌 挿 さ れ た ピ ン の 両 端 が 前 記 一 対 の 内 プ
レ ー ト の 両 外 側 に 配 置 さ れ た 一 対 の 外 プ レ ー ト の ピ ン 孔 に 嵌 着 固 定 さ れ 、 か つ 、 前 記 ブ シ
ュ に ロ ー ラ が 外 挿 さ れ て い る ロ ー ラ チ ェ ー ン に お い て 、 前 記 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び 前 記 ピ ン
の 外 径 ｄ が 前 記 ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、 ０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 及 び ０
． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ の 関 係 を 満 た す と と も に 、 前 記 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ が 、 ０ ． ９
６ Ｐ ≦ Ｈ の 関 係 を 満 た す よ う な 構 成 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ こ で 、 ０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 及 び ０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ 、 す な わ ち ０ ． ７
２ ≦ Ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ７ ９ 及 び ０ ． ４ ０ ≦ ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ４ ４ と す る と と も に 、 ０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ
と す る の は 、 次 の よ う な 理 由 に よ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ｄ ／ Ｐ を ０ ． ４ ０ 以 上 と す る こ と に よ り 、 ピ ン が 太 く な り 、 ピ ン の 強 度 が 高 ま り 、 高 負 荷
又 は 高 速 回 転 時 に お け る ピ ン 折 れ が 解 消 さ れ る 。 一 方 、 ｄ ／ Ｐ を ０ ． ４ ４ 以 上 と す る こ と
は 、 ブ シ ュ 及 び ロ ー ラ の 肉 厚 を 極 端 に 薄 く す る こ と を 強 い ら れ 、 か え っ て 、 チ ェ ー ン の 強
度 を 低 下 さ せ る た め 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 ブ シ ュ 及 び ロ ー ラ の 耐 衝 撃 性 を 低 下 さ せ な い た め に は 、 ブ シ ュ 及 び ロ ー ラ の 肉 厚 は
、 従 来 の 肉 厚 を 維 持 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 Ｄ ／ Ｐ の 値 は 、 ｄ ／ Ｐ の 値 を 、 ０ ． ４ ０
≦ ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ４ ４ と す る の に 呼 応 し て 、 ０ ． ７ ２ ≦ Ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ７ ９ と し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
さ ら に 、 ０ ． ４ ０ ≦ ｄ ／ Ｐ ≦ ０ ． ４ ４ と し た こ と に よ り 、 従 来 よ り ブ シ ュ 径 も 大 き く な る
。 そ の た め 、 内 リ ン ク の 最 小 断 面 積 （ す な わ ち ブ シ ュ 孔 の 中 心 を 通 る 垂 直 断 面 積 ） が 減 少
し 、 内 リ ン ク の 強 度 が 低 下 す る 。 そ こ で 、 従 来 、 ピ ッ チ Ｐ の ８ ６ ％ 程 度 で あ っ た 内 リ ン ク
の 高 さ Ｈ を ９ ６ ％ 以 上 ま で 大 き く す る こ と に よ り 、 最 小 断 面 積 の 減 少 を 抑 え た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 作 用 】
本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び ピ ン の 外 径 ｄ が ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ
Ｐ に 対 し て 、 ０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 及 び ０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ の 関 係 を 満 た
す と と も に 、 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ が 、 ０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ の 関 係 を 満 た す よ う に し た こ と に よ
っ て 、 ピ ン が 太 く な り 、 ピ ン 破 断 強 さ が 飛 躍 的 に 向 上 し 、 長 期 に 亘 り 、 円 滑 に 屈 曲 摺 動 す
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 ピ ン が 太 く な る こ と に よ り 、 ピ ン と ブ シ ュ の 接 触 面 積 が 増 大 す る た め ピ ン と ブ シ ュ
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に 加 わ る 接 触 応 力 が 減 少 し 、 そ の 結 果 と し て ピ ン 及 び ブ シ ュ の 摩 耗 、 す な わ ち チ ェ ー ン の
伸 び が 抑 制 さ れ 、 長 期 に 亘 り 、 ス プ ロ ケ ッ ト と の 正 確 な 噛 み 合 い が 実 現 す る 。 さ ら に 、 内
リ ン ク の 最 小 断 面 積 が 増 大 す る た め 、 内 リ ン ク の ブ シ ュ 圧 入 部 近 傍 へ の 応 力 集 中 が 回 避 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 実 施 例 に 基 づ き 、 図 １ 乃 至 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 、 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 一 例 を 示 し て お り 、 （ ａ ） が 平 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） が
側 面 図 で あ る 。 な お 、 （ ａ ） は 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン の 内 部 構 造 が わ か る よ う に 、 そ の 一 部 を
断 面 図 と し て 描 い て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の ロ ー ラ チ ェ ー ン １ ０ ０ は 、 円 筒 状 の ブ シ ュ １ ２ ２ の 両 端 部 が そ れ ぞ れ 一 対 の 内 プ レ ー
ト １ ２ ４ の ブ シ ュ 孔 １ ２ ６ に 嵌 着 固 定 さ れ 、 そ の ブ シ ュ １ ２ ２ に ロ ー ラ １ ２ ８ を 回 転 自 在
に 外 嵌 し た 内 リ ン ク １ ２ ０ と 、 前 記 ブ シ ュ １ ２ ２ 内 に 回 転 自 在 に 嵌 挿 さ れ た ピ ン １ ４ ２ の
両 端 が 、 前 記 一 対 の 内 プ レ ー ト １ ２ ４ の 両 外 側 に 配 置 さ れ た 一 対 の 外 プ レ ー ト １ ４ ４ の ピ
ン 孔 １ ４ ６ に 嵌 着 固 定 さ れ た 外 リ ン ク １ ４ ０ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び ピ ン の 外 径 ｄ は 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、 ０ ． ７ ２ Ｐ ≦
Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 及 び ０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ の 関 係 を 満 た す と と も に 、 内 プ レ ー ト の
高 さ Ｈ は 、 ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、 ０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ の 関 係 を 満 た す よ う に 各 部 位 の 寸 法 を 設 定
し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 実 施 例 で は 、 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ を ６ ． ２ ５ ｍ ｍ 、 ピ ン の 外 径 ｄ を ３ ． ５ ０ ｍ ｍ 、 ロ ー ラ チ
ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ を ８ ． ０ ０ ｍ ｍ 及 び 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ を ７ ． ８ ｍ ｍ と し た 。 す な わ ち
、 Ｄ ／ Ｐ ＝ ０ ． ７ ８ １ 、 ｄ ／ Ｐ ＝ ０ ． ４ ３ ８ 、 Ｈ ／ Ｐ ＝ ０ ． ９ ７ ５ で あ り 、 い ず れ も 上 記
の 関 係 式 を 満 た し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
次 に 本 実 施 例 に よ る ロ ー ラ チ ェ ー ン の 特 性 に つ い て 、 図 ２ 乃 至 図 ４ に 示 し た 測 定 結 果 に 基
づ き 詳 述 す る 。 な お 、 各 測 定 に お い て 、 従 来 例 と し て 用 い た ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 Ｊ Ｉ Ｓ Ｂ
１ ８ ０ １ で 「 ０ ６ Ｂ 」 （ Ｉ Ｓ Ｏ の 呼 び 番 号 と 一 致 ） と 呼 ば れ る ピ ッ チ ９ ． ５ ２ ５ ｍ ｍ 、 ロ
ー ラ 外 径 ６ ． ３ ５ ｍ ｍ 、 ピ ン 外 径 ３ ． ２ ８ ｍ ｍ 、 内 プ レ ー ト の 高 さ が ８ ． ２ ６ ｍ ｍ の も の
を 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ２ は 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン の 伸 び 率 （ ％ ） に つ い て 、 測 定 し た 結 果 を 示 す 。 試 験 方 法 と し て
は 、 歯 数 が １ ８ 枚 と ３ ６ 枚 の ２ つ の ス プ ロ ケ ッ ト に リ ン ク 数 が ９ ６ の ロ ー ラ チ ェ ー ン を 循
環 掛 張 し 、 張 力 を ２ ． ０ ｋ Ｎ に 維 持 し つ つ 毎 分 ６ ５ ０ ０ 回 転 で 回 転 さ せ 、 チ ェ ー ン の 伸 び
指 数 （ ％ ） を 計 測 し た 。 図 ２ で 、 実 線 が 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ ー ン に よ る 測 定 結 果 を 示 し
て お り 、 破 線 は 、 従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 測 定 結 果 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ２ か ら わ か る よ う に 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 ２ ０ ０ 時 間 経 過 後 の 伸 び 率 が 従 来
品 の 約 ７ ０ ％ に 抑 え ら れ て い る 。 さ ら に 、 ピ ン と ブ シ ュ の 接 触 応 力 に つ い て 測 定 し た と こ
ろ 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 従 来 品 に 比 べ て 接 触 応 力 が １ ０ ％ 近 く 低 減 さ れ て お り
、 こ の 接 触 応 力 の 低 減 に よ り 、 上 記 の よ う に 伸 び 率 が 抑 え ら れ た も の と 推 察 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ３ は 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン の ピ ン 破 断 強 さ （ ｋ Ｎ ） に つ い て 、 測 定 し た 結 果 を 示 す 。 試 験 方
法 と し て は 、 ５ リ ン ク 以 上 の ロ ー ラ チ ェ ー ン を 引 張 試 験 機 に 取 り 付 け て 、 ピ ン が ど れ ぐ ら
い の 引 張 荷 重 に 耐 え ら れ る か を 測 定 し た 。 図 ３ か ら わ か る よ う に 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ
ー ン は 、 従 来 品 に 比 べ て ピ ン の 破 断 強 さ が １ ． ５ 倍 近 く 向 上 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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図 ４ は 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン の 回 転 疲 れ 限 度 （ ｋ Ｎ ） に つ い て 、 測 定 し た 結 果 を 示 す 。 回 転 疲
れ 限 度 と は 、 所 定 回 数 の 繰 返 し 荷 重 に よ り 疲 れ 破 壊 を 起 こ さ な い 荷 重 限 界 の こ と で あ り 、
試 験 方 法 と し て は 、 Ｊ Ｉ Ｓ Ｂ １ ８ ０ １ （ １ ９ ９ ７ 年 改 訂 ） で 規 定 さ れ た 方 法 を 用 い て 測 定
し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ か ら わ か る よ う に 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 従 来 品 に 比 べ て 疲 れ 限 界 が １ ． ５
倍 近 く 向 上 し て い る 。 こ れ は 、 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ を ピ ッ チ Ｐ の ９ ６ ％ 以 上 と し た こ と に
よ り 、 内 プ レ ー ト の 最 小 断 面 積 が 増 大 し 、 こ の 箇 所 へ の 応 力 の 集 中 が 回 避 さ れ た こ と に よ
る も の と 推 察 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 の 例 で は 、 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ が ６ ． ２ ５ ｍ ｍ 、 ピ ン の 外 径 ｄ が ３ ． ５ ０ ｍ ｍ 、 ピ ッ チ Ｐ
が ８ ． ０ ０ ｍ ｍ 及 び 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ が ７ ． ８ ｍ ｍ で あ る ロ ー ラ チ ェ ー ン を 用 い た が 、
０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 、 ０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０ ． ４ ４ Ｐ 及 び ０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ の 関 係 を
満 た し さ え す れ ば 、 上 述 の 試 験 結 果 と 同 様 、 伸 び 率 、 破 断 強 さ 、 回 転 疲 れ 限 界 の 点 で 、 従
来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン に 対 し て 有 意 な 特 性 の 向 上 が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ ェ ー ン と 共 に 使 用 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト は 、 本 実 施 例 の ロ ー ラ チ
ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ 及 び ロ ー ラ の 外 径 Ｄ に 基 づ き 、 基 準 寸 法 計 算 式 に し た が っ て 決 め ら れ た
寸 法 の ス プ ロ ケ ッ ト で あ れ ば 、 そ の 歯 形 は 、 Ｓ 歯 形 、 Ｕ 歯 形 、 Ｉ Ｓ Ｏ 歯 形 の い ず れ で も よ
く 、 従 来 か ら 用 い ら れ て い る ス プ ロ ケ ッ ト を 使 用 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 チ ェ
ー ン の ロ ー ラ 径 が 大 き く な る 分 、 ス プ ロ ケ ッ ト の 歯 が 小 さ く な る た め 、 動 力 伝 達 機 構 全 体
の 信 頼 性 を 高 め る と い う 観 点 か ら 、 ス プ ロ ケ ッ ト の 材 質 及 び 熱 処 理 を 工 夫 し て 、 ス プ ロ ケ
ッ ト の 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン は 、 ロ ー ラ の 外 径 Ｄ 及 び ピ ン の 外 径 ｄ が ロ
ー ラ チ ェ ー ン の ピ ッ チ Ｐ に 対 し て 、 ０ ． ７ ２ Ｐ ≦ Ｄ ≦ ０ ． ７ ９ Ｐ 及 び ０ ． ４ ０ Ｐ ≦ ｄ ≦ ０
． ４ ４ Ｐ の 関 係 を 満 た す と と も に 、 内 プ レ ー ト の 高 さ Ｈ が 、 ０ ． ９ ６ Ｐ ≦ Ｈ の 関 係 を 満 た
す よ う に し た こ と に よ っ て 、 ピ ン が 太 く な り 、 ピ ン 破 断 強 さ が 飛 躍 的 に 向 上 し 、 高 速 で 回
転 す る 自 動 車 エ ン ジ ン の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と し て 使 用 し た 場 合 で あ っ て も 、 経 年 劣 化 に
よ り ピ ン が 折 れ る こ と が な い 。 さ ら に 、 内 プ レ ー ト の 最 小 断 面 積 が 増 大 す る の で 、 内 プ レ
ー ト の ブ シ ュ 圧 入 部 近 傍 へ の 応 力 の 集 中 が 回 避 さ れ 、 内 プ レ ー ト へ の ク ラ ッ ク （ 亀 裂 ） 発
生 等 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 ピ ン が 太 く な る こ と に よ り 、 ピ ン と ブ シ ュ の 接 触 面 積 が 増 大 す る た め ピ ン と ブ シ ュ
に 加 わ る 接 触 応 力 が 減 少 し 、 そ の 結 果 と し て ピ ン 及 び ブ シ ュ の 摩 耗 が 抑 制 さ れ 、 チ ェ ー ン
伸 び 率 が 低 減 さ れ 、 製 品 寿 命 が 延 び る 。 特 に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と し て 使 用 し た 場 合 に
は 、 長 期 に 亘 っ て 、 タ イ ミ ン グ の 正 確 さ が 確 保 さ れ 、 し か も 、 ロ ー ラ の 使 用 に よ り 静 粛 性
も 向 上 し 、 自 動 車 の 省 エ ネ 化 、 低 騒 音 化 に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 発 明 は 、 自 動 車 エ ン ジ ン の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン 等 、 高 速 で 回 転 す る ロ ー ラ チ ェ ー ン の 寿
命 を 決 定 す る 原 因 を 究 明 し 、 チ ェ ー ン の 伸 び や 破 断 の メ カ ニ ズ ム を 踏 ま え て 、 チ ェ ー ン を
構 成 す る 各 部 材 の 寸 法 比 の 最 適 化 を 図 っ た こ と に よ り 、 き わ め て 再 現 性 良 く ロ ー ラ チ ェ ー
ン の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 点 で 産 業 上 の 技 術 的 意 義 は き わ め て 大 き い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 一 部 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 伸 び 率 試 験 の 結 果 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 破 断 強 さ 試 験 の 結 果 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 伸 び 率 試 験 の 結 果 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の ロ ー ラ チ ェ ー ン の 一 部 を 示 す 斜 視 図 で 、 （ ａ ） は チ ェ ー ン 全 体 、 （ ｂ ） は
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内 リ ン ク 、 （ ｃ ） は 外 リ ン ク を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ０ 、 ５ ０ ０ 　 　 　 ロ ー ラ チ ェ ー ン
１ ２ ０ 、 ５ ２ ０ 　 　 　 内 リ ン ク
１ ２ ２ 、 ５ ２ ２ 　 　 　 ブ シ ュ
１ ２ ４ 、 ５ ２ ４ 　 　 　 内 プ レ ー ト
１ ２ ６ 、 ５ ２ ６ 　 　 　 ブ シ ュ 孔
１ ２ ８ 、 ５ ２ ８ 　 　 　 ロ ー ラ
１ ４ ０ 、 ５ ４ ０ 　 　 　 外 リ ン ク
１ ４ ２ 、 ５ ４ ２ 　 　 　 ピ ン
１ ４ ４ 、 ５ ４ ４ 　 　 　 外 プ レ ー ト
１ ４ ６ 、 ５ ４ ６ 　 　 　 ピ ン 孔
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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