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DESCRIPCION
Compresor o bomba de movimiento reciproco
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a compresores y bombas y, mas particularmente, a compresores y bombas de
movimiento reciproco o alternante basados en cilindro y piston.

Antecedentes de la invencion

El usuario de una herramienta neumatica que requiere una fuente estable de aire comprimido para la operaciéon
normalmente esta limitado en movilidad por una longitud de la manguera de aire conectada a un compresor de aire que
es estacionario, o al menos limitado en movilidad. Un compresor de aire convencional esta frecuentemente limitado en
movilidad debido a un tanque de gran tamafo para almacenar el aire comprimido, un motor no eléctrico que acciona el
compresor que puede emitir gases dafiinos y que requiere una fuente de combustible que afiade peso y dimensioén, o un
motor eléctrico que requiere conexion a una fuente de alimentacion fija, tal como una toma eléctrica de AC.

Las patentes US N° 6.692.239 y 6.589.024 de Nishikawa et al. y la patente US N° 5.030.065 de Baumann ensefian
mecanismos de compresion de movimiento reciproco dispuestos radialmente, pares opuestos de los cuales se conectan
cada uno mediante un mecanismo de horquilla respectivo para accionar el movimiento reciproco de los mismos.

La publicacién del resumen de la patente japonesa N° 59190486 ensefia un compresor de aire de movimiento reciproco
que tiene sus cilindros asegurados radialmente en la pared periférica poligonal de un carter para reducir la longitud frontal-
a-posterior del compresor. Los conjuntos de biela de conexién convencionales usados en dichas disposiciones de cilindros
radiales usan tipicamente pernos para conectar de manera pivotante una biela de conexién principal a otras bielas de
conexion. Dichos pernos pueden fallar prematuramente cuando su escala se reduce significativamente para su uso en un
dispositivo portatil compacto y pueden implicar un importante nimero de etapas de montaje para completar la conexion
entre la biela de conexién principal y todos los pistones.

Se han desarrollado compresores de aire portatiles energizados por bateria que tienen tanques pequefios o que no tienen
tanques en un intento de evitar las limitaciones de movilidad de los compresores convencionales indicados anteriormente.
Sin embargo, tipicamente, dichos tipos de compresores energizados por bateria no proporcionan suficiente flujo de aire
para ser Utiles para energizar herramientas neumaticas, las cuales requieren la provision de cantidades relativamente
grandes de presion de aire de una manera relativamente continua para una operacion optima. Tipicamente, estos
compresores son compresores de movimiento reciproco que tienen solo una disposicion piston/cilindro sencilla con el fin
de mantener los compresores relativamente pequefios para el propédsito de mejorar la portabilidad.

La publicacién internacional N° WO 01/29421 ensefia un sistema de compresor portatil energizado por bateria que tiene
un compresor de dos cilindros, del tipo descrito en la patente US N° 4.715.787 montado en una correa y que almacena
aire comprimido en el interior de una manguera que conecta el compresor a una herramienta neumatica.

La patente US N° 3.931.554 de Spentzas ensefia un compresor de motor de movimiento reciproco de dos pistones que,
en la realizacion de la Figura 9, es operado por bateria.

La publicacién de solicitud de patente US N° 2002/0158102 de Patton et al., ensefia una herramienta neumatica portatil
que tiene un conjunto de compresor de pistdn sencillo incorporado que puede ser energizado por una bateria desmontable
y un conjunto de compresor de piston sencillo portatil que puede transportado por un usuario para energizar una
herramienta neumatica.

La patente US N° 6.089.835 de Suzuura et al., ensefia un compresor de piston sencillo portatil que tiene un motor y un
mecanismo de transmision de energia, soportado en una carcasa de dos piezas y un tanque de aire definido por una
superficie exterior de la segunda carcasa y una superficie interior de una tercera carcasa montada a la segunda carcasa.

La publicacion de solicitud de patente US N° 2005/0214136 de Tsai ensefia un sistema de compresor portatil que incluye
una mochila dividida en dos camaras, una de las cuales contiene un motor de CC, un cilindro de aire, un recipiente
pequefio de almacenamiento de aire, un conmutador de presién y un conector rapido, y la otra que contiene una bateria y
una caja de control.

La patente US N° 3.961.868 ensefia un compresor de pequefio tamario que tienen un Unico cilindro con un pistén de tipo
de giro excéntrico que tiene la valvula del puerto de admisién provista en la cabeza del pistdn para introducir aire desde el
carter al cilindro.

Un trabajador que usa tanto herramientas eléctricas portatiles como herramientas neumaticas energizadas por un
compresor portatil en un sitio de trabajo, tipicamente debe transportar dos 0 mas paquetes de baterias separados, como
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los paquetes de baterias.

La patente US N° 5.095.259 ensefia un sistema para operar una pluralidad de herramientas y aparatos eléctricos de CC
diferentes, uno cada vez. Sin embargo, el uso de dicho sistema para energizar tanto una herramienta eléctrica como un
compresor portatil para una herramienta neumatica implica la extension de dos lineas de alimentacién de energia
separadas, un cordon eléctrico desde el paquete de baterias para la conexion a la herramienta eléctrica o al compresor y
una manguera de aire desde el compresor a la herramienta neumatica.

La patente US N° 5.163.818 de Betsill et al. describe una bomba de muestreo de aire portatil en la que un motor de CCy
dos cilindros estan encerrados entre un carter de la bomba y un colector de escape de la misma.

La patente europea N° 0 942 171 de Graco Inc. describe una bomba de diafragma energizada por aire en la que una parte
principal de la bomba esta montada sobre una base de colector subyacente.

La patente US N° 1.914.141 describe un dispositivo de transmision de energia en el que los tanques de suministro de
presion y succion estan separados por una serie de tubos verticales a los que se unen una serie de cilindros orientados
radialmente desde un carter central.

La patente US N° 5.634.777 describe una maquina de fluido de piston radial en la que unos pistones cargados por muelle
orientados radialmente son operables para bombear aire desde una cavidad del colector de succién anular a una cavidad
del colector de escape anular a través de valvulas cargadas por muelle.

La patente US N° 4.358.251 describe un compresor radial de tipo yugo escocés para sistemas de aire acondicionado para
automoviles en los que los pistones que se extienden radialmente descargan el fluido al interior de las camaras exteriores
de un carter a través de valvulas de hoja.

Frecuentemente, los compresores y las bombas convencionales usan valvulas de bobina que utilizan una tira de metal o
fibra de vidrio, flexible, delgada, fijada en un extremo y que puede ser flexionada para abrirse y cerrarse sobre un puerto en
respuesta a las diferencias de presion en lados opuestos de la valvula. Estas valvulas pueden romperse o pueden fallar en
asentarse apropiadamente después de la exposicion repetida a las tensiones de flexién experimentadas en su operacion.
Las bobinas de metal retienen también calor que puede considerarse energia desaprovechada y pueden corroerse con el
paso del tiempo con la exposicién a la humedad.

Las bombas convencionales usadas, por ejemplo, para extraer agua que inhibe la produccién desde pozos de petroleo y
de gas, pueden fallar relativamente rapido cuando funcionan continuamente con exposicion al agua salada o a otros
fluidos que contienen material particulado abrasivo, tal como azufre o arena. Mas particularmente, las bobinas en dicha
bomba pueden desgastarse o corroerse a una mayor velocidad como resultado de dicha exposicion.

Sumario de la invencion

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona un compresor o una bomba de movimiento reciproco, que
comprenden:

una pluralidad de camisas de cilindro, en el que cada una tiene un orificio cilindrico a través de la misma;

una pluralidad de pistones cada uno sellado a una camisa respectiva de entre las camisas de cilindro en el interior del
orificio cilindrico de las mismas;

un sistema de accionamiento acoplado a cada piston para efectuar el movimiento reciproco de los mismos a lo largo del
orificio cilindrico de la camisa de cilindro respectiva entre una posicién completamente extendida, mas alejada del sistema
de accionamiento, y una posicién completamente retraida, la mas cercana al sistema de accionamiento;

una valvula de admisién y una valvula de escape, asociadas con cada camisa de cilindro, en el que la valvula de admision
esta dispuesta para abrirse a medida que el piston se retrae hacia la posicion completamente retraida y para cerrarse a
medida que el piston se extiende alejandose de la misma, y en el que la valvula de escape esta dispuesta para abrirse a
medida que el pistdn se extiende hacia la posicion completamente extendida y para cerrarse a medida que el piston se
retrae alejandose de la misma;

un colector que tiene un interior hueco que se comunica de manera fluida con el orificio cilindrico de cada camisa de
cilindro cuando la valvula de escape asociada con la misma esta abierta;

en el que la pluralidad de camisas de cilindro y el sistema de accionamiento son transportados por el colector.

Preferiblemente las camisas de cilindro se disponen en un plano comun y se extienden radialmente alrededor de un eje
normal al plano comun.
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Las camisas de cilindro pueden montarse a una superficie exterior del colector, en cuyo caso cada camisa de cilindro se
extiende preferiblemente a lo largo de un plano en el que esta incluida la superficie exterior del colector.

Preferiblemente el colector sobre el cual se colocan las camisas de cilindro es sustancialmente rigido.

El colector puede sellarse a una superficie exterior de cada camisa de cilindro para encerrar una parte de la misma sobre
la cual se define la valvula de escape asociada con la misma.

El interior hueco del colector puede definir un espacio anular que se extiende alrededor del eje para comunicarse con cada
valvula de escape.

Cada camisa de cilindro puede disponerse al menos parcialmente en el interior del interior hueco del colector con cada
valvula de escape dispuesta dentro del interior hueco del colector para controlar el flujo entre el orificio cilindrico de la
camisa de cilindro y el interior hueco circundante. En este caso, cada valvula de escape comprende preferiblemente al
menos un puerto de escape que se extiende a través de la camisa de cilindro y una banda resiliente dispuesta
circunferencialmente alrededor de la camisa de cilindro, en el que la banda puede ser estirada de manera resiliente
alrededor de la camisa de cilindro respectiva por la presion de fluido ejercida sobre la banda a través del puerto de escape
durante el movimiento del pistdn hacia la posicién completamente extendida.

Las camisas de cilindro pueden proyectarse desde un carter, en el cual esta dispuesto al menos parcialmente el sistema
de accionamiento, al interior hueco del colector. En este caso, el carter puede estar rodeado por una pared anular con el
interior hueco del colector definiendo un espacio anular que se extiende alrededor de la pared anular para comunicarse
con el orificio cilindrico de cada camisa de cilindro, que se proyecta radialmente desde la pared anular al interior hueco del
colector, cuando la valvula de escape respectiva esta abierta.

Breve descripcion de los dibujos
En los dibujos adjuntos, que ilustran realizaciones ejemplares de la presente invencion:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un compresor portatil de la primera realizaciéon que muestra un lado que puede
abrirse del mismo.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del compresor portatil de la primera realizaciéon que muestra un lado de
accionamiento del mismo.

La Figura 3 es una vista en perspectiva del compresor portatil de la primera realizacion con un motor eléctrico conectado
de manera operativa al lado de accionamiento del mismo.

La Figura 4 es una vista en perspectiva del compresor portatil de la primera realizacién con una cubierta desmontable del
mismo retirada.

La Figura 5 es una vista en perspectiva del compresor portatil de la primera realizacion con la cubierta desmontable
retirada y un compresor de gas y un brazo de manivela, despiezados para la ilustracion.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de los brazos de manivela del compresor portatil de la primera realizacion.

La Figura 7 es una vista en perspectiva parcial de una camisa de cilindro del compresor portatil de la primera realizacién
que muestra un extremo de la valvula de la camisa de cilindro.

Las Figuras 8A, 8B y 8C son vistas en perspectiva de una cabeza de cilindro del compresor portatil de la primera
realizacion.

La Figura 9 es una vista en perspectiva de componentes no ensamblados seleccionados de una estructura de biela de
conexion del compresor portatil de la primera realizacion.

La Figura 10 es una vista en perspectiva de un compresor portatil de la segunda realizacion con una mitad superior de
una carcasa de recepcion y una tapa de un carter retirada para la ilustracion.

La Figura 11 es una vista en planta superior del compresor portatil de la segunda realizacion.

La Figura 11A es una vista en seccion transversal del compresor portatil de la segunda realizacion tomada a lo largo de la
linea A - A de la Figura 11.

La Figura 11B es una vista en primer plano de una parte del compresor portatil de la segunda realizaciéon indicada
mediante el circulo B de la Figura 11A.

La Figura 12 es una vista en elevacion lateral del compresor portatil de la segunda realizacion.
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La Figura 13 es una vista en perspectiva de una mitad inferior de la carcasa de recepcion del compresor portatil de la
segunda realizacion.

La Figura 13A es una vista en planta superior de la mitad inferior de la carcasa de recepcion del compresor portatil de la
segunda realizacion.

La Figura 13B es una vista en seccion transversal de la mitad inferior de la carcasa de recepcién del compresor de la
segunda realizacion tomada a lo largo de la linea B - B de la Figura 13A.

La Figura 14 es una vista en perspectiva de la mitad superior de la carcasa de recepcion del compresor portatil de la
segunda realizacion.

La Figura 14A es una vista en planta inferior de la mitad superior de la carcasa de recepcion del compresor portatil de la
segunda realizacion.

La Figura 14B es una vista en seccion transversal de la mitad superior de la carcasa de recepcion del compresor portatil
de la segunda realizacion tomada a lo largo de la linea B - B de la Figura 14A.

La Figura 15 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de un pistén con orificios y un conjunto de mariposa de la
valvula de admisién del compresor portatil de la segunda realizacion.

La Figura 15A es una vista lateral en despiece ordenado del pistdn con orificios y el conjunto de mariposa de la valvula de
admision del compresor portatil de la segunda realizacion con el piston con orificios parcialmente recortado.

La Figura 16 es una vista en elevacion desde el extremo del piston con orificios del compresor portatil de la segunda
realizacion.

La Figura 17 es una vista en elevacion lateral del pistén con orificios del compresor portatil de la segunda realizacion.

La Figura 18 es una vista en perspectiva parcialmente en despiece ordenado de las camisas de cilindro, un sistema de
accionamiento, y el conjunto de mariposa de la valvula de admision del compresor portatil de la segunda realizacion.

La Figura 19 es una vista en seccion trasversal de una de las camisas de cilindro del compresor portatil de la segunda
realizacién que muestra los puertos de la valvula de escape de la misma.

La Figura 20 es una vista en elevacion lateral de una banda resiliente de una valvula de escape del compresor portatil de
la segunda realizacion para la cooperacion con los puertos de la valvula de escape del mismo.

La Figura 20A es una vista en seccion trasversal de la banda resiliente de la valvula de escape del compresor portatil de la
segunda realizacion tomada a lo largo de la linea A - A de la Figura 20.

En los dibujos, los caracteres de referencia similares indican partes correspondientes en las diferentes figuras.
Descripcion detallada

La Figura 1 muestra un lado abrible de un compresor 10 de movimiento reciproco portatil de la primera realizacion de la
presente invencion, que tiene una carcasa 12 que comprende una cubierta 14 desmontable sujetada de manera sellante a
un extremo de una pared 16 exterior cilindrica anular. La Figura 2 muestra un lado de accionamiento del compresor 10 de
la primera realizacion opuesto al lado de apertura. Aqui, una cubierta 18 circular cierra el interior de la carcasa 12 del
compresor asentandose concéntricamente en el interior del espacio rodeado por la pared 16 exterior cilindrica anular en
un reborde definido de esta manera para acoplarse con una superficie interior de la pared 16 exterior anular y se asienta
enrasada con una superficie 20 extrema de la misma. Un extremo 22 de accionamiento de un ciglefial 24 se extiende
axialmente desde el interior de la carcasa 12 cilindrica a través de la segunda cubierta 18 para la conexion a una fuente de
accionamiento adecuada, tal como un motor 26 eléctrico portatil, tal como se muestra en la Figura 3. Tal como se
observa en la Figura 4 y lo sugiere la carcasa cilindrica, el compresor de movimiento reciproco de la primera realizacion
es del tipo radial con una pluralidad de compresores 28 de gas separados alrededor del cigliefial 24, en el que cada uno
se extiende en una direccién radial con relacion a un eje central de la carcasa 12 alrededor del cual se extiende la pared 16
exterior anular. La portabilidad del compresor 10 se establece, al menos en parte, por el hecho de que la carcasa 10 actia
no solo para soportar los compresores 28 de gas, sino también para definir un compartimiento de recepcion para contener
gas comprimido por los compresores de gas. En la formacion del compartimiento de recepcion, puede considerarse que
la carcasa es un colector, ya que colecta aire comprimido en su interior hueco desde cada compresor de gas para la
descarga a través de una salida unica durante el uso del compresor portatil.

La carcasa 12 tiene una pared 30 cilindrica anular interior dispuesta concéntricamente en el interior de la pared 16
exterior. La separacion anular entre las dos paredes forma un compartimiento de recepcién en el que estan dispuestos los
compresores 28 de gas, que se extienden radialmente entre las dos paredes anulares. En la primera realizacion, la
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pluralidad de compresores de gas incluye seis compresores dispuestos en pares diametralmente opuestos y separados
uniformemente alrededor del eje central de la carcasa 12. El espacio en el interior de la pared 30 interior define un
compartimiento de cigliefial para los componentes de carcasa del sistema de accionamiento del compresor. La pared 30
interior tiene orificios 32 pasantes redondos cada uno de los cuales recibe un extremo 34 de accionamiento de una camisa
36 de cilindro de un compresor 28 de gas respectivo. Un extremo 38 de la valvula de la camisa 36 de cilindro opuesto al
extremo 34 de accionamiento es recibido en un orificio 40 pasante provisto en la pared 16 exterior alineado axialmente
con el orificio 32 pasante respectivo en la pared 30 interior.

La Figura 5 muestra uno de los compresores 28 de gas en un estado despiezado. Al igual que con los compresores de
movimiento reciproco convencionales, cada compresor 28 de gas tiene un pistén 42 dispuesto en el interior y sellado a la
camisa 36 de cilindro para el movimiento a lo largo del mismo para comprimir el gas contenido en el mismo. Una biela 44
de conexidn tiene un extremo 46 del pistdn que tiene un orificio pasante provisto en el mismo para cooperar con un perno
que se extiende diametralmente a través del piston 42 para proporcionar una conexion pivotante entre el piston y la biela
44 de conexién para el movimiento pivotante en el interior de un plano paralelo a las cubiertas 14, 18 de la carcasa. La
biela de conexion y las conexiones del piston de este tipo son bien conocidas por las personas con conocimientos en la
materia. Un extremo de accionamiento de la biela 44 de conexién opuesto al extremo 46 del piston esta adaptado para el
movimiento pivotante en el interior del mismo plano y para la conexion al cigliefial en una manera descrita en la presente
memoria, mas adelante. Una cabeza 48 del cilindro esta adaptada para el montaje mediante elementos 49 de sujecién en
una parte 50 aplanada de la superficie exterior de la pared 16 cilindrica anular exterior. La cabeza 48 del cilindro actia
para mantener la camisa 36 de cilindro en su sitio en el interior de la abertura 40 de la pared 16 exterior bloqueando el
movimiento radialmente hacia el exterior desde la misma. La cabeza 48 del cilindro proporciona también una valvula de
admision para controlar la alimentacion de aire desde el exterior de la carcasa 12 a la camisa 36 de cilindro para la
compresion por el piston 42. Esta estructura y los funcionamientos de esta valvula se describen en la presente memoria,
mas adelante.

Hay juntas téricas (no mostradas) dispuestas radialmente entre las aberturas en las paredes de la carcasa y los extremos
respectivos de la camisa 36 de cilindro para proporcionar sellos para asegurar que el gas contenido en el interior del
compartimiento de recepcion definido entre las paredes 16, 30 de la carcasa no se fugara al compartimiento del cigiiefial
en el interior de la pared 30 interior o al ambiente exterior que rodea la carcasa 12. Dichas juntas estan comercialmente
disponibles y son bien conocidas por las personas con conocimientos en la materia.

Las Figuras 5 y 9 muestran una biela 52 de conexion principal que tiene una parte 54 de cuerpo desde la cual una biela
integral o parte 57 de eje se extiende radialmente desde la misma a un extremo 46 del pistdn que tiene la misma
estructura que los extremos de los pistones de las bielas 44 de conexién para la conexién a un piston respectivo. La parte
54 del cuerpo de la biela 52 de conexion principal proporciona puntos de fijacion para las otras bielas 44 de conexion de
manera que la conexion de la biela 52 de conexion principal al cigliefial 24 conectara de esta manera todas las bielas 44
de conexién al cigliefial para el accionamiento de los pistones 42. Un extremo 56 de accionamiento de cada biela 44 de
conexion actia como una chaveta para la recepcion en un chavetero respectivo del cuerpo 54. Las chavetas y los
chaveteros estan provistos de superficies redondeadas lisas para permitir un movimiento pivotante de la biela 44 de
conexion con respecto a un eje del chavetero. Tal como se muestra en la Figura 9, la parte 54 de cuerpo esta provista de
cinco chaveteros en la forma de orificios 58 cilindricos que se superponen con una periferia 60 de la parte 54 de cuerpo,
por lo demas cilindrica. El resultado es una serie de rebajes arqueados en una pared periférica de la parte 54 de cuerpo,
cada uno de los cuales se extiende mas que 180 grados de manera que una distancia lineal entre las puntas 62 del rebaje
sea menor que el diametro del orificio. El extremo 56 de accionamiento de cada biela de conexion es cilindrico y redondo
y puede ser elevado o bajado a un rebaje respectivo y acomodarse para ser pivotante en el mismo, pero es muy grande
para ser sacado del rebaje o chavetero a través de la boca definida por la abertura entre las puntas 62. Los chaveteros se
extienden paralelos a un eje central del cuerpo 54 a lo largo del cual se extiende un orificio 63 central a lo largo del cuerpo
54 perpendicular a las superficies superior e inferior paralelas del mismo. Con el extremo 56 redondeado de cada biela de
conexion recibida en el chavetero 58 redondeado abierto entre las puntas 62 del mismo, la biela de conexién puede pivotar
alrededor de su extremo 56 redondeado en el interior de un plano normal al eje central del cuerpo 54 y el orificio 63 central
en el mismo, en el que el movimiento pivotante esta limitado en cualquier direccion por el contacto de la varilla de la biela
de conexion entre sus extremos con una punta respectiva de las puntas 62. Siendo la abertura entre las puntas 62 de
menor diametro que el rebaje 58 arqueado y el extremo 56 de la biela de conexidn, se previene la retirada de la biela de
conexion desde el rebaje o el chavetero a lo largo del plano en el que puede pivotar la biela 44 de conexion. La retirada del
chavetero es permitida solo por un movimiento lineal de la biela de conexion paralelo al eje central del cuerpo 54.

Esta biela 52 de conexién principal proporciona la conexién pivotante necesaria a cada biela 44 de conexion en un espacio
relativamente pequefio sin el uso de permnos pequefios (tal como en una disposicién similar a la usada para conectar las
bielas y los pistones) que pueden no proporcionar una resistencia adecuada en los puntos de montaje para evitar la
ruptura y el desprendimiento resultante de las bielas de conexion. El punto de conexion de cada biela de conexion se aloja
entre las partes de material solido de anchura o espesor significativos, minimizando la probabilidad de fallos. Esta biela de
conexion principal tiene una construccion que proporciona simplicidad al evitar el uso de pernos, manguitos y/o cojinetes
para la conexion a las bielas de conexién, siendo robusta, aunque pequefia. Las superficies de acoplamiento entre las
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bielas 44 de conexiéon y la biela 52 de conexién principal deberian ser lisas y duras para prevenir la vibracion y el
desgaste. Pueden usarse procedimientos de tratamiento de material conocidos, tales como endurecimiento y tratamiento
de martillado, para conseguir caracteristicas adecuadas en estas conexiones. Se prevé que pueda adoptarse una
estructura de conexion similar a aquella entre la biela 52 de conexion principal y las bielas 44 de conexion en la conexion
entre las bielas 44 de conexion y los pistones 42 el solapamiento de un orificio cilindrico con la superficie del piston mas
cercano a la biela de conexién principal para formar un chavetero arqueado que se extiende a través del piston en el que
puede deslizarse el extremo 46 del piston cilindrico redondo de la biela de conexién antes del montaje del piston en el
interior de la camisa de cilindro.

La biela 52 de conexion principal esta articulada sobre un mufioén 64 del cigliefial que se extiende a través del orificio 63
de conexidn principal pasada la biela 52 de conexion principal en ambos lados de la misma para una conexion rigida a un
brazo 66 de manivela respectiva desde el que se extiende una parte respectiva de la articulacion o mufion 67 de cigliefial.
El brazo 66 de manivela tiene un orificio 68 de recepcion para recibir el extremo del muiién 64 del cigiefal que se
extiende mas alla de la biela 52 de conexion principal. La rotacion relativa entre el brazo 66 de manivela y el mufién 64 del
cigtiefial puede prevenirse, por ejemplo, mediante un tornillo 70 ajustado tal como se muestra en la Figura 6 o formando
el mufion 64 del cigliefial cooperante y el orificio 68 de recepcion de manea que tengan el mismo tamafo y forma con
lados rectos, tal como se muestra en la Figura 5. El cigliefial 24 esta formado de esta manera por la articulacion 67 de
cigtienal que define el eje de rotacion y que se extiende fuera de la carcasa 12 del compresor a través de cada cubierta del
mismo, el mufién 64 del cigiefial desplazado de, o excéntrico hacia, la articulacion 67 de cigliefial y el eje de rotacion, y
los dos brazos 66 de manivela conectan los extremos opuestos del mufion 64 del cigliefial a la articulacion 67 de ciglenal.

Con un motor 26 conectado de manera operativa al extremo 22 de accionamiento del cigliefial 24 que se extiende desde
la carcasa 12 del compresor, tal como se muestra en la Figura 3, la rotacion del cigliiefial 24 causa que la biela 52 de
conexion principal gire alrededor del eje de rotacion del cigtiefial debido a la conexion de la biela de conexién principal al
mufién 64 del cigliefal. El movimiento de la biela 52 de conexion principal a lo largo de esta trayectoria circular en el
interior del compartimiento del cigliiefial transfiere el movimiento rotacional del cigliefial 24 a un desplazamiento lineal de
los pistones 42 en el interior de las camisas 26 de cilindro por medio de las bielas 44 de conexiéon. A medida que la biela
52 de conexion principal se acerca a un compresor 28 de gas particular durante su revolucion alrededor del eje de rotacion
del cigiefal, el pistéon 42 de ese compresor 28 de gas se mueve radialmente hacia el exterior hacia la pared 16 exterior de
la carcasa 12 hasta un desplazamiento maximo. A medida que la biela 52 de conexion principal continia moviéndose vy,
de esta manera, eventualmente pasa el compresor 28 de gas, el piston se hace retroceder radialmente hacia el interior
hacia la pared 30 interior de la carcasa 12. Estos desplazamientos hacia el exterior y hacia el interior del piston 42
corresponden a los tiempos de compresion y de aspiracion del compresor, respectivamente.

Tal como se ha indicado anteriormente en la presente memoria, la carcasa 12 define un compartimiento de recepcion
entre las paredes 30, 16 interior y exterior que contribuye de esta manera a la compacidad y a la portabilidad del
compresor al tener una doble funcién como una carcasa, soporte o base para transportar los cilindros y como un colector
para recoger el gas comprimido desde todos los cilindros en el interior de un Unico recinto. Los compresores 28 de gas
tienen valvulas de escape Unicas para aprovechar esta disposicién. En un compresor convencional, los compresores de
gas estan soportados en su propio bastidor o carcasa y el gas comprimido es guiado desde los cilindros de los
compresores de gas a un tanque de recepcion fuera de la carcasa a través de una valvula de escape en cada cabeza de
cilindro y un colector que conecta las valvulas de escape y el tanque. En la primera realizacién de la presente invencion, el
tanque exterior se elimina y el gas comprimido desde las camisas 36 de cilindro se deja escapar directamente al interior
del compartimiento de recepcion de la carcasa 12 mediante la disposicién Unica de valvula de escape.

En lugar de dejar escapar el gas comprimido de la manera convencional a través de una valvula de escape en la cabeza
48 del cilindro solo para tenerlo que re-direccionar de vuelta a continuaciéon a la carcasa 12 al compartimiento de
recepcion con algun tipo de colector adicional o tubos separados para los multiples cilindros, la valvula de escape de la
primera realizacion esta dispuesta sobre la camisa 36 de cilindro en el interior del compartimiento de recepcion. La Figura
7 muestra una vista en primer plano de una camisa 36 de cilindro cerca del extremo 38 de valvula de la misma. La
camisa 36 de cilindro tiene una parte 72 cilindrica de diametro exterior constante que se ensancha hacia el exterior a una
parte 74 extrema de diametro mayor hacia cada una de los extremos 38, 34 de valvula y de accionamiento del cilindro. La
parte 74 extrema mas cercana al extremo 38 de la valvula contiene la Unica valvula de escape. Los puertos 76 de la
valvula de escape se extienden radialmente a través de la pared de la camisa 36 de cilindro en la parte 74 extrema y estan
separados circunferencialmente alrededor de la misma. Dispuesta circunferencialmente alrededor de la parte 74 extrema
para cubrir los puertos 76 de escape hay una banda 78 de caucho de silicona liquida (LSR, Liquid Silicone Rubber). La
banda 78 LSR tiene una densidad, una elasticidad y un tamafio predeterminados de manera que se estira para adaptarse
coémodamente sobre la camisa 36 de cilindro para sellar los puertos 76 de escape cuando el compresor 10 no se esta
usando y también durante el tiempo o la carrera de aspiracién del compresor 28 de gas. La banda 78 se estira
radialmente hacia el exterior desde la camisa 36 de cilindro cuando se expone a una presidon mas alta desde el interior de
la camisa 36 de cilindro a través de los puertos 76 de escape durante el tiempo de compresion del compresor 28 de gas
para descubrir estos puertos 76 y permitir la salida del gas comprimido desde el interior de la camisa 36 de cilindro al
compartimiento de recepcion de la carcasa. A continuacion, la banda 78 vuelve a su posicion original cubriendo los
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puertos 76 de escape a medida que la presion en el interior de la camisa 36 de cilindro disminuye como un resultado del
paso del gas comprimido al interior del compartimiento de recepcion. De esta manera, los puertos 76 de escape y la
banda 78 LSR cooperan para formar una valvula de escape operada por una diferencia en la presion entre el interior de la
camisa de cilindro y el compartimiento de recepcion, en el que la banda 78 se expande sobre la camisa de cilindro a una
posicion abierta durante el tiempo de compresion y a continuacion vuelve, de manera resiliente, a una posicion cerrada
para proporcionar un sello entre el interior de la camisa de cilindro y el compartimiento de recepcién en el resto de los
tiempos. Se ha encontrado que las caracteristicas del LSR son tales, que funciona en esta aplicacion con facilidad y
durabilidad mientras resiste el calor asociado tipicamente con la compresiéon. Sin embargo, deberia apreciarse que
pueden usarse otros materiales resilientes que exhiben propiedades y comportamientos similares para formar la banda 78
de la valvula de escape.

Las bandas flexibles, estirables, tienen una ventaja sobre las valvulas de bobina de metal convencionales en el sentido de
que no retienen calor de la misma manera debido a las propiedades significativamente diferentes del material. De esta
manera, estas valvulas Unicas contribuyen a una eficiencia mejorada del compresor, ya que se pierde efectivamente una
menor cantidad de la energia usada para abrir las valvulas a través de la creacion de calor desperdiciado. En otras
palabras, una fraccidon mayor de la energia aplicada a la valvula contribuye realmente a su movimiento fisico que en una
disposicion de valvula de bobina convencional, de manera que se desperdicia menos energia desde €l aire comprimido,
es decir, se produce menos calor, en el uso de la valvula del compresor Unica de la presente invencién que en el uso de
una valvula de bobina convencional que tiene la misma presién de apertura.

Las bandas resilientes flexibles, estirables, tienen también otras ventajas sobre las valvulas de bobina convencionales en
el sentido de que no se corroen bajo la exposicion a la humedad y no experimentan la misma fatiga de combadura que
puede conducir a un fallo de una valvula de bobina para asentarse apropiadamente sobre el puerto o abertura que abre o
suelta de golpe la bobina. De esta manera, el uso del LSR o un material similar puede mejorar la vida util de un
compresor y puede reducir la necesidad o la frecuencia del mantenimiento, la reparacién y el reacondicionamiento. La
estructura de la valvula del compresor Unica no solo reduce el calor desperdiciado producido, sino que el caucho de
silicona liquida tiene una estabilidad térmica relativamente alta, lo que significa que sus propiedades materiales son
relativamente estables sobre los intervalos de temperaturas experimentados durante el uso y el almacenamiento tipicos
del compresor.

En la primera realizacién, se adoptan dos medidas preventivas para garantizar que la banda 78 de la valvula de escape no
esté desplazada axialmente a lo largo de la camisa 36 de cilindro cuando se estira alrededor de la camisa durante el
tiempo de compresion para abrir los puertos 76 de escape. En primer lugar, una superficie exterior de la pared de la
camisa 36 de cilindro tiene un rebaje 80 que se extiende circunferencialmente alrededor de la parte 74 extrema mas
cercana al extremo 38 de la valvula, creando efectivamente rebordes 82 en cada lado del rebaje 80. Los puertos 76 de
escape que se extienden a lo largo de la pared de la camisa 36 de cilindro estan separados a lo largo de este rebaje y, por
lo tanto, la banda 78 esta posicionada en el rebaje para cubrirlos. Los rebordes 82 actian para retener la banda 78 en el
rebaje 80, siendo la profundidad del rebaje 80 tal que la banda no se retira completamente del mismo durante la
exposicion a las presiones elevadas experimentadas durante el tiempo de compresion del pistdn. En segundo lugar, la
abertura 40 en la pared 16 exterior de la carcasa 12 en la que se recibe el extremo 38 de la valvula y la parte 74 extrema
respectiva de la camisa 36 del cilindro estd dimensionada para tener un diametro ligeramente mayor que la parte 74
extrema para crear un espacio anular entre la camisa 36 de cilindro y la pared 16 exterior. La banda 78 puede expandirse
a este espacio anular durante el tiempo de compresién, pero esta limitada en esta expansion por el contacto con la pared
16 exterior en la periferia de la abertura 40. Esto previene que la banda 78 se expanda suficientemente lejos para
deslizarse sobre los rebordes 82 de la parte 74 extrema y tenga el riesgo de ser desplazada de su posicion axial en la que
cubre el puerto a lo largo de la camisa 36 de cilindro.

En la primera realizacién, se usa la misma estructura de valvula Unica para formar la valvula de admisién en la cabeza 48
del cilindro. Tal como se muestra en las Figuras 8A-8C, la cabeza 48 del cilindro tiene una parte 84 de cubierta en la
forma de una placa plana para un montaje enrasado contra una parte 50 aplanada respectiva de la superficie exterior de
la pared 16 de la carcasa exterior. Hay orificios 86 para elementos de sujecion provistos en las esquinas de la parte 84 de
cubierta para recibir los elementos 49 de sujecion que acoplan de manera roscada la pared 16 exterior. Una entrada 88
esta incrustada en la parte 84 de cubierta desde una superficie 90 exterior de la misma, a continuacién, contintia pasando
una superficie 92 interior de la parte de cubierta para formar una parte 94 cilindrica que se proyecta al interior de la camisa
de cilindro cuando la cabeza 48 del cilindro se monta en la carcasa 12 del compresor. El lado exterior de la entrada 88, es
decir, €l lado visible desde el exterior de la carcasa del compresor con la cabeza del cilindro instalada en el mismo, esta
conformado de manera similar a una conexion de entrada de un motor de tipo jet, con un borde 88A exterior curvado que
forma un ensanchamiento con forma de trompeta en una direccidon hacia el exterior desde la carcasa 12, como la de una
tobera de admision, y un cono de entrada o centro 88B conico rodeado por la superficie ensanchada, concéntrica con el
mismo y que se ahusa hacia su punta en una direccion hacia el exterior desde la carcasa 12. La entrada contorneada
sirve para acelerar el flujo de aire a través de la misma para incrementar el volumen de aire alimentado al cilindro. Estas
superficies de la entrada estan pulidas para proporcionar un acabado altamente liso. La parte 94 cilindrica que se extiende
perpendicularmente desde la superficie 92 interior de la parte 84 de cubierta tiene puertos 96 de admision que se
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extienden radialmente a través de su pared y separados circunferencialmente sobre la misma, creando conductos entre la
entrada 88 y el interior de la camisa 36 de cilindro cuando se monta la cabeza 48 del cilindro. Un reborde 98 se extiende
radialmente hacia el exterior a lo largo de la circunferencia de la parte 94 cilindrica en un extremo de la misma opuesto a
la parte 84 de cubierta, creando de esta manera una ranura 100 entre el reborde 98 y la superficie 92 interior para retener
otra banda 78 resiliente. La banda 78 resiliente actia de manera similar a la de la valvula de escape, excepto que actua
para permitir la entrada de gas no comprimido a la camisa 36 de cilindro para su compresién en su interior por el piston
42.

Durante el tiempo de aspiracion en el que el piston 42 se retrae radialmente hacia el interior hacia la pared 30 interior de la
carcasa 12 bajo la accién de la biela 44 de conexion respectiva hacia una posicion completamente retraida mas cercana
al compartimiento del cigliefial y a los componentes del sistema de accionamiento dispuestos en el interior, la presion se
reduce en el interior de la camisa 36 de cilindro. Debido a que la presidon fuera de la carcasa 12 excede esta presion
reducida en el interior de la camisa 36 de cilindro, actia para expandir la banda 78 alrededor de la parte 94 cilindrica de la
cabeza 48 del cilindro, descubriendo de esta manera los puertos 96 de admision y permitiendo que el gas fluya desde el
exterior de la carcasa 12 del compresor al interior de la camisa 36 de cilindro para su compresion por el pistén 42 durante
el tiempo de compresion. A medida que el gas entra a la camisa 36 de cilindro, la diferencia de presion entre el entorno
circundante y el interior de la camisa de cilindro se reduce, causando que la banda 78 resiliente vuelva elasticamente
desde su posicion abierta expandida a su posicion cerrada que sella los puertos 96 de admision. Durante el tiempo de
compresion, a medida que el pistbn se mueve hacia una posiciéon completamente extendida mas alejada del
compartimiento del cigliefial, la acumulacién de presion en el interior de la camisa 36 de cilindro actia por consiguiente no
solo para estirar la banda de la valvula de escape para abrir los puertos de escape, sino también para mantener la banda
de la valvula de admision sellada sobre los puertos de admision. En otras palabras, la presién incrementada en el interior
de la camisa de cilindro de cada compresor de gas promueve la expansion de la banda de escape, pero se opone a la
expansion de la banda de admision. Una vez mas, las caracteristicas de las bandas se seleccionan cuidadosamente para
proporcionar la funcién necesaria en los niveles de presion deseados del compresor.

Tal como se muestra en las Figuras 4 y 5, hay provistos conductos 102 de gas que se extienden desde el interior del
compartimiento de recepcion entre las paredes 30, 16 interior y exterior de la carcasa 12 a través de la cubierta 18 circular
para la comunicacién con un nimero de componentes soportados sobre el exterior de la carcasa. Tal como se observa en
la Figura 2, estos componentes pueden incluir accesorios 104, 105 de conexion macho y hembra para la conexién de
lineas de descarga o mangueras de suministro de aire que tienen conectores macho o hembra en los mismos, un
indicador 106 de presion para supervisar la presion en el interior del compartimiento de recepcion o el colector y una
valvula 108 de despresurizacion para vaciar manualmente el compartimiento de recepcioén de gas comprimido. Deberia
apreciarse que el compresor de la presente invencidon puede estar equipado con otros componentes usados con los
compresores convencionales. Por ejemplo, puede instalarse un conmutador de presion y puede cablearse entre la bateria
y el motor de una manera conocida para activar y desactivar el motor en respuesta a la presion medida en el interior del
compartimiento de recepcion o colector para activarlo cuando se necesite aire comprimido adicional y para desactivarlo
cuando la presion alcanza un valor particular. El conmutador de presion puede ser ajustable para permitir el ajuste de este
valor para controlar la presion de aire de descarga para una aplicacion particular. Las cubiertas 14, 18 desmontables y
circulares pueden tener aletas 110 de refrigeracion para ayudar a disipar el calor producido durante la compresion. La
Figura 3 muestra el compresor acoplado con un motor 26 de CC en el extremo 22 de accionamiento del cigliefial 24, en el
que el motor de CC es energizado por un paquete 112 de baterias ilustrado esquematicamente, el cual puede ser
recargable. En la primera realizacion, el motor 26 se encuentra en un angulo de aproximadamente 30 grados para reducir
la altura a la que se extiende el motor desde la tapa 18 circular, requiriendo por lo tanto una transmisién 114 para
transferir energia desde el motor al ciglefal. Deberia apreciarse que el motor puede montarse en orientaciones
alternativas. En la primera realizacion, el cigliefial se extiende hacia el exterior desde la carcasa a través de cada cubierta
de manera que pueda conectarse una fuente de accionamiento a un extremo y pueda acoplarse un segundo compresor al
otro extremo para el uso de dos o mas compresores por la Unica fuente de accionamiento. Deberia apreciarse que el
compresor todavia seria operable con solo un extremo del cigliefial extendiéndose hacia el exterior desde la carcasa para
el acoplamiento con una fuente de accionamiento.

Accionado por el motor 26, el cigliefial 24 acciona la biela 52 de conexion principal alrededor del eje de rotacion del
cigliefial por medio del mufion 64 del cigiiefial. Este movimiento rotacional es transferido a un desplazamiento lineal de
los pistones 42 en el interior de las camisas 36 de cilindro por medio de las bielas 44 de conexion (que incluyen la parte de
la biela que se extiende desde la biela de conexion principal, o la biela de conexion principal). El resultado es que los
compresores 28 de gas inician sus tiempos de compresion respectivos de una manera secuencial alrededor del eje de
rotacion, dejando escapar el gas comprimido al compartimiento de recepcién uno después del otro para proporcionar
efectivamente un suministro casi continuo de gas comprimido para la descarga desde el compresor 10. De la misma
manera secuencial, los tiempos de aspiracion de los compresores 28 de gas comienzan uno tras otro de una manera
secuencial alrededor del compresor, proporcionando de esta manera efectivamente una admisién casi continua de gas
desde el exterior de la carcasa del compresor para prevenir vaciar el compartimiento de recepcién. El compresor de la
primera realizacién es de la variedad de una sola etapa de manera que el aire comprimido en el interior de cada camisa
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de cilindro es descargado directamente al compartimiento de recepcion en lugar de a otra camisa de cilindro para una
compresion adicional.

Con los seis compresores de gas dispuestos radialmente separados alrededor del eje del eje propulsor, cuando el piston
de un compresor de gas completa su tiempo de compresion alcanzando la posicion completamente extendida, el piston
de un compresor de gas diametralmente opuesto completa el tiempo de aspiracién con su pistdn alcanzando la posicion
completamente retraida. En este momento, dos de los cuatro compresores de gas restantes se encuentran en su tiempo
de compresion con sus pistones moviéndose hacia su posicién completamente extendida, y los otros dos compresores de
gas se encuentran en sus tiempos de aspiracion con sus pistones moviéndose hacia la posicion completamente retraida.
La separacion uniforme de los compresores de gas alrededor del eje del eje propulsor asegura que el tiempo entre la
terminacion de un tiempo de compresion y el siguiente sea consistente a una velocidad de rotacion constante del gje
propulsor.

Tal como se observa en las Figuras 4 a 6, cada uno de los brazos 66 de manivela se extiende mas alla de la articulacion
67 de cigliefial para formar un contrapeso 116 integral en la forma un lébulo semicircular dispuesto diametralmente
opuesto a la biela 52 de conexion principal alrededor del eje de rotacion del cigliefial. Los contrapesos ayudan a minimizar
la vibraciéon del compresor 10 causada por la rotacion excéntrica y el movimiento reciproco durante la operacion. Los
contrapesos pueden estar provistos de recipientes 118 cerrables sobre los mismos para almacenar material que afiade
peso para proporcionar un equilibrado dinamico mediante la adicion o la retirada de dicho material para ajustar el peso
global de los contrapesos. El acceso a dichos recipientes se proporciona por medio de la tapa 14 desmontable.

El compresor no se lubrica con aceite, sino que incluye un anillo 120 de Teflon™ u otro material de baja friccion adecuado
que se extiende alrededor de la circunferencia de cada piston 42 para reducir la friccion entre la camisa 36 de cilindro y el
pistén. Se usan anillos de piston de una manera convencional para proporcionar sellos entre los pistones y las camisas de
cilindro para prevenir fugas de aire desde los compresores de gas al compartimiento del cigliefial.

Se produjo un prototipo funcional de la primera realizacion y se acoplé con un motor desde un mecanismo dentado sin
cables de 28V, energizado por una bateria de litio de 28V, por una linea de transmision 1:1 y una carcasa fabricadas a
medida. Los componentes combinados pesan 5,44 kg (12 pulgadas) o menos, dependiendo de los materiales usados, y
el compresor prototipo es de 17,78 cm (7 pulgadas) de diametro y 6,35 cm (2,5 pulgadas) de espesor. Con el motor
fijado, sus dimensiones globales encajan en el interior de un volumen de 10,16 X 17,78 X 35,56 cm (4 X 7 X 14 pulgadas).
El motor de CC de 28 voltios del prototipo desarrolla un par de torsién de 26,03 m/kg (465 pulg/lb) a 4.200 rpm y los seis
pistones son de 2,54 cm (1 pulgada) de diametro con una carrera de 2,79 cm (1-1/4 pulgadas). El caudal de disefio del
compresor prototipo de la primera realizacion es de 198,22 I/min (7 CFM) a 482.633 pa (70 PSIG) de descarga. Otra
configuracion tiene el motor posicionado directamente sobre el compresor resultando en un accionamiento directo en
lugar de la transmision en linea lateral en angulo.

El compresor de la primera realizaciéon puede proporcionarse como parte de un sistema compacto que puede ser
transportado facilmente por un usuario para energizar cualquier nimero de herramientas neumaticas sin ninguna
limitacién de movimiento causada por los cables de alimentacion o las mangueras de aire. Dicho sistema puede incluir:

Mochila trasera - una caja portadora ligera, para ser colocada en la espalda del operador. La mochila puede tener
correas acolchonadas ajustables, mango portador, bolsillos para accesorios, conexiones y bucles para llevar y conectar
herramientas, y aberturas de ventilacion de aire de entrada y de aire de refrigeracion.

Chasis - un mecanismo de montaje ligero al cual se montan el motor del compresor y los instrumentos y, a su vez, todo
el chasis se coloca en el interior de la mochila.

Carcasa del compresor - la carcasa del compresor es una unidad integral que contiene el carter (compartimiento del
ciglienial), el cigliefial, las bielas de conexion, los pistones, las camisas de cilindro, las cabezas del cilindro y el cabezal de
escape de aire de descarga (cubierta circular que tiene al menos un conducto o puerto a través de la misma, cada una
equipada con un accesorio de conexion). EI compresor tiene un disefio radial, refrigerado por aire, de una sola etapa, con
cilindros opuestos entre si en una configuracion opuesta equilibrada. Dos bastidores del compresor pueden unirse con
pernos espalda con espalda e impulsarse a través de un acoplamiento flexible para aplicaciones que requieren volimenes
de aire incrementados.

Motor - el motor de accionamiento de CC acciona el compresor directa o indirectamente a través de la caja o las cajas de
engranajes y se monta sobre el chasis con aisladores de vibraciones.

Paquete de baterias - la bateria o las baterias de CC se colocan en el interior de un adaptador que se monta en el
chasis. Las baterias son extraibles para una recarga exterior.

Conmutador de presioén - un conmutador de presién neumatico/eléctrico se monta en el chasis para controlar la presion
de aire de descarga para la aplicacion y es ajustable.
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Conmutador de energia - un conmutador eléctrico situado externamente en la mochila para aislar las baterias del motor
y de una operacion accidental. Con el conmutador de energia activado, el conmutador de presion activa el motor segin
sea necesario para mantener la presion de aire de descarga.

Valvula de despresurizacion - una valvula manual situada externamente en la mochila para despresurizar el compresor
para el mantenimiento o viaje.

Indicador de presion - un indicador de presion montado en la cabeza de descarga del compresor para indicar la presion
de trabajo real, asi como para calibrar también el conmutador de presion.

Desconexion rapida - una desconexion rapida de herramienta neumatica estandar montada externamente en la mochila
para conectarse a una manguera de la herramienta de aire.

La eficacia del compresor de la primera realizacion es tal que se producen tan rapidamente cantidades abundantes de aire
comprimido que no hay necesidad de un recipiente (tanque) volumétrico separado. Se produce suficiente aire comprimido
bajo demanda para operar la mayoria de las herramientas activadas por aire, manuales, tipicas. Debido a que este
compresor es tan eficiente, es posible por lo tanto accionarlo con un motor energizado por bateria y conseguir la misma
salida que se esperaria de un compresor con cable de alimentacién. Asi, es posible por lo tanto combinar la bateria, el
motor y el compresor, colocarlos juntos en el interior de un paquete que puede llevar puesto una persona y que permite a
un individuo deambular libremente mientras tiene abundante aire comprimido en las yemas de sus dedos para operar
cualquier herramienta de aire que normalmente solo seria accionada por un compresor estacionario a través de una
manguera larga.

Las Figuras 10 a 12 muestran un compresor 200 portatil de la segunda realizacion que es similar al compresor portatil de
la primera realizacion en el sentido de que tiene seis camisas 36 de cilindro en una disposicion radial y un sistema de
accionamiento similar que tiene un motor 26 que acciona la revoluciéon de una biela 52 de conexién principal a través de
una manivela para efectuar tiempos de compresion secuenciales de los pistones 42 en el interior de las camisas de
cilindro para descargar el gas comprimido a un receptor comun. Sin embargo, el compresor 200 de la segunda realizacion
es diferente del compresor de la primera realizacién en una serie de maneras.

Tal como se muestra en las Figuras 10 y 11, el compresor 200 de la segunda realizacién no tiene una carcasa unitaria,
sino que, por el contrario, incluye dos carcasas separadas. Una carcasa 202 de recepcion define un colector en el que el
gas comprimido escapa desde las camisas 36 de cilindro y esta formado por una mitad 203 inferior y una mitad 204
superior que se acoplan entre si con las camisas 36 de cilindro dispuestas entre las mismas. Con sus mitades acopladas
entre si, la carcasa 202 de recepcién tiene forma anular para definir una abertura 206 central. Una carcasa 208 de
manivela se posiciona en el interior de la abertura 206 central de la carcasa 202 de recepcion y, de manera similar, tiene
una forma anular que define una abertura central, en cuyo interior estan dispuestos el cuerpo de la biela 52 de conexion
principal y el mufién del cigtiefial. Las camisas 36 de cilindro se reciben en aberturas 210 que se extienden radialmente a
través de la carcasa 208 de manivela anular desde la abertura central de la misma hacia la carcasa 202 de recepcion
circundante. Las camisas 36 de cilindro se sellan a la carcasa 208 de manivela en estas aberturas en la misma y se
proyectan radialmente hacia el exterior desde la carcasa 208 de manivela al interior de la carcasa 202 de recepcion
circundante.

A diferencia de los de la primera realizacion, las camisas 36 de cilindro del compresor 200 de la segunda realizacion no se
ensanchan hacia el exterior a un diametro incrementado en los extremos opuestos de una parte 72 cilindrica. Por el
contrario, cada camisa 36 de cilindro tiene una parte 212 roscada que se extiende desde su extremo 34 de accionamiento
mas cercano a la abertura central de la carcasa 208 de manivela para acoplarse de manera sellante con roscas
correspondientes provistas en la abertura 210 respectiva a través de la carcasa 208 de manivela. Tal como se muestra en
la Figura 18 y 19, la camisa 36 de cilindro tampoco se ensancha hacia el exterior hacia el extremo 38 de la valvula
opuesto al extremo 34 de accionamiento, sino que tiene un par de rebordes 82 dispuestos en lados opuestos de un rebaje
80 en su superficie exterior. De entre estos rebordes 82, el mas alejado del extremo 34 de accionamiento de la camisa de
cilindro define su extremo 38 de valvula que, en el compresor de la segunda realizacién, esta cerrado. En el rebaje 80
definido entre los rebordes 82, una pluralidad de puertos 76 de escape separados alrededor del eje longitudinal central del
cilindro se extienden radialmente a través de la camisa 36 de cilindro para comunicar su interior hueco u orificio cilindrico
con su exterior. Una banda resiliente de material 78 flexible se estira alrededor de la camisa 36 de cilindro en el interior del
rebaje 80 circunferencial para cooperar con los puertos 76 de escape de la misma manera que en la primera realizacion
para definir una valvula de escape.

En el compresor 200 de la segunda realizacion, el rebaje 80 de la valvula de escape tiene una forma de V, ahusada, que
se estrecha hacia el interior desde la extension radialmente mas exterior de los rebordes 82 hacia el interior hueco de la
camisa 36 de cilindro, tal como se muestra mejor en la Figura 19. Tal como se muestra en la Figura 20A, la banda 78
resiliente flexible se ahlisa también desde una anchura maxima en su superficie 78a mas exterior a una anchura minima
en su superficie 78b mas interior. La ranura 80 y la banda 78 resiliente flexible se ahidsan en el mismo angulo para un
encaje 6ptimo y un sello hermético cuando la banda no esta siendo estirada radialmente hacia el exterior bajo la fuerza del

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2700 698 T3

aire comprimido forzado contra la misma desde el interior de la camisa 36 de cilindro a través de los puertos 76 de
escape.

La Figura 10 muestra el compresor 200 de la segunda realizacion sin la mitad 204 superior de la carcasa 202 de
recepcion del mismo con el fin de ilustrar el lado o superficie 214 de acoplamiento de la mitad 203 inferior de la carcasa
de recepcion, que se muestra en aislamiento en la Figura 13. Una serie de orificios 216 de sujecion se extienden a la
mitad 203 inferior desde la superficie 214 de acoplamiento y estan separados entre si adyacentes a la periferia 218
exterior de la mitad inferior. Separada radialmente hacia el interior desde la periferia 218 exterior y los orificios 216 de
sujecion de manera adyacente a los mismos, hay una ranura 220 del sello exterior que se extiende completamente
alrededor de la abertura 206 central de la carcasa 202 de recepcion, en la que se dispone un sello similar a una junta
térica para sellarse contra una superficie de acoplamiento de la mitad 204 superior cuando las dos mitades de la carcasa
de recepcion se acoplan entre si.

Justo radialmente hacia el interior desde el sello 220 exterior, hay una ranura 222 rebajada en la mitad 203 inferior de la
carcasa de recepcion desde la superficie de acoplamiento de la misma, que se extiende también completamente
alrededor de la abertura 206 central. A diferencia de la abertura 206 central redonda, alrededor de la cual se extiende, la
ranura 222 tiene una trayectoria longitudinal que se extiende alrededor de la abertura 206 central con el borde 222a
exterior de las ranuras delineando una forma de tipo hexagonal que define esquinas 222b redondeadas y seis segmentos
222c rectos de la ranura, en el que cada segmento recto se extiende de manera perpendicular al eje longitudinal de una
camisa respectiva de entre las camisas de cilindro. En los puntos medios de estos seis segmentos 223 lineales, hay
partes 224 rebajadas de la ranura 222 que profundizan mas hacia abajo a la mitad 203 inferior desde la superficie 214 de
acoplamiento de la misma que el resto de la ranura 222. La ranura 222 tiene una anchura suficiente en cada una de estas
partes 224 rebajadas para recibir entre sus lados los dos rebordes 82 en el extremo 38 de valvula de cada camisa 36 de
cilindro, formando la ranura 80 del asiento de la valvula que aloja la banda resiliente de la valvula de escape. La ranura
222 es menos ancha entre las partes 224 rebajadas de manera que los rebordes 82 solo se asentaran apropiadamente en
€l interior de las partes 224 rebajadas. Cada parte 224 rebajada de la ranura 222 esta arqueada en un plano vertical a lo
largo de la trayectoria longitudinal de la ranura alrededor de la abertura 206 central para formar una cuna o asiento
redondeado en el que pueden asentarse los rebordes 82 redondos de la camisa 36 de cilindro que se proyectan
radialmente hacia el exterior desde la parte 72 cilindrica del mismo. Una parte 226 interior de la superficie 214 de
acoplamiento de la mitad inferior radialmente hacia el interior de la ranura 222 en cada una de las partes 224 rebajadas de
la misma, esta rebajada de manera arqueada, de manera similar, aunque en un diametro menor, en un plano vertical para
asentar o apoyar la parte 72 cilindrica de la camisa 36 de cilindro respectiva que se proyecta desde el extremo 38 de
valvula rebordeado del mismo al interior de la abertura 206 central de la carcasa 202 de recepcion. Dicho asiento o cuna
para soportar la parte cilindrica de una camisa de cilindro respectiva se muestra en 227 en la Figura 13.

Justo radialmente hacia el interior de la ranura 222 y concéntrica con la abertura 206 central, la ranura 222, la ranura 220
del sello exterior y la periferia 218 exterior, hay una ranura 228 del sello interior que se extiende completamente alrededor
de la abertura 206 central en la parte 226 interior de la superficie 214 de acoplamiento. Entre las camisas 36 de cilindro, la
ranura 228 del sello interior se dispone radialmente hacia el exterior con relaciéon a su posicion en los rebajes arqueados
en la parte 226 interior de la superficie 214 de acoplamiento en la que la ranura 228 profundiza hacia abajo debajo de los
cilindros para formar un asiento o cuna 227. Separado alrededor de la abertura 206 central en estas partes 230 dispuestas
mas hacia el exterior de la ranura 228 del sello interior, hay un segundo conjunto de orificios 232 de sujecion posicionados
entre estas partes 230 exteriores y una periferia 234 interior de la mitad 203 inferior de la carcasa de recepcion y que se
extienden a la mitad inferior desde la parte 226 interior de la superficie 214 de acoplamiento de la misma.

La Figura 14 muestra la mitad 204 superior de la carcasa 202 de recepcion en aislamiento antes del montaje con la mitad
203 inferior. Con la excepcion primaria de las ranuras del sello, la mitad 204 superior del receptor tiene sustancialmente la
misma estructura que la mitad inferior. La mitad 204 superior tiene una superficie 214' de acoplamiento dividida en partes
226'y 236" interior y exterior por una ranura 222' que se extiende concéntricamente alrededor de la abertura 206 central en
una forma generalmente hexagonal con esquinas redondeadas. La ranura 222' tiene partes 224' rebajadas de manera
arqueada dispuestas centralmente a lo largo de segmentos rectos de la ranura dispuestos entre las esquinas redondeadas
de la misma para alinearse con las partes 224 rebajadas de la mitad 203 inferior. Cuando las dos mitades de la carcasa
202 de recepcion se colocan una frente a la otra, las partes 236, 236" exteriores de las superficies 214, 214' de
acoplamiento se sellan entre si por un sello, vertido en el sitio, dispuesto en el interior de la ranura 220 del sello exterior y
las partes 226, 226' interiores se sellan entre si entre las camisas 26 de cilindro en las partes 230 dispuestas hacia el
exterior de la ranura 228 del sello interior mediante un sello, vertido en el sitio, dispuesto en la misma. El sello dispuesto
en la ranura 228 del sello interior de la mitad 203 inferior de la carcasa 202 de recepcién actua también para sellar la
mitad 203 inferior a cada una de las camisas 36 de cilindro mediante el acoplamiento del sello a lo largo de cada una de
las cunas o asientos 227 con la mitad inferior de la parte 72 cilindrica de una camisa 36 de cilindro respectiva.

Debido a que el sello entre las dos mitades de la carcasa de recepcion y entre la mitad 203 inferior y las camisas 36 de
cilindro se proporciona en las ranuras del sello de la mitad 203 inferior, la mitad 204 superior solo necesita permitir el
sellado entre si misma y las camisas 36 de cilindro. Hay provistas seis ranuras 238 de sello de cilindro en la mitad 204

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2700 698 T3

superior de la carcasa 202 de recepcion, cada una extendiéndose a lo largo de una cuna respectiva de entre las cunas
227" formadas por un rebaje arqueado dispuesto verticalmente en la parte 226' interior de la superficie 214' de
acoplamiento. Cada ranura 238 del sello del cilindro se extiende en cada uno de sus extremos ligeramente mas alla del
borde 240 definido entre el asiento arqueado o cuna 227' y el segmento plano vecino de la parte 226' interior de la
superficie 214' de acoplamiento para asegurar que cuando las mitades se ensamblan entre si con las camisas 36 de
cilindro entre las mismas, no existan espacios entre la carcasa 202 de recepcion y los cilindros en los asientos o cunas
217, 217" del cilindro. Se proporciona un sello, vertido en el sitio, en cada una de las ranuras 238 del sello del cilindro.

Para el montaje del compresor 200 de la segunda realizacion, las camisas 36 del pistdn se enroscan en acoplamiento con
las aberturas roscadas provistas en la periferia exterior de la carcasa 208 de manivela, tal como se muestra en la Figura
10. Los pistones se montan en el interior de las camisas de cilindro con sus bielas de conexion respectivas fijadas y las
bielas 44 de conexién secundarias se conectan a la biela 52 de conexién principal. Las bielas de conexién secundarias
son aquellas que no son integrales con el cuerpo 54 de la biela de conexion principal, sino que estan conectadas de
manera pivotante al mismo, tal como se ha descrito para el compresor de la primera realizacién, y en el que la varilla o el
eje 57 integral con el cuerpo 54 es parte de la unica biela de conexion restante. Una cubierta 242 con forma de disco,
redonda, que tiene un diametro exterior aproximadamente igual al del cuerpo 54 de la biela 52 de conexion principal se
dispone sobre la misma y se mantiene en su sitio por la cabeza del mufion 64 del cigliefial que se extiende hacia abajo a
través del mismo sobre el cual se articula la biela 52 de conexion principal. Debajo del cuerpo 54 de la biela de conexion
principal, el mufion del cigliefal que pasa a través del mismo se asegura al brazo 66 de manivela y al contrapeso 116
integral que, a su vez, tiene su articulacion 67 de manivela acoplada al eje propulsor del motor 26, el cual en la segunda
realizacion es un motor de torsion o de superficie plana en forma de disco, fijado a la parte inferior de la carcasa 208 de
manivela para ayudar a minimizar las dimensiones del compresor 200

Con la carcasa 208 de manivela, los compresores de gas y el sistema de accionamiento ensamblados, la carcasa 208 de
manivela y el motor 26 fijado se bajan a la abertura 206 central para asentar las partes 72 cilindricas de las camisas 36 de
cilindro en el interior de las cunas 227 definidas por los rebajes arqueados en la parte 226 interior de la superficie 214 de
acoplamiento y para asentar los rebordes 82 de las camisas 36 de cilindro en el interior de las partes 224 rebajadas de la
ranura 222. Este montaje parcial se ilustra mejor mediante la Figura 10, en la que todavia tiene que instalarse la mitad
204 superior de la carcasa de recepcion. Para completar el montaje, la mitad 204 superior se baja a la mitad 203 inferior,
con la forma generalmente hexagonal de las paredes 218, 218" periféricas exteriores de las dos mitades 203, 204 que
permiten una alineacién visual facil de las mismas para disponer las cunas 227, 227" del cilindro de las mitades opuestas
en alineacion encima y debajo de las camisas 36 de cilindro. Los orificios 216", 232" de sujecion de la mitad 204 superior
de la carcasa 202 de recepcion son orificios pasantes mientras que los orificios 216, 232 de sujecion de la mitad 203
inferior son orificios ciegos roscados. Los orificios 216, 232' de sujecion de la mitad superior se alinean con los orificios
216, 232 de sujecion de la mitad inferior de manera que los elementos 244 de sujecion roscados puedan pasar al interior
de la mitad 203 inferior y puedan ser asegurados a la misma para sujetar las dos mitades de la carcasa de recepcion
junto con las camisas 36 de cilindro entre los mismos.

Tal como se muestra en las Figuras 11A y 11B, teniendo las dos mitades 203, 204 de la carcasa 202 de recepcion
generalmente la misma estructura, las ranuras 222, 222' de las dos mitades son especulares entre si a través de las
superficies de acoplamiento de las mitades para formar un canal 246 encerrado que se extiende completamente alrededor
de la abertura 206 central con el extremo 38 de valvula de cada camisa 36 de cilindro dispuesto en el mismo. El sello
dispuesto en la ranura 220 del sello exterior de la mitad 203 inferior proporciona un sello hermético al aire entre las partes
236, 236" exteriores de las superficies 214, 214' de acoplamiento alrededor de todo el canal 246 a lo largo de su lado
exterior. El sello dispuesto en la ranura 228 del sello interior de la mitad 203 inferior sella entre las dos mitades a lo largo
de las partes 230 dispuestas hacia el exterior de la ranura del sello interior entre las camisas 36 de cilindro, asi como
también entre la mitad inferior y cada camisa 36 de cilindro a lo largo de los rebajes arqueados en la parte 226 interior de
la superficie de acoplamiento que forma las cunas 227 del cilindro. El sello dispuesto en las ranuras 238 del sello del
cilindro de la mitad 204 superior completa el sellado del canal 246 proporcionando un sello hermético al aire entre la mitad
204 superior y cada una de las camisas 36 de cilindro.

De esta manera, €l canal 246 forma un receptor, o recolector o colector, que se extiende alrededor de cada una y todas
las camisas 36 de cilindro para encerrar de manera sellante los extremos 38 de valvula de las mismas que incluyen las
valvulas de escape formadas en cada cilindro por los puertos 76 de escape que se extienden radialmente a través de la
camisa 36 de cilindro entre los rebordes 82 del mismo y la banda 78 resiliente que se extiende alrededor de la camisa 36
de cilindro entre los rebordes 82. En tres de las esquinas 222b redondeadas de la ranura 222 en la mitad 203 inferior, hay
provistos conductos 102 de gas que se extienden a través de la mitad 203 inferior paralelos al eje alrededor del cual se
extiende la carcasa 102 de recepcion anular. Los orificios que definen estos conductos pasan a través de una superficie
248 exterior de la mitad 203 inferior opuesta a la superficie 214 de acoplamiento de la misma. Al igual que en el
compresor de la primera realizacion, estos conductos estan roscados para proporcionar un acoplamiento sellado con los
accesorios de conexioén, un indicador de presién, una valvula de despresurizacion o un conmutador de presion.

En comparacién con el compresor de la primera realizacion, la carcasa 102 de recepcidon proporciona un colector o
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receptor significativamente mas pequefio para recoger aire comprimido desde cada uno de los cilindros para su descarga
a través de una salida comun, tal como un accesorio de conexién macho o hembra acoplado a un conducto respectivo de
entre los conductos 102 de gas para su conexién a una manguera de alimentacion de aire adaptada para la conexién a
una herramienta neumatica. Al definir un canal de seccién transversal relativamente pequefia que encierra la valvula de
escape en cada camisa de cilindro, pero no mucho mas de la camisa de cilindro, se reduce el volumen del espacio para
recibir el gas comprimido. Es deseable mantener el volumen del receptor en un minimo, ya que resulta en una situacion
mas parecida al aire bajo demanda, en la que el compresor se hace funcionar mas como respuesta a una demanda o
necesidad real de aire comprimido y menos para el propésito de llenar un recipiente de aire comprimido. La disposicion de
los seis cilindros dispuestos separados alrededor del eje del eje propulsor en una disposicion radial de manera que los
pistones alcancen secuencialmente su desplazamiento maximo para completar sus tiempos de compresion, uno tras otro,
alrededor del compresor en rapida sucesion, proporciona suficiente aire comprimido para hacer funcionar las
herramientas neumaticas convencionales de manera continua sin un tanque de aire exterior y con una pulsacién minima.

Tal como se muestra en las Figuras 15 a 18, el compresor 200 de la segunda realizacion tiene una disposicion de
admision diferente a la del compresor de la primera realizacion. En lugar de tener valvulas de admision provistas en las
cabezas del cilindro montadas selladas a los extremos de valvula de las camisas de cilindro, la segunda realizacion tiene
valvulas de admisién formadas en los pistones 42. Dos puertos 250 de admisiéon se extienden axialmente a través del
pistdn 42 en lados opuestos de un intervalo 252 central que se extiende diametralmente a través de la pared 253 anular
cilindrica redonda que define la periferia del piston 42. Cada puerto de admisién tiene una forma transversal un tanto
semi-circular con un diametro ligeramente menor que el del pistén de manera que represente una parte significativa del
area de seccion transversal del piston mientras deja el intervalo central intacto entre los dos puertos. Una superficie 254
del piston opuesta al extremo del mismo de la que se proyecta la biela 44 de conexion para la conexion a la biela 52 de
conexion principal, definida por los extremos respectivos de la pared 253 anular y del intervalo 252 central, rodea cada
uno de los puertos 250 de admision. Una ranura 256 para junta torica en la. superficie 254 del pistdn 42 se extiende
alrededor de los dos puertos 250 de admision para recibir una junta térica convencional para proporcionar un sellado
apropiado de los puertos 250 de admisiéon cuando se cierran. Una mariposa de material resiliente flexible, tal como LSR,
258 esta conformada para definir un disco 260 circular que tiene tres proyecciones 262 cilindricas de igual longitud
separadas a lo largo de una tira 263 lineal formada sobre una superficie del disco y que se extienden diametralmente a
través de la misma para proyectarse desde la tira en una direccion perpendicular alejandose de la superficie del disco. En
lados opuestos de la tira 263 lineal, dos placas 264 de metal delgadas estan unidas a la superficie del disco 260 de
mariposa en la que esta formada la tira. Cada placa 264 esta conformada como la parte respectiva del disco 260 de
mariposa a la que esta unida, de manera que el borde arqueado de la placa esté sustancialmente enrasado con la
periferia del disco 260 de mariposa. Las proyecciones 262 tienen longitud suficiente para proyectarse desde la tira 263
para engranar con tres orificios 266 ciegos correspondientes que se extienden al interior del intervalo 252 central del pistdn
42 desde la superficie 254 del mismo en posiciones separadas a lo largo del intervalo 252 diametral con la misma
separacion entre centros que las proyecciones.

La tira 263 lineal y la parte que se extiende diametralmente del disco 260 de la mariposa 258 flexible a lo largo de la cual
se extiende la tira 263 definen una parte 268 fija de la mariposa 258 retenida en una posicion generalmente fija con
relacion a la superficie 254 del pistén mediante el acoplamiento de las proyecciones 262 y los orificios 266 ciegos. El resto
del disco 260 en cada lado de esta parte fija define una parte 270 movil del disco 260 que se extiende lateralmente desde
el mismo y que es mdvil con relacion a la parte fija en un movimiento similar al pivotante resultante de la flexion del disco
260 flexible a lo largo del limite entre las partes fija y movil, en otras palabras, a lo largo del borde 272 entre la tira 263
lineal y la superficie del disco sobre la cual esta formada la tira. Con las proyecciones 262 recibidas en los orificios 266
ciegos, las partes 270 moviles son méviles con relacion a la parte 268 fija desde una posicion cerrada, en la que son
coplanarias, en otras palabras, en la que junto con la parte 268 fija forman el disco 260 plano, a una posicion abierta, en la
que cada una se extiende fuera del plano de la parte 263 fija alejandose de la superficie 254 del pistén. En la parte
cerrada, la placa 264 fijada a cada parte 270 movil del disco se apoya enrasada contra el sello 256a de junta térica
dispuesto en la ranura 256 de sello de junta térica a lo largo de la parte arqueada del puerto 250 un tanto semicircular
respectivo para la cobertura o el cierre del mismo. En la posicién abierta, la placa 264 esta al menos parcialmente
levantada de este contacto enrasado con el sello 256a para abrir o descubrir el puerto para permitir el flujo de aire a través
del mismo.

Tal como se muestra mejor en la Figura 15a, la tira 263 lineal esta escalonada en cada extremo desde una parte 263a
central, desde la que se extienden las proyecciones 262, a una parte 263b extrema mas corta, de menor espesor, igual al
de cada placa 264 de metal. Con la mariposa en su sitio para el uso, la parte 263a central se asentara enrasada contra la
superficie del intervalo 252 central del piston sobre su longitud completa desde el perimetro interior de la ranura 256 de
sello de junta torica anular en un extremo del intervalo 252 central a un punto diametralmente opuesto en el perimetro
interior de la ranura 256 de sello de junta térica. La diferencia de espesor entre la parte 263a central de la tira 263 y la
parte 263b extrema es igual a la distancia por la que el sello 256a de la junta térica recibido en la ranura 256 de sello de
junta térica se proyecta desde la superficie 254 del pistdn en una direccién perpendicular a la misma. Al igual que las
placas 264 de metal cuando la mariposa esta cerrada sobre los puertos, las partes 263b extremas de la tira se apoyan de
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esta manera enrasadas con la superficie del sello 256a de junta térica proyectado ligeramente mas alla de la superficie
254 del piston desde la ranura 256 de sello de junta torica en la misma. Extendiendo la longitud completa del intervalo 252
central, los extremos de la parte 263a central de la tira 263 se apoyan contra la periferia interior del sello 256a de junta
térica. De esta manera, los extremos escalonados de la tira 263 sellan el sello 256a de junta térica desde el interior de la
ranura 256 de sello de junta térica anular entre las dos placas para completar el sello anular alrededor de la superficie del
pistdn cuando las partes moviles de la mariposa estan en la posiciéon cerrada para sellar ambos puertos 250. En la
posicion abierta, estos extremos escalonados de la tira 263 permanecen acoplados al sello de junta torica debido al
acoplamiento fijo entre las proyecciones 262 integrales con el pistén, pero las placas 264 de metal se levantan desde las
juntas toricas para permitir que el aire pase a través de los puertos de admision.

En la realizacion ilustrada, el disco 260, la tira 263 y las proyecciones 262 son una unidad integral que puede ser posible
moldear en el sitio sobre el pistén. Por ejemplo, dos barreras lineales alargadas, temporales, pueden ser colocadas a lo
largo del intervalo 252 central del piston en los lados opuestos del mismo, teniendo cada una altura igual a la de un sello
256a de junta tdrica dispuesto en la ranura 256 de sello de junta torica, para formar cuerdas paralelas del circulo definido
por el sello de junta torica. A continuacion, cada placa 264 de metal puede ser colocada encima de la barrera y la parte
arqueada del sello de junta torica en el lado respectivo del intervalo central. Con el pistéon equipado con juntas téricas y las
placas dispuestas de esta manera en el interior de un molde, a continuacion, puede verterse o inyectarse LSR en el molde
sobre el piston y las placas asentadas sobre el mismo. El LSR que entra al area entre las barreras a lo largo del intervalo
252 central forma la tira 263 y las barreras previenen que el LSR fluya mas alla debajo de las placas y al interior de los
puertos. El LSR que fluye desde esta area entre las barreras mas abajo al interior de los orificios 266 ciegos en el intervalo
525 central forma las proyecciones, estando cada uno de los orificios roscado de manera que, cuando el LSR se seque, la
interferencia entre la periferia de cada proyeccion con las roscas del orificio 266 respectivo prevenga una retirada lineal
para asegurar la mariposa al pistéon. En otras palabras, las roscas en el interior de cada hueco u orificio 266 actian como
puas que se proyectan al interior de la periferia de la proyeccion 262 respectiva de la mariposa. La rotacion de una
proyeccion para retirarla del hueco u orificio roscado respectivo es prevenida mediante el uso de mdltiples parejas de
hueco roscado y proyeccion. Una capa delgada formada sobre la tira una vez llenada el area entre las barreras, define el
disco 260. La formacién de ranuras de sello separadas alrededor de los dos puertos, en lugar de la Unica ranura 256 de
sello de junta toérica que se extiende alrededor de ambos puertos, puede mejorar la facilidad de moldeo de la mariposa en
el pistén mediante la prevencion de fugas del LSR a los puertos sin la necesidad de ninguna medida temporal para este
proposito durante el moldeo.

De manera alternativa, la mariposa 258 puede ser formada y montada en el pistén en un procedimiento de moldeo de dos
etapas en el que el disco 260 y la tira 263 se forman sobre las dos placas 264 de metal retenidas posicionadas una con
relacion a la otra en un molde como si estuvieran en su posicion cerrada durante el uso (coplanarias con sus lados rectos
separadas entre si por una distancia que corresponde a la tira 263 a ser formada), el molde conformado de manera que el
LSR que fluye entre las placas formara la tira 263 y el LSR que fluye sobre las superficies de las placas formara el disco
en la parte superior de las mismas de manera integral con la tira. El molde tendria tres proyecciones separadas a lo largo
de la parte formadora de tira para producir tres orificios directos separados a lo largo de la tira y que pasan a través de la
tira y del disco integral con la misma. Habiendo formado de esta manera el disco y la tira sobre las placas de metal, la
segunda etapa implica fijar estos componentes en su sitio sobre el pistdn de manera que los tres orificios en el disco y en
la estructura de tira se lineen con los orificios 266 ciegos en la parte 252 central del piston y las placas 264 de metal se
asienten enrasadas sobre el sello de junta tdrica ya instalado en el piston. A continuacion, el LSR se vierte o se inyecta en
los orificios 266 ciegos en el piston a través de los orificios correspondientes en la tira y en el disco formados durante la
primera etapa, secandose este LSR para formar la misma conexion con el piston que la descrita anteriormente y
uniéndose también a la tira y al disco de LSR formados anteriormente.

En lugar de usar las proyecciones 262 para asegurar la mariposa al piston, los elementos de sujecion roscados pueden
ser pasados a través del disco 260 para acoplar los orificios roscados en el piston. Puede aplicarse una cinta de material
metalico sobre un lado del disco opuesto al piston para el paso de los elementos de sujecion a través de la cinta de metal
y la mariposa flexible para distribuir mejor la presion aplicada al disco por las cabezas de los elementos de sujecién a lo
largo de la parte fija para ayudar a mantenerla estacionaria.

Con las valvulas de admisién formadas sobre los pistones 42, no se introduce aire al interior de las camisas 36 de cilindro
a través de las cabezas de cilindro dispuestas sobre la periferia exterior del compresor como en la primera realizacion,
sino que por el contrario se introduce a las camisas 36 de cilindro a través de un espacio hueco circundado por la carcasa
208 de manivela anular. Debido a que este espacio hueco o carter en el centro de la carcasa 208 de manivela anular esta
cerrado en la parte inferior por el motor 26, un extremo superior de este espacio debe dejarse al menos parcialmente
abierto para permitir que el aire de admision sea alimentado a las camisas 36 de cilindro a través de las aberturas 210 en
las paredes de la carcasa de manivela anular. Por consiguiente, una tapa 274 acoplable a la carcasa 208 de manivela
proxima a la superficie 276 superior de la misma, tiene aberturas 278 a través de la misma para permitir el flujo de aire al
interior del espacio hueco, o carter, definido por la carcasa 208 de manivela anular que contiene componentes del sistema
de accionamiento. La tapa tiene forma de un disco que tiene cuatro lengiietas 280 que se proyectan radialmente hacia el
exterior desde el mismo en puntos separados uniformemente alrededor de su circunferencia. Cuatro muescas 282
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correspondientes se extienden radialmente a la periferia interior de la carcasa 208 de manivela, en el que cada una tiene
una franja o rendija respectiva que se extiende desde un lado de la misma por debajo y paralela a la superficie 276
superior de manera que tras bajar la tapa ligeramente al carter para apoyar las lengletas 280 entran al interior de las
muescas 282 abiertas en la superficie 276 superior, la tapa 274 puede ser girada alrededor de su eje para deslizar y
ajustar a presion las lengiietas 280 dentro de las ranuras. Esto previene una retirada lineal de la tapa 274 hacia arriba
desde la carcasa 208 de manivela sin una rotacion de desbloqueo manual de la tapa para devolver las lengletas 280 a
las muescas 282 abiertas en la superficie 276 superior de la carcasa 208 de manivela.

Cuando la presion en el interior de la camisa 36 de cilindro entre el pistdn 42 y el extremo 38 de valvula de la camisa de
cilindro disminuye durante el tiempo de aspiracion del pistdn 42 de vuelta hacia la carcasa 208 de manivela, la presion de
aire fuera del compresor 200 eventualmente la supera. Debido a que los puertos 50 de admision estan en comunicacion
de fluido con el aire exterior que rodea el compresor 200 a través de la camisa 36 de cilindro, la abertura 210, el carter y la
entrada del carter definida por las aberturas 278 en la tapa 274, este incremento en la presion fuerza a las partes 270
moviles de la mariposa flexible y las placas 264 de metal unidas a la misma a la posicion abierta para descubrir los
puertos 250 de admision y permitir el flujo de aire a la camisa 36 de cilindro entre el extremo 38 de valvula de la misma y
el pistdn 42 para la posterior compresién por el pistén 42 durante el tiempo de compresion. A medida que el aire pasa al
extremo de la camisa 36 de cilindro a través de los puertos 250 de admision, la diferencia de presion entre el ambiente
circundante y el interior de la camisa de cilindro disminuye, causando que las partes 270 moviles de la mariposa resiliente
vuelvan de manera elastica desde la posicion abierta doblada a la posicién cerrada, coplanarias con la parte 268 fija, para
sellar los puertos 50 de admision.

Las areas de seccion transversal total relativamente grande de los puertos 50 de admision del compresor de la segunda
realizacién en comparacién con las de la primera realizacién, incrementan el volumen de aire de admision. A las
presiones relativamente bajas asociadas con el uso de las herramientas neumaticas tipicas, los puertos grandes y la
mariposa de LSR deberian permitir una producciéon de volimenes significativos de aire comprimido de manera
relativamente rapida desde la pluralidad de cilindros, con relativamente poca retenciéon de calor, para acumular presion
suficiente para energizar un accionamiento repetitivo rapido de la herramienta neumatica. Se considera también que estas
valvulas Unicas pueden superar las limitaciones del tamafio del puerto de las valvulas de bobina convencionales con
relacion a la compresion que puede conseguirse y, por lo tanto, tienen potencial de uso en aplicaciones de presion mas
alta. El uso de una mariposa resiliente flexible que tiene una parte movil que se extiende desde una parte fija para
transportar una placa de metal separada fijada a la misma para cubrir un puerto respectivo reduce la probabilidad de fallo
prematuro en comparacion con las valvulas de bobina de metal o de fibra de vidrio que pueden fatigarse y fallar al intentar
asentarse o ajustarse a presion apropiadamente, ya que toda la flexion o combadura es gestionada por el LSR u otro
material flexible adecuado, y no por las placas de metal. Las placas de metal, al tener una rigidez significativamente
superior a la de la mariposa flexible, cada una proporciona una superficie consistentemente plana para el sellado con la
junta tdrica y limita la flexion o combadura de la mariposa al limite entre las partes fija y movil para permitir solo un
movimiento de tipo pivotante deseado alrededor de las mismas. Al igual que las bandas de LSR resilientes, flexibles, de
las valvulas de escape de la segunda realizacion y ambos conjuntos de valvula de la primera realizacion, la mariposa de
LSR de las valvulas de admision de la segunda realizacién reduce la energia desaprovechada en comparacion con las
valvulas de bobina convencionales que retienen el calor y ofrece resistencia mejorada a los fallos inducidos por la tension.

Deberia apreciarse que una mariposa con una parte fija asegurada a la superficie que rodea un puerto Unico en un lado
del mismo y solo una Unica parte moévil correspondiente, trabajarian de la misma manera, y que una valvula de este tipo
no esta limitada a un uso especifico como una valvula de admision ni esta limitada a un tipo de valvula montada en el
pistén. Deberia apreciarse también que puede usarse un material flexible diferente del LSR para proporcionar ventajas
similares y que las placas pueden fabricarse en materiales distintos del metal mientras todavia proporcionan la mayor
rigidez requerida en la parte movil de la mariposa de la valvula. En el compresor de la segunda realizacion, el intervalo
252 central se extiende a lo largo de todo el diametro interior de la pared 253 de pistdn anular solo parcialmente a lo largo
de la longitud del piston desde la superficie 254, tal como se muestra en la Figura 17, para proporcionar sitio para
apuntalar la biela 44 de conexion en el interior de la pared 253 anular. Hay provistas una ranura 290 de anillo de sellado y
una ranura 292 de banda guia en la superficie exterior de la pared 253 de piston anular, extendiéndose
circunferencialmente alrededor de la misma y separadas a lo largo de la longitud del piston, para soportar un anillo de
sellado y una banda guia, tal como una junta de piston de Teflon que reduce la friccion, proxima a la superficie 254 mas
cercana al extremo 38 de valvula de la camisa 36 de cilindro y al extremo 294 de la biela de conexién opuesto del piston,
respectivamente.

Al igual que el compresor de la primera realizacion, el compresor 200 de la segunda realizacion puede montarse en el
interior de una mochila para su transporte sobre la espalda de un usuario junto con un paquete de baterias recargable.
Deberia apreciarse que el compresor 200 puede estar adaptado para montar de manera desmontable el paquete de
baterias directamente al mismo, con el cableado de la alimentacién eléctrica, el motor y un conmutador de presion bien
conocidos por las personas con conocimientos en la materia. Con el compresor, incluyendo el motor, y el paquete de
baterias provistos en dicha una unidad compacta, especialmente con el uso de un motor de torsién o de superficie
aplanada, plano y relativamente delgado, puede no ser necesario un paquete de gran tamafio para facilitar un transporte

16



10

15

20

ES 2700 698 T3

facil por un usuario. Por ejemplo, el compresor puede estar equipado con una correa que puede ser apretada para ser
colocada alrededor de la cintura o de la pierna de un usuario. Cuando se coloca en el interior de una bolsa u otro
contenedor cerrado, el uso de malla o sino un material perforado, reducira cualquier interrupciéon de un suministro
estacionario de aire de admisién al compresor. El paquete de baterias puede conectarse al compresor a través de las
aberturas en dicho saco o contenedor de tipo malla a través de las aberturas del mismo, para permitir un reemplazo facil y
rapido de una bateria recargable sin tener que retirar primero todo el conjunto desde su contenedor de transporte.

Cada una de las tres realizaciones descritas anteriormente proporciona un compresor que tiene mas de dos compresores
de gas dispuestos radialmente alrededor del eje propulsor dentro de un plano comun para mantener la altura o el espesor
de la unidad reducidos. La compacidad de cada unidad portatil se mejora con relacién a los compresores portatiles
convencionales al hacer que la carcasa o base rigida que soporta los cilindros actde también como el colector para
recoger gas comprimido desde cada cilindro al mismo espacio receptor comdn. Los materiales adecuados para las
realizaciones del compresor descritas anteriormente seran apreciados por las personas con conocimientos en la materia e
incluyen metales y plasticos, en el que los plasticos o los metales de peso mas ligero, tales como aluminio, ayudan a
contribuir a la portabilidad del compresor al mantener bajo su peso total. Tal como se muestra con una comparacion de
los compresores de las realizaciones primera y segunda con la tercera, esta portabilidad no depende enteramente de tener
las camisas de cilindro dispuestas parcialmente en interior del propio colector o del uso de las valvulas de compresor
Unicas u ventajosas descritas en la presente memoria, aunque estas caracteristicas contribuyen a una unidad encerrada
significativamente compacta y sustancialmente protegida.

Tal como aprecian las personas con conocimientos en la materia, cualquiera de las realizaciones del compresor descritas
anteriormente en la presente memoria puede incluir adicionalmente una valvula reguladora incorporada instalada en un
puerto o salida de descarga del compresor para controlar la presién de gas suministrado por una manguera de aire
acoplada al compresor.
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REIVINDICACIONES
1. Compresor o bomba de movimiento reciproco que comprenden:
una pluralidad de camisas (36) de cilindro, cada una de las cuales tiene un orificio cilindrico a través de la misma;

una pluralidad de pistones (42), cada uno sellado a una camisa respectiva de entre las camisas de cilindro en el
interior de su orificio cilindrico;

un sistema (24, 44, 52, 54, 64, 66) de transmision acoplado a cada pistén para realizar un movimiento reciproco
del mismo a lo largo del orificio cilindrico de la camisa de cilindro respectiva entre una posicion totalmente
extendida mas alejada del sistema de transmision y una posicion completamente retraida mas cercana al sistema
de accionamiento;

una valvula (96, 78, 250, 260) de admisién y una valvula (76, 78) de escape asociadas con cada camisa de
cilindro, en el que la valvula de admisién esta dispuesta para abrirse a medida que el pistéon se retrae hacia la
posicion completamente retraida y para cerrarse a medida que el piston se extiende lejos de la misma y en el que
la valvula de escape esta dispuesta para abrirse a medida que el pistéon se extiende hacia la posicién totalmente
extendida y para cerrarse a medida que el piston se retrae alejandose de la misma;

un colector (12, 202) que tiene un interior hueco que se comunica de manera fluida con el orificio cilindrico de cada
camisa de cilindro cuando la valvula de escape asociada con la misma esta abierta;

las camisas de cilindro estan dispuestas en un plano comun y se extienden radialmente alrededor de un eje normal
al plano comun;

el interior hueco del colector define un espacio (246) anular que se extiende alrededor del eje para comunicarse
con cada valvula de escape;

cada camisa de cilindro esta dispuesta al menos parcialmente dentro del interior hueco del colector y cada valvula
de escape esta dispuesta dentro del interior hueco del colector para controlar el flujo entre el orificio cilindrico de la
camisa de cilindro y el interior hueco circundante; caracterizado por que:

cada valvula de escape comprende al menos un puerto (76) de escape que se extiende a través de la camisa
de cilindro y una banda (78) elastica dispuesta circunferencialmente alrededor de la camisa de cilindro, en el
que la banda elastica estirable alrededor de la camisa de cilindro respectiva por la presion de fluido ejercida
sobre la banda a través del puerto de escape durante el movimiento del pistén hacia la posicién completamente
extendida; y

la pluralidad de camisas de cilindro y el sistema de accionamiento, incluyendo un motor (26) eléctrico del
mismo, son transportados por el colector.

2. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun la reivindicacion 1, en los que el colector esta sellado a una
superficie exterior de cada camisa de cilindro para encerrar una parte del mismo en la que se define la valvula de
escape asociada con el mismo.

3. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun la reivindicacion 1 o 2, que comprenden ademas una
camara (208) de manivela en la que esta dispuesto al menos parcialmente el sistema de accionamiento, en el que
las camisas de cilindro sobresalen desde el carter al interior hueco del colector.

4. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun la reivindicacion 3, en el que el carter esta rodeado por una
pared (30) anular y cada camisa de cilindro se proyecta radialmente desde la pared anular al interior hueco del
colector.

5. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que el
motor eléctrico es alimentado con bateria.

6. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que el
sistema de accionamiento comprende una bateria (112) recargable que puede conectarse al motor eléctrico.

7. Compresor o bomba de movimiento reciproco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que la
banda elastica comprende caucho de silicona liquido.
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