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Motorisiertes Gelenk fiir einen programmierbaren Bewegungsautomaten.

Die Erfindung betrifft ein motorisiertes Gelenk zum
Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen
Tragern eines programmierbaren Bewegungsautomaten,
das einen Antriebsmotor und eine Feststellvorrichtung
aufweist, die in einen Arretierzustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk arretiert, oder alternativ in
einen Freigabezustand, in dem die Feststellvorrichtung das
Gelenk nicht arretiert, umschaltbar ist, und das eine
Energieleitung aufweist, die von auBen zugefiihrte Energie
zum Betreiben und/oder Steuern der Feststellvorrichtung
und/oder des Antriebsmotors transportiert. Das
motorisierte Gelenk weist einen an die Feststellvorrichtung
angeschlossenen Energiespeicher auf, wobei die
Feststellvorrichtung zum Bewirken wenigstens eines
Umschaltvorganges von dem Arretierzustand in den
Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den
Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem
Energiespeicher gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.
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Beschreibung

Titel: Motorisiertes Gelenk for einen programmierbaren

Bewegungsautomaten

Die Erfindung betrifft ein motorisiertes Gelenk zum Verbinden von zwei
relativ. zueinander beweglichen Tragern eines programmierbaren
Bewegungsautomaten, das einen  Anfriebsmotor und  eine
Feststellvorrichtung aufweist, die in einen Arretierzustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk arretiert, oder alternativ in  einen
Freigabezustand, in dem die Feststellvorrichtung das Gelenk nicht arretiert,
umschaltbar ist, und das eine Energieleitung aufweist, die von auBen
zugeflhrte  Energie  zum  Befreiben  und/oder Steuern  der

Feststellvorrichtung und/oder des Antriebsmotors transportiert.

Aus US 8,614,559 B2 ist ein programmierbares Robotersystem bekannt. Das
Robotersystem beinhaltet einen Roboter mit einer Anzahl von einzelnen
Armabschnitten, wobei benachbarte Armabschnitte jeweils durch ein
Gelenk miteinander verbunden sind. Das Robotersystem umfasst ferner in
wenigstens einem Gelenk einen steuerbaren Antfrieb sowie ein
Steuersystem zum Steuern der Antriebe. Das Robotersystem weist
auBerdem eine Benutzerschnittstelle auf, Uber die das Robotersystem
programmiert werden kann. Das Gelenk weist ein Gehduse und einen in
dem Gehduse angeordneten Motor mit einer Motorwelle auf, die relativ
zu dem Gehduse rotiert. In dem Gehduse befindet sich auBerdem eine
Sicherheitsbremse, die eine mittels eines Elektromagneten aktivierbare
Sperrklinke aufweist. Die Sperrklinke greift in der aktivierten Stellung in ein

unmittelbar mit der Motorwelle reibschlUssig verbundenes Bauteil ein.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein motorisiertes Gelenk fur
einen programmierbaren Bewegungsautomaten anzugeben, das

besonders sicher betreibbar ist.
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Die Aufgabe wird durch ein motorisiertes Gelenk geldst, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass das motorisierte Gelenk einen an die

Feststellvorrichtung angeschlossenen Energiespeicher beinhaltet, wobei

Q. die Feststellvorrichtung zum Bewirken wenigstens eines
Umschaltvorganges von dem Arretierzustand in den Freigabezustand
oder von dem Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens
einem Teil der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie

beaufschlagbar ist, oder wobei

b. die Feststellvorrichtung mit wenigstens einem Teil der in dem
Energiespeicher gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, um die
Feststellvorrichtung in dem  Arretierzustand oder in  den

Freigabezustand zu halten.

Die Erfindung hat den ganz besonderen Vortell, dass das Gelenk auch
nach Eintreten eines Fehlerfalles, n&mlich beispielsweise wenn die von
auBen Uber die Energieleitung verlaufende Energieversorgung
unterbrochen ist, - je nach Anforderung und insbesondere auch
automatisch - arretiert oder freigegeben werden kann. Beispielsweise
ermoglicht es die Erfindung, eine unkontrollierte und ungewollte
Bewegung der mittels des Gelenks verbundenen Trager im Fall eines
Abrisses eines oder mehrerer der zu dem Gelenk verlaufenden Kabel zu
verhindern, indem die Feststellvorrichtung, insbesondere automatisch,
unter Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie von
dem Freigabezustand in den Arretfierzustand geschaltet wird, was weiter
unten noch im Detail erl&utert ist. Es ist bei einer anderen AusfUhrung auch
mobglich, die Feststellvorrichtung mittels der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie in einem Fehlerfall in dem aktuellen Zustand zu

halten.

93045



L)Y

10

15

20

25

30

27.04.2016
020A0114LU

Der Energiespeicher kann dazu ausgebildet sein, elektrische Energie zu
speichern. Beispielsweise kann der Energiespeicher als Akku oder als
Batterie oder als Kondensator ausgebildet sein. Bei einer besonderen
AusfUhrung ist eine elektronische Steuerungsvorrichtung vorhanden, die
die Feststellvorrichtung im Bedarfsfall mit elektrischer Energie aus dem zum
Speichern elektrischer Energie ausgebildeten Energiespeicher
beaufschlagt. Hierzu kann die Steuerungsvorrichtung wenigstens einen
Schalter beinhalten, wobei durch SchlieBen des Schalters eine elektrische
Verbindung zwischen dem Energiespeicher und der Feststellvorrichtung

herstellbar ist.

Bei einer besonderen AusfGhrung ist der Energiespeicher dazu
ausgebildet, Energie mechanisch zu speichern. Beispielsweise kann der
Energiespeicher wenigstens eine Feder aufweisen, um Energie in Form von
Spannenergie zu speichern. Die Feder kann insbesondere in der Weise
angeschlossen sein, dass sie beim Umschalten der Feststellvorrichtung
mittels einer Uber die Energieleitung betriebenen Umschaltvorrichtung, die
beispielsweise ein Hubmagnet sein kann, gespannt wird. Insbesondere
kann auBerdem ein zusatzlicher Energiespeicher, insbesondere zum
Speichern elektrischer Energie, vorhanden sein, mit dessen gespeicherter
Energie die Umschaltvorrichtung, insbesondere ein Hubmagnet, im Falle
der Unterbrechung der Energieleitung wenigstens fOr einen

Umschaltvorgang betreibbar ist.

Auch bei einer AusfUhrung mit einem Energiespeicher, der dazu
ausgebildet ist, Energie mechanisch zu speichern, kann vorteilhaft eine
mechanische und/oder elektronisch arbeitende Steuerungsvorrichtung,
vorhanden sein, die die Feststellvorrichtung im Bedarfsfall  unter

Verwendung der gespeicherten Energie umschaltet.

Vorzugsweise ist die Steuerungsvorrichtung mit Energie aus dem

Energiespeicher betrieben oder betreibbar. Eine solche Ausfihrung hat
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den besonderen Vorteil, dass die Steuerungsvorrichtung auch im
Fehlerfall, ndmlich insbesondere wenn die Energieversorgung Uber die
Energieleitung unterbrochen ist, noch arbeiten und einem
Umschaltvorgang bewirken kann. Alternativ ist es zu diesem Zweck auch
maoglich, dass zum Betreiben der Steuerungsvorrichtung ein weiterer

Energiespeicher vorhanden ist.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann die Feststellvorrichtung unter
Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie
umgeschaltet werden, wenn eine Energiezufuhr Uber die Energieleitung
unterbrochen ist. Beispielsweise kann eine Unterbrechung der
Energiezufuhr durch einen Abriss eines oder mehrerer Zuleitungskabel zum

Gelenk hervorgerufen sein.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung weist das motorisierte
Gelenk eine Steuerungsvorrichtung auf, die die Feststellvorrichtung
automatisch unter Verwendung der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie umschaltet, sobald die Energiezufuhr Uber die
Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor
unterbrochen wird. Je nach Anwendungsfall kann automatisch ein
Umschalten in den Arretierzustand oder in den Freigabezustand erfolgen.
Durch ein automatisches Umschalten in den Arretierzustand kénnen im
Fehlerfall beispielsweise unkontrollierte und/oder ungewollte Bewegungen
der mittels des Gelenks verbundenen Trager automatisch verhindert
werden. Es ist beispielsweise auch mdglich, im Fehlerfall ein unerwinschtes
Verharren der Trager in einer eingestellten Position zu verhindern, indem

ein automatisches Umschalten in den Freigabezustand erfolgt.

Insbesondere  kann  vorteilhaft  vorgesehen  sein, dass eine
Steverungsvorrichtung die  Feststellvorrichtung  automatisch  unter
Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie von dem

umschaltet, sobald die

Freigabezustand in  den Arretierzustand
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Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder
zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird. Es ist insbesondere auch
moglich, dass eine Steuerungsvorrichtung die Feststellvorrichtung
automatisch  unter Verwendung der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie von dem Arretierzustand in den Freigabezustand
umschaltet, sobald die Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der

Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird.

Insbesondere ist es auch méglich, dass im Fehlerfall zeitlich beabstandet
mehrere Umschaltvorgénge erfolgen. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass das Gelenk, insbesondere automatisch, zunachst arretiert wird,
um unkontrollierte und/oder ungewollte Bewegungen der mittels des
Gelenks verbundenen Trager zu verhindern, und dass zeitlich danach, zum
Beispiel fUr einen Reparaturvorgang, ein weiteres Umschalten in den

Freigabezustand unter Verwendung der gespeicherten Energie erfolgt.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist die Feststellvorrichtung als bistabile
Feststellvorrichtung ausgebildet. Dies bedeutet, dass die
Feststellvorrichtung von selbst solange in dem jeweils eingestellten Zustand
verbleibt, bis sie aktiv umgeschaltet wird. Die Feststellvorrichtung kann
vorteilhaft insbesondere derart ausgebildet sein, dass sie unabhdngig von
einer Stromversorgung bistabil ist. Dies beispielsweise dadurch, dass ein
eingestellter Schaltzustand (Verriegelungsstellung oder Freigabestellung)
von einer Permanentmagnetanordnung und/oder einer Federvorrichtung
zuverl@ssig solange erhalten wird, bis das Verriegelungsbauteil wieder in

den jeweils anderen Schaltzustand umgeschaltet wird.

Die Feststellvorrichtung kann insbesondere dazu ausgebildet und
angeordnet sein, unmittelbar ein, insbesondere rotierbar gelagertes,
Bauteil des motorisierten Gelenks zu arretieren. Hierbei kann es sich
insbesondere um ein Bautell des Antriebsmotors oder, in besonders

vorteilhafter Weise, um ein Bautell eines dem Antriebsmotor
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nachgeschalteten Getriebes handeln.

Insbesondere fUr eine solche AusfUhrung kann die Feststellvorrichtung
vorteilhaft ein bewegliches Verriegelungsbauteil aufweisen, das mit einer
Umschaltvorrichtung wahlweise in eine Verriegelungsstellung, in der es mit
dem zu blockierenden Rotationsbauteil in Wirkverbindung steht, oder in

eine Freigabestellung UberfUhrbar ist.

Hierbei kann vorteilhaft insbesondere vorgesehen sein, dass die
Umschaltvorrichtung fir einen Umschaltvorgang mittelbar Uber ein
Ubertragungselement, das entlang eines Ubertragungselementweges
beweglich gelagert ist, eine Kraft auf das Verriegelungsbauteil ausibt.
Eine AusfOhrung, bei der das Verriegelungsbauteil nicht direkt von der
Umschaltvorrichtung  bewegt wird, sondern mittelbar Uber ein
Ubertragungselement, das entlang eines Ubertragungselementweges
beweglich gelagert ist, kann vorteilhaft eine Entkopplung von Kr&ften
erreicht werden, die die Verriegelungsvorrichtung verkiemmen kdnnen

oder sogar zu Beschadigungen fUhren kénnen.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfUhrung ist das Ubertragungselement
derart mit dem Verriegelungsbauteil verkoppelt oder verkoppelbar, dass
von dem Verriegelungsbauteil keine Kr&fte quer zum
Ubertragungselementweg auf das Ubertragungselement und/oder auf
die Umschaltvorrichtung Ubertragbar sind. Dies kann beispielsweise durch
eine geeignete gelenkige Verbindung, die in Querrichtung eine
Verschiebung des Verriegelungsbauteils relativ v dem

Ubertragungselement zul@sst, realisiert sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung weist die Feststellvorrichtung eine
Permanentmagnetanordnung auf, die das Verriegelungsbauteil nach
einem Umschaltvorgang, bei dem von der Freigabestellung in die

Verriegelungsstellung geschaltet wurde, in der Verriegelungsstellung halt
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und/oder die das Verriegelungsbauteil nach einem Umschaltvorgang, bei
dem von der Verriegelungsstellung in die Freigabestellung geschaltet
wurde, in der Freigabestellung halt. Zusatzlich kann auch vorgesehen sein,
dass die Umschaltvorrichtung bei einem Umschaltvorgang dem von der
Permanentmagnetanordnung verursachten Magnetfeld ein

Umschaltmagnetfeld Oberlagert.

Bei einer zuverlassig arbeiteten AusfUhrung sind die Feldlinien des
Umschaltmagnetfelds — wenigstens raumlich partiell - entgegengesetzt zu
den Feldlinien des von der Permanentmagnetanordnung verursachten
Magnetfeldes ausgerichtet. Alternativ. oder zusatzich kann auch
vorgesehen sein, dass das Umschaltmagnetfeld bei einem
Umschaltvorgang das von der Permanentmagnetanordnung
verursachten Magnetfeld wenigstens raumlich partiell aufhebt. Auf diese
Weise wird erreicht, dass die das Verriegelungsbauteil in der jeweiligen
Schaltstellung haltenden Krafte kompensiert werden kdénnen, so dass von
der Umschaltvorrichtung ausgeUbte Umschaltkrafte das
Verriegelungsbauteil in die jeweils andere Schaltstellung bewegen
kdnnen. Beispielsweise kann das Umschaltmagnetfeld die fir die

Umschaltbewegung erforderlichen Umschaltkrafte bewirken.

Das Ubertragungselement kann beispielsweise als, insbesondere linear,
beweglich gelagerter StéBel ausgebildet sein. Dieser kann innerhalb der
Spule eines Elektromagneten der Umschaltvorrichtung angeordnet sein.
Insbesondere kann das Verriegelungsbauteil als drehbar oder schwenkbar
gelagerter Hebel ausgebildet sein, der mittels des StdBels von einer

Schaltstellung in die andere Schaltstellung bewegt wird.

Wie bereits erwdhnt kann die Feststellvorrichtung insbesondere dazu
ausgebildet und angeordnet sein, unmittelbar ein, insbesondere rotierbar
gelagertes, Bautell des motorisierten Gelenks, beispielsweise des

Antriebsmotors oder eines dem Antriebsmotor nachgeschalteten
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Getriebes, zu arretieren. Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung
IGsst die Feststellvorrichtung im  Arretierzustand bei  Auftreten  eines
Drehmomentes an dem zu arretierenden Bauteil mit einem Wert Uber
einem vorgegebenen oder vorgebbaren Wert zur Vermeidung einer
Beschadigung des Bauteiles und der weiteren im Kraftfluss liegenden
Bauteile des motorisierten Gelenks eine Bewegung des arretierten Bauteils

ZU.

Eine solche AusfGhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass
Drehmomentspitzen, die auf das Zwischenelement, das Abtriebselement
oder die weiteren im Kraftfluss liegenden Bauteile wirken, abgebaut
werden kdénnen, ohne dass es zu einer Beschadigung des motorisierten
Gelenks kommt. Zu derartigen Drehmomentspitzen kann es insbesondere
im Arretierzustand der Feststellvorrichtung kommen, wenn duBere Kréafte
auf die mittels des motorisierten Gelenks verbundenen Trager einwirken.
Auf diese Weise kann vorteilhaft eine Beschddigung des motorisierten
Gelenks, insbesondere des Getriebes des motorisierten Gelenks,
vermieden werden, ohne dass das motorisierte Gelenk, und insbesondere
die Elemente des Getriebes, vorsorglich Uberdimensioniert werden
mussten, um die oben genannten Drehmomentspitzen verkraften zu
kédnnen. Insoweit kann das motorisierte Gelenk — und insbesondere dessen
Getriebe - vorteilhaft bei gleicher Lebensdauer seiner Komponenten
kompakt, kleinbauend und bauraumsparend ausgebildet werden. Der
vorgegebene Wert ist vorzugsweise kleiner, als das maximal zuldssige oder
maximal zugelassene Abtriebsmoment des Getriebes. Insbesondere ist der
vorgegebene Wert vorzugsweise derart gewdahlit, dass eine Beschadigung

des Gelenks und/oder des Getriebes ausgeschlossen ist.

Die Feststellvorrichtung kann vorteilhaft als  reibschlUssige Bremse
ausgebildet sein oder zumindest eine reibschlUssige Bremse aufweisen.
Hierdurch kann in einfacher und zuverl&ssiger Weise das zu arretierende

Bauteil in Stillstand gehalten werden, wobei jedoch beim Auftreten von
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besonders hohen Drehmomenten, insbesondere von Drehmomenten die
einen vorgegebenen Wert Uberschreiten, ein Durchrutschen der
reibschlUssigen Bremse erfolgt, so dass das zu arretierende Bauteil und die
weiteren im Kraftfluss liegenden Bauteile des Gelenks, insbesondere
Antriebsmotors und/oder des Getriebes, vor einer Beschadigung bewahrt

bleiben.

Beispielsweise kann die Feststellvorrichtung eine Scheibenbremse
aufweisen. Bei einer vorteilhaften AusfUhrung weist die Scheibenbremse
eine Bremsscheibe auf, die drehfest mit dem zu arretierenden Bauteil
verbunden ist. DarOber hinaus kann ein Bremskrafterzeuger vorhanden
sein, der auf die Bremsscheibe wirkt und der sich direkt oder indirekt an
einem Gehduse oder an einem Chassis des Getriebes und/oder des
motorisierten Gelenks abstUtzt. Die Bremsscheibe kann vorteilhaft drehfest,
jedoch in axialer Richtung verschiebbar auf einem mit dem zu
arretierende Bauteil oder dem zu arretierende Bauteil verbundenen

Bauteil verbundenen Mitnehmer gelagert sein.

Der Bremskrafterzeuger kann beispielsweise in der Weise ausgebildet sein,
dass er im Arretierzustand der Feststellvorrichtung ein Reibelement axial
oder radial gegen die Bremsscheibe drickt. Insbesondere hierzu kann der
Bremskrafterzeuger wenigstens einen Magneten, insbesondere einen
Permanentmagneten und/oder einen Elektromagneten und/oder

wenigstens ein Federelement aufweisen.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist zum L&sen der Feststellvorrichtung
eine, insbesondere elektrisch aktivierbare, Ldsevorrichtung vorhanden.
Beispielsweise kann die Losevorrichtung einen Elekiromagneten
aufweisen, mittels dem das Reibelement von der Bremsscheibe,
insbesondere gegen die RUckstellkraft eines Bremskrafterzeugers, entfernt

werden kann.
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Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung weist die
Feststellvorrichtung ein Sperrmittel auf, das reibschlissig mit dem zu
arretierenden Bauteil oder einem mit dem zu arretierenden Bautell
verbundenen Bauteil verbunden ist. Das Sperrmittel kann vorteilhaft ein
Formschlussmittel aufweisen, das im Arretierzustand der Feststellvorrichtung
formschlUssig mit einem relativ zu einem Gehduse oder einem Chassis des
motorisierten Gelenks, insbesondere einem Gehduse oder einem Chassis
des Getriebes des motorisierten Gelenks, drehfesten
Gegenformschlussmittel  zusammenwirkt. Das  Sperrmittel kann
beispielsweise als Ring ausgebildet sein, der als Formschiussmittel
wenigstens eine Ausnehmung aufweist, in die das Gegenformschlussmittel,
beispielsweise in Form eines ausfahrbaren Sperrstifts, eingreifen kann. In
vorteilhafter Weise kann das Sperrmittel mehrere Formschlussmittel,
beispielsweise mehrere Ausnehmungen, aufweisen, so dass ein Eingreifen
des Gegensperrmittels in  unterschiedlichen Drehstellungen des

abzubremsenden Getriebebauteils ermdglicht ist.

Das Sperrmittel kann vorteilhaft, beispielsweise als Ring, koaxial zu dem zu

arretierenden Bauteil angeordnet sein.

Insbesondere  kann  vorteilhaft  vorgesehen  sein, dass  das
Gegenformschlussmittel, beispielsweise in Form eines ausfahrbaren
Sperrstifts, radial relativ zum Sperrmittel angeordnet ist und/oder in radialer
Richtung beweglich angeordnet ist. Hierbei kann das Sperrmittel
wenigstens ein radial ausgerichtetes Formschlussmittel, beispielsweise eine
in Radidlrichtung offene Rastausnehmung, aufweisen, in die das
Gegenformschlussmittel  im  Arretierzustand  der  Feststellvorrichtung

formschlUssig eingreift.

Zum Erzeugen oder zum Erhdhen der Reibkraft zwischen dem Sperrmittel
einerseits und dem zu arretierenden Bautell oder einem mit dem zu

arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil andererseits kann

93045




10

15

20

25

30

27.04.2016
020A0114LU

11

vorteilhaft ein Vorspannmittel vorhanden sein. Beispielsweise kann das
Vorspannmittel in der Weise ausgebildet sein, dass es das Sperrmittel,
insbesondere axial, gegen das zu arretierende Bauteil oder ein mit dem zu

arretierenden Bauteil drehfest verbundenes Bauteil drUckt.

Alternativ kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass das Sperrmittel
Uber das Vorspannmittel reibschlUssig mit dem zu arretierenden Bauteil
oder einem mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen
Bauteil verbunden ist und sich das Vorspannmittel einerseits an dem
Sperrmittel und andererseits an dem zu arretierenden Bauteil oder einem
mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil abstUtzt.
Das Vorspannmittel kann beispielsweise wenigstens ein vorgespanntes

oder vorspannbares Federelement beinhalten.

Insbesondere kann das Vorspannmittel vorteilhaft als einstellbares
Vorspannmittel ausgebildet sein. Hierzu kann beispielsweise eine
Spannschraube vorhanden sein, mittels der die Vorspannung der Feder
eingestellt werden kann. Insbesondere kann das Vorspannmittel
wenigstens ein Federelement aufweisen, wobei wenigstens ein Teil der
Reibkraft durch eine RUckstellkraft des vorgespannten Federelements

bewirkt wird.

Das Vorspannmittel kann beispielsweise eine Tellerfeder aufweisen. Bei
einer ganz besonders vorteilhaften Ausfohrung weist das Vorspannmittel
ein gewelltes und/oder elastisches und/oder zylinderférmig gebogenes
Band, insbesondere Blechband auf. Das Band kann insbesondere radial
zwischen dem Sperrmittel einerseits und dem zu arretierenden Bauteil oder
einem mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil
andererseits angeordnet sein. Solange ein vorgegebener Wert des
Drehmoments nicht Uberschritten wird, stellt das vorgespannte Band
reibschlUssig eine drehfeste Verbindung zwischen dem Sperrmittel

einerseits und dem zu arretierenden Bauteil oder dem mit dem zu
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arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil andererseits her. Wird
der vorgegebene Wert Uberschritten, kann sich das Sperrelement die
Reibkraft Uberwindend relativ zu dem zu arretierenden Bauteil oder einem
mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil drehen. In
ahnlicher Weise kann das Vorspannmittel alternativ. auch als

vorgespannter, geschlitzter Ring ausgebildet und angeordnet sein.

Wie bereits erwdhnt, kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Gegenformschlussmittel einen, insbesondere entlang seiner
Langserstreckungsrichtung radial oder axial, bewegbaren Sperrstift
aufweist, dessen freies Ende in dem Arretierzustand der Feststellvorrichtung

in eine Rastausnehmung des Formschlussmittels eingreift.

Wie bereits erwdhnt kann dem Antriebsmotor ein Getriebe triebtechnisch
nachgeschaltet sein. Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausfohrung ist
das Getriebe als Spannungswellengetriebe ausgebildet. Eine solche
AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein besonders prdzises
Einstellen der beweglichen Trager relativ zueinander ermdéglicht ist. Hierbei
wird vorteilhaft ausgenutzt, dass Spannungswellengetriebe spielfrei sind
und daher die vom Antriebsmotor erzeugten Drenmomente, insbesondere
auch bei einer Richtungsumkehr, unmittelbar in eine entsprechende
Relativbewegung der Trager Ubersetzt werden kénnen. Alternativ kann
das Getriebe beispielsweise als Planetengetriebe oder als Zykloidgetriebe

ausgebildet sein.

Insbesondere  kann  vorteilhaft ~ vorgesehen  sein, dass die
Feststellvorrichtung dazu ausgebildet und angeordnet ist, unmittelbar ein,
insbesondere rotierbar gelagertes, Getriebebauteil zu arrefieren. Eine
solche AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein prdzises
Arretieren der mittels des Gelenks verbundenen Trager moéglich ist, wobei
die Bewegungsenergie der sich relativ zueinander bewegenden Trager

und die Rotationsenergie der rotierenden Getriebebauteile unmittelbar
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und insbesondere unter Ausschluss der Abtriebswelle des Antriebsmotors,
beispielsweise in ein Chassis oder ein Gehduse, abgeleitet werden
kdnnen. Die Abtriebswelle des Antriebsmotors ist auf diese Weise bei
einem Abbremsvorgang zumindest teilweise von diesbezlglichen Kraft-
und/oder Drehmomenteinwirkungen entkoppelt und kann daher dinner,

leichter und besonders bauraumsparend ausgebildet sein.

Das zu arretierende Bauteil kann beispielsweise ein Wellengenerator des
Spannungswellengetriebes sein. Es ist auch mdbglich, dass das
Spannungswellengetriebe eine radialflexible, auBenverzahnte BUchse
aufweist, die mit einem starren, innenverzahnten Hohlrad, das
Abtriebselement fungiert, an wenigstens zwei Eingriffsstellen in Zahneingriff
steht. Ein solches Spannungswellengetriebe kann insbesondere als

Ringgetriebe ausgebildet sein.

Alternativ. ist es  beispielsweise auch  mdglich, dass das
Spannungswellengetriebe als Abtriebselement eine radialflexible,
auBenverzahnte BUchse als arretierbares Bauteil und als Abtriebselement
aufweist, die mit einem starren, innenverzahnten Hohlrad an wenigstens
zwei Eingriffsstellen in Zahneingriff steht. Ein solches
Spannungswellengetriebe kann vorteilhaft als Topfgetriebe ausgebildet
sein, wobei die radialflexible, auBenverzahnte Bichse durch die Wandung

eines Flextopfes gebildet ist.

Ganz allgemein kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das mittels der
Feststellvorrichtung arretierbare Getriebebauteil ein Wellengenerator des
Spannungswellengetriebes ist oder dass das mittels der Feststellvorrichtung
arretierbare Getriebebauteil ein Flexspline des Spannungswellengetriebes
ist oder dass das mittels der Feststellvorrichtung arretierbare
Getriebebauteil ein Circularspline  oder ein  Dynamicspline des

Spannungswellengetriebes ist.
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Von besonderem Vorteil ist ein programmierbarer Bewegungsautomat mit
zwei Tragern, die mittels eines erfindungsgemdaBen motorisierten Gelenks
relativ zueinander beweglich verbunden sind. Hierbei kann insbesondere
vorteilhaft vorgesehen sein, dass einer der Trager direkt oder indirekt
drehfest mit einem Stator des Antriebsmotors und/oder einem
Antriebsmotorgehduse des Antriebsmotors verbunden ist, wahrend der
andere der Trager drehfest an das Abtriebselement des Getriebes
angekoppelt ist. Die zwei mittels des motorisierten Gelenks beweglich

verbundenen Tr&ger kdnnen beispielsweise Teil eines Roboterarmes sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist das Gelenk dazu ausgebildet, zwei
Trager derart zu verbinden, dass die Ebene in der sich einer der Trager
bewegt und die Ebene in der sich der andere Trager bewegt stets parallel
zueinander angeordnet sind. Bei einer anderen AusfUhrung ist das Gelenk
dazu ausgebildet, zwei Trager derart zu verbinden, dass die Ebene in der
sich einer der Trager bewegt und die Ebene in der sich der andere Trager

bewegt stets senkrecht zueinander angeordnet sind.

Insbesondere kann das das Gelenk als Scharniergelenk ausgebildet sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend
beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch in
unterschiedlichen  AusfUhrungsbeispielen  zumeist mit  denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum

Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen Tr&germn,

Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum

Verbinden von zwei relativ zueinander befindlichen Tragern,
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Fig. 3 ein drittes AusfUhrungsbeispiel zum Verbinden von zwei relativ

zueinander beweglichen Tragern,

Fig. 4 ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum

Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen Tradgern, und

Fig. 5 ein fUnftes Ausfuhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum

Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen Tragern.

Figur 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1
zum Verbinden eines ersten Tragers 2 relativ zu einem zweiten Trager 3
eines programmierbaren Bewegungsautomaten. Das motorisierte Gelenk
beinhaltet einen Antriebsmotor 4 mit einer Abtriebswelle 5, sowie ein dem
Antriebsmotor 4 friebtechnisch nachgeschaltes Getriebe 6. Das Getriebe

6 ist als Spannungswellengetriebe ausgebildet.

Das Getriebe 6 weist ein drehfest mit der Abtriebswelle 5 des
Antriebsmotors 4 verbundenes Antriebselement 7, ndmlich einen
Wellengenerator auf. Der Wellengenerator ist mittels eines radialflexiblen
Walzlagers 8 in einer radialflexiblen, auBenverzahnten BUchse 9 gelagert,
die ein Zwischenelement 10 des Getriebes 6 bildet. Das Antriebselement 7
ist elliptisch ausgebildet und Ubertragt seine elliptische Form Gber das
radialflexible Walzlager 8 auf die radialflexible auBenverzahnte BUchse 9,
die auf einander gegenUberliegenden Seiten entlang der Hochachse der
Ellipse in Zahneingriff mit einem ersten, starren, innenverzahnten StOtzring
11 steht. Der erste StUtzring 11 ist drehfest mit dem ersten Trdger 3 und
einem Gehduse 22 des motorisierten Gelenks verbunden. Der erste
StUtzring 11 kann insbesondere dieselbe Zdhnezahl aufweisen, wie die

radialflexible auBenverzahnte Bichse 9.

DarUber hinaus weist das Getriebe 6 einen zweiten starren,

innenverzahnten StUtzring 12 auf, der ebenfalls in Zahneingriff mit der
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radialflexiblen auBenverzahnten Buchse 9 steht. Der zweite StUtzring 12
weist eine hdhere Anzahl von Zdhnen auf, als die radialflexible
auBenverzahnte BUchse 9, so dass es bei einer Drehung des
Antriebselements 7 automatisch zu einer Relativdrehung des zweiten
StOtzrings 12 relativ zu der radialflexiblen auBenverzahnten BUchse 9

kommt.

Der zweite StUtzring 12 ist drehfest mit dem ersten beweglichen Trager 2

verbunden.

Der Antriebsmotor 4 beinhaltet einen Stator 13 und einen Rotor 14. Der
Rotor 14 ist drehfest mit der Abtriebswelle 5 verbunden. Ein
Antriebsmotorgehduse 15 ist drehfest an dem zweiten Gehduseteil 22
befestigt. Der Stator 13 ist ortsfest in dem Antriebsmotorgehduse 15

angeordnet.

Mittels des Antriebsmotors 4 kann das Antriebselement 7 in Rotation
versetzt werden, was zu einer Relativdrehung des mit dem ersten Trager 2
verbundenen zweiten StUtzrings 12 fUhrt, so dass sich der erste Trager 2 und

der zweite Trager 3 relativ zueinander bewegen.

Das motorisierte Gelenk 1 weist auBerdem eine Feststellvorrichtung 16 auf,
die dazu ausgebildet und angeordnet ist, den als Abtriebselement 17
fungierenden zweiten StUtzring 12 zu arretieren. Die Feststellvorrichtung 16
kann in einen Arretfierzustand, in dem die Feststellvorrichtung 16 das
Gelenk 1 arretiert, oder alternativ in einen Freigabezustand, in dem die

Feststellvorrichtung 16 das Gelenk 1 nicht arretiert, umgeschaltet werden.

Dies kann, wie in Figur 2 schematisch dargestellt ist, beispielsweise
dergestalt erfolgen, dass ein in radialer Richtung beweglicher Sperrstift 18
in eine Rastausnehmung 19 eines reibschlussig mit dem zweiten Stitzring

12 verbundenen Sperrmittels 20 eingreift. Zum Lésen der
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Feststellvorrichtung wird der Sperrstift 18, beispielsweise durch Magnetkraft,
radial nach auBen bewegt, wodurch das freie Ende des Sperrstiftes 18 und

die Rastausnehmung 19 auBer Eingriff kommen.

Die Feststellvorrichtung 16 ist drehfest in dem Gehdause 22 und drehfest zu
dem zweiten Trager 3 angeordnet. Insoweit kann ein bei einem
Bremsvorgang auftretendes Bremsmoment unmittelbar auf das Gehdause
22 abgeleitet werden, ohne dass es zu einer Belastung der Ubrigen
Bauteile des Getriebes 6 kommt. Insbesondere ist die Abtriebswelle 5 des
Antriebsmotors 4 bei einem Abbremsvorgang von den durch das

Abbremsen hervorgerufenen Drehmomenten entkoppelt.

Das Spemrmittel 20 weist auf seinem AuBenumfang verteilt mehrere
Rastausnehmungen 19 auf, so dass ein Eingreifen des Sperrstiftes in

unterschiedlichen Drehstellungen des zweiten StUtzrings 12 ermdglicht ist.

Das motorisierie Gelenk 1 weist eine Energieleitung 24 auf, die von auBen
zugefUhrte  Energie  zum  Befreiben  und/oder Steuern  der

Feststellvorrichtung 16 und/oder des Antriebsmotors 4 tfransportiert.

Das motorisierte Gelenk 1 beinhaltet einen an die Feststellvorrichtung 16
angeschlossenen oder anschlieBbaren Energiespeicher 25, wobei die
Feststellvorrichtung 16 zum Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges
von dem Arretierzustand in den Freigabezustand oder von dem
Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in

dem Energiespeicher 25 gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.
Der Energiespeicher 25 ist dazu ausgebildet, elekirische Energie zu
speichern. Beispielsweise kann der Energiespeicher 25 als Akku oder als

Batterie oder als Kondensator ausgebildet sein.

Es ist eine elektronische Steuerungsvorrichtung 26 vorhanden, die die
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Feststellvorrichtung 16 im Bedarfsfall mit elektrischer Energie aus dem
Energiespeicher 25 beaufschlagt. Die Steuerungsvorrichtung 26 ist an die
Energieleitung 25 angeschlossen. AuBerdem ist die Steuerungsvorrichtung
26 Uber eine erste Anschlussleitung 27 an den Energiespeicher 25 und Gber
eine zweite Anschlussleitung 28 an die Feststellvorrichtung 16 und Uber

eine dritte Anschlussleitung 29 an den Antriebsmotor 4 angeschlossen.

Figur 3 zeigt ein drittes AusfGhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen
motorisierten Gelenks. Bei dieser AusfUhrung wirkt mittels eines Halters 23
die drehfest mit dem Gehduse 22 verbundene Feststellvorrichtung auf die
als Zwischenelement 10 fungierende radialflexible auBenverzahnte BUchse
9. Dies ist in der Weise redlisiert, dass ein axial beweglicher Sperrstift 18 in
eine Rastausnehmung 19 eines als Sperrring 21 ausgebildeten Sperrmittels
20, das reibschlUssig mit der radialflexiblen, auBenverzahnten Buchse 9
verbunden ist, eingreift. Zum L&sen der Sperrvorrichtung wird das freie

Ende des Sperrstiftes 18 axial aus der Rastausnehmung 19 heraus bewegt.

Das motorisierte Gelenk 1 weist eine Energieleitung 24 auf, die von auB3en
zugefUhrte  Energie  zum  Befreiben  und/oder  Steuern  der
Feststellvorrichtung 16 und/oder des Antriebsmotors 4 transportiert. Das
motorisierte Gelenk 1 beinhaltet einen an die Feststellvorrichtung 16
angeschlossenen oder anschlieBbaren Energiespeicher 25, wobei die
Feststellvorrichtung 16 zum Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges
von dem Arretierzustand in den Freigabezustand oder von dem
Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in

dem Energiespeicher 25 gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.

Der Energiespeicher 25 ist dazu ausgebildet, Energie mechanisch zu

speichern und beinhaltet eine (nicht dargestelite) Feder.

Figur 4 zeigt ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1

zum Verbinden eines ersten Tragers 2 relativ zu einem zweiten Trager 3
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eines programmierbaren Bewegungsautomaten. Bei diesem
AusfUhrungsbeispiel ist die Feststellvorrichtung 16 dazu ausgebildet, die
Abtriebswelle 5 des Antriebsmotors 4 im Bedarfsfall zu arretieren. Ein
Sperrstift 18 der Feststellvorrichtung 16 greift im Arretierzustand in eine von
mehreren Rastausnehmungen 19 eines koaxial zur Abtriebswelle 5
angeordneten Sperrrings 21 ein, der drehfest, insbesondere reibschlUssig,

mit der Abtriebswelle 5 verbundenen ist.

Figur 5 zeigt ein fOnftes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1,
das im Wesentlich so aufgebaut ist, wie das in Fig. 4 dargestellte
AusfOhrungsbeispiel. Es ist ein Handschalter 30 vorhanden, der an die
Steuerungsvorrichtung 26 angeschlossen ist. Wenn der Handschalter 30,
beispielsweise bei einer Unterbrechung der Energieversorgung Uber die
Energieleitung 24, gedrickt wird, beaufschlagt die Steuerungsvorrichtung
26 die Feststellvorrichtung 16 mit Energie auf einem Energiespeicher 25
und bewirkt so einen Umschaltvorgang von dem Arretierzustand in den
Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den Arretierzustand.
Bei dieser AusfUhrung kann beispielsweise ein Reparateur im Fehlerfall
eine, insbesondere automatisch von der Steuerungsvorrichtung 26
bewirkte, Arretierung des Gelenks 1 aufheben, ohne dass hierfUr zwingend
die Energieversorgung Uber die Energieleitung 24 wieder hergestellt

werden muss.
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Bezugszeichenliste:
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Motorisiertes Gelenk
Erster Trager

Iweiter Tréger
Antriebsmotor
Abtriebswelle

Getriebe
Antriebselement
Radialflexibles Walziager
Radialflexible, auBenverzahnte Bichse
Iwischenelement

Erster StUtzring

Iweiter StUtzring

Stator

Rotor
Antriebsmotorgehduse
Feststellvorrichtung
Abftriebselement
Sperrstift
Rastausnehmung
Sperrmittel

Sperrring

Gehduse

Halter

Energieleitung
Energiespeicher
Steuerungsvorrichtung
Erste Anschlussieitung
Iweite Anschlussleitung
Dritte Anschlussleitung

Handschalter
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Patentanspriche

Motorisiertes Gelenk zum Verbinden von zwei relativ zueinander
bewedlichen Tragern eines programmierbaren
Bewegungsautomaten, das einen Anfriebsmotor und eine
Feststellvorrichtung aufweist, die in einen Arrefierzustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk arretiert, oder alternativ in einen
Freigabezustand, in dem die Feststellvorrichtung das Gelenk nicht
arretiert, umschaltbar ist, und das eine Energieleitung aufweist, die
von auBen zugeflhrte Energie zum Betreiben und/oder Steuern der
Feststellvorrichtung und/oder des Antriebsmotors transportiert,
dadurch gekennzeichnet, dass das motorisierte Gelenk wenigstens
einen an die Feststellvorrichtung angeschlossenen  oder

anschlieBbaren Energiespeicher beinhaltet, wobei

a. die Feststellvorrichtung  zum  Bewirken wenigstens eines

Umschaltvorganges von dem  Arretierzustand  in den
Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den
Arretfierzustand mﬁ‘ wenigstens einem Tell der in dem
Energiespeicher gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, oder

wobei

b. die Feststellvorrichtung mit wenigstens einem Teil der in dem

Energiespeicher gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, um.

die Feststellvorrichtung in dem Arretierzustand oder in den

Freigabezustand zu halten.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass

a. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, elekirische Energie zu

speichern, und/oder dass
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b. der Energiespeicher als Akku oder als Batterie oder als
Kondensator oder als Superkondensator ausgebildet ist,

und/oder dass

c. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, Energie in einem

elekirischen oder einem magnetischen Feld zu speichern.

3. Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass

a. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, Energie mechanisch

zU speichern, und/oder dass
b. der Energiespeicher wenigstens eine Feder aufweist.

4. Motorisierfes Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Steuerungsvorrichtung vorhanden ist,
die dazu ausgebildet und angeordnet ist, die Feststellvorrichtung

mit Energie aus dem Energiespeicher zu beaufschlagen.

5. Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass

a. die Steuerungsvorrichtung mit Energie aus dem Energiespeicher

betrieben ist oder betreibbar ist, oder dass

b. weiterer Energiespeicher zZum Betreiben der

Steuerungsvorrichtung vorhanden ist.

é. Motorisiertes Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feststellvorrichtung unter Verwendung
der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie umschaltbar ist,

wenn eine Energiezufuhr Uber die Energieleitung unterbrochen ist.

7. Motorisiertes Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass
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. das motorisierte Gelenk eine Steuerungsvorrichtung aufweist,

die die Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der
in dem Energiespeicher gespeicherten Energie umschaltet,
sobald die Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der
Feststellvorrichtung  und/oder zu  dem  Antriebsmotor

unterbrochen wird, oder dass

das motorisierte Gelenk eine Steuerungsvorrichtung aufweist,
die die Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der
in dem Energiespeicher gespeicherten Energie von dem
Freigabezustand in den Arretierzustand umschaltet, sobald die
Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung

und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird, oder dass

das motorisierte Gelenk eine Steuerungsvorrichtung aufweist,
die die Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der
in dem Energiespeicher gespeicherten Energie von dem
Arretierzustand in den Freigabezustand umschaltet, sobald die
Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung

und/oder zu dem Anftriebsmotor unterbrochen wird.

8. Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Feststellvorrichtung als  bistabile

Feststellvorrichtung ausgebildet ist.

9. Motorisiertes Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass

a.

die Feststellvorrichtung dazu ausgebildet und angeordnet ist,
unmittelbar ein, insbesondere rotierbar gelagertes, Bauteil des

motorisierten Gelenks zu arretieren, oder dass
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b. die Feststellvorrichtung dazu ausgebildet und angeordnet ist,
unmittelbar ein, insbesondere rofierbar gelagertes, Bauteil des

Antriebsmotors zu arretieren.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feststellvorrichtung im Arretierzustand bei Auftreten eines
Drehmomentes an dem Bauteill mit einem Wert Uber einem
vorgegebenen oder vorgebbaren Wert zur Vermeidung einer
Beschddigung des Bautelles und der weiteren im Kraftfluss
liegenden Bauteile des motorisierten Gelenks eine Bewegung des

arretierten Bauteils zul&sst.

Motorisiertes Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. die Feststellvorrichtung als reibschlUssige Bremse ausgebildet ist

oder eine reibschlUssige Bremse aufweist, und/oder dass
b. die Feststellvorrichtung eine Scheibenbremse aufweist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine
Bremsscheibe, die drehfest mit dem zu arretierenden Bautell
verbunden ist, und durch einen Bremskrafterzeuger, der,
insbesondere mittels eines Reibelements, auf die Bremsscheibe wirkt
und sich direkt oder indirekt an einem Gehduse oder einem Chassis
abstUtzt.

Motorisierfes Gelenk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bremsscheibe drehfest, jedoch in axialer Richtung
verschiebbar auf einem mit dem zu arretierenden Bautell

verbundenen Mithehmer gelagert ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 12 oder 13, dadurch

gekennzeichnet, dass
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a. der Bremskrafterzeuger im Arretierzustand der
Feststellvorrichntung ein  Reibelement oxial gegen die
Bremsscheibe drickt oder dass
b. der Bremskrafterzeuger im Arretierzustand der
Feststellvorrichtung ein  Reibelement radial gegen die
Bremsscheibe drUcki.
15. Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch

17.

18.

gekennzeichnet, dass die Feststellvorrichtung ein reibschlUssig mit
einem zu arretierenden Bauteil verbundenes Sperrmittel aufweist,
welches wenigstens ein  Formschlussmittel aufweist, das im
Arretierzustand der Feststellvorrichtung formschlUssig mit einem
relativ. zu einem Gehduse oder einem Chassis drehfesten

Gegenformschlussmittel zusammen wirkd.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrmittel koaxial zu dem Zwischenelement, dem
Abftriebselement oder dem drehfest mit dem Zwischenelement

oder dem Abtriebselement verbundenen Bauteil angeordnet ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 15 oder 16, gekennzeichnet
durch ein Vorspannmittel zum Erzeugen oder zum Erhéhen der
Reibkraft.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

dass

a. das Vorspannmittel das Sperrmittel, insbesondere axial, gegen

das zu arretierende Bauteil drickt, oder dass

b. das Spemrmittel Uber das Vorspannmittel reibschlUssig mit dem zu

arretierenden Bauteil verbunden ist und sich das Vorspannmittel
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20.

22.

23.

24.

26

einerseits an dem Spemmittel und andererseits an dem zu

arretierenden Bauteil abstUtzt.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 17 oder 18, dadurch

gekennzeichnet, dass das Vorspannmittel einstellbar ausgebildet ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. das Vorspannmittel wenigstens ein Federelement aufweist und
wenigstens ein Teil der Reibkraft durch eine RUckstellkraft des

vorgespannten Federelements bewirkt ist, und/oder dass

b. das Vorspannmittel eine Tellerfeder oder ein gewelltes und/oder
elastisches  und/oder  zylinderformig  gebogenes Band

insbesondere Blechband, oder einen geschlitzten Ring aufweist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 15 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenformschlussmittel einen,
insbesondere radial oder axial, bewegbaren Sperrstift aufweist,
dessen freies Ende in dem Arretierzustand der Feststellvorrichtung in

eine Rastausnehmung des Formschlussmittels eingreift.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass dem  Antriebsmotor ein  Getriebe

triebtechnisch nachgeschaltet ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feststellvorrichtung dazu ausgebildet und
angeordnet ist, unmittelbar ein, insbesondere rotierbar gelagertes,

Getriebebauteil zu arretieren.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe als Spannungswellengetriebe

ausgebildet ist.
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25.

26.

27.

28.

29.

27

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass  das mittels des Feststellvorrichtung arretierbare
Getriebebautell ein Wellengenerator des
Spannungswellengetriebes ist oder dass das mittels des
Feststellvorrichtung arretierbare Getriebebauteil ein Flexspline des
Spannungswellengetriebes ist oder dass das mittels des
FesTs"rellvorrichTung arretierbare Getriebebauteil ein Circularspline

oder ein Dynamicspline des Spannungswellengetriebes ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das GCetriebe als Planetengetriebe

ausgebildet ist.

Programmierbarer Bewegungsautomat mit zwei mittels eines
motorisierten Gelenks nach einem der AnsprUche 1 bis 26 relativ

zueinander beweglich verbundenen Tragern.

Programmierbarer Bewegungsautomat nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Trager direkt oder indirekt drehfest
mit einem Stator des Anfriebsmotors und/oder einem
Antriebsmotorgehduse des Antriebsmotors verbunden ist und dass
der andere Trager drehfest an das Abtriebselement des Getriebes

angekoppelt ist.

Programmierbarer Bewegungsautomat nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei mittels des motorisierten
Gelenks beweglich verbundenen Trager Teil eines Roboterarmes

sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein motorisiertes Gelenk zum Verbinden von zwei
5 relativ zueinander beweglichen Trégern eines programmierbaren
Bewegungsautomaten, das einen Antriebsmotor  und eine
Feststellvorrichtung aufweist, die in einen Arretierzustand, in dem die
Feststellvorrichtung das  Gelenk arretiert, oder alternativ in  einen

Freigabezustand, in dem die Feststellvorrichtung das Gelenk nicht arretiert,

10 umschaltbar ist, und das eine Energieleitung aufweist, die von auBen
zugefUhrte  Energie  zum  Betreiben  und/oder  Steuern  der
Feststellvorrichtung und/oder des Antriebsmotors transportiert. Das
motorisierte  Gelenk  weist  einen  an die  Feststellvorrichtung
angeschlossenen Energiespeicher auf, wobei die Feststellvorrichtung zum

15 Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges von dem Arretierzustand in
den Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den
Arretfierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher

gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.

20  (Fig.1)
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Aktenzeichen Nr.
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Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des letzten vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde und fir die
beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials
U Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials
0O in Papierform
O in elektronischer Form
C. Zeitpunkt der Einreichung
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
O zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht
3. 00 Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls undioder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung iibereinstimmt
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:
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Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiutzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 10, 15-21, 26
Nein: Anspriche 1-9, 11-14, 22-25, 27-29

Erfinderische Tatigkeit Ja:  Anspruche 10, 15-21
Nein: Anspruche 1-9, 11-14, 22-29

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspruche: 1-29

Nein: Ansprache:

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt
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Zu Punkl ¥

Begrindete Fesisteliung hinsichilich der Neuhell, der stfinderischen
Tatigksit und der gewerblichen Anwendbarkeil; Unterlagen und
Eridarungsen zury Stitzung dieser Feststellung

£ wird auf die i’nigenden Dokumente verwissen:

01

&
DI

3
53

D4

TR G 146 783 A2 (WESTINGHOUSE ELECTRIC CORP {US]H 3
1985 QSE&Q*(}:»&J}

EP 0 112 8963 Al (SHIMADRZU CORP PR 11, Jull 1684 (1884-071

WO 2015/115324 A1 {NYN CORP) 6. August 2015 (2015-08-08) K EF 3

101314 A1 (NTN TOYO BEARING OQ LTD UP) 7. Dexember 20
(2016-12-07)

WO 20137138912 A1 (TEMIA INC B [CA] 26. September 2013
(2013-09-26)

Uie vordisgende Anmeldung erfiiiit nicht die kriordernisse der
Ratentisrbarkell, well der Gegensiand des unabhangigen Anspruchs 1 nicht
na sy

01 offenbart (Die Symbole und Angshen in Klammern teziehen sich &
dieses Dokumeanty

Motarisieries Gelenk (Fig.3: 10) zum Vearbinden von zwei relativ
zueinander beweglichen Tragern {12, 100} gines programmierdaren
Bewegungsautomaten (8.4, £.21-23), das eingn Antriebamotor (34, 523
und sine Faststelivorrichiung (Fig. 3, DA, BB) aufweist, die in ginen
Arrelierzustand (Fig. 58}, in dem die Fesisislivorrichiung das Galenk
arretiort, oder alternativ in einen Frelgabezustand {(Fig. BA}. in dem ;:iw
»eatste‘ivorm:%xiun{; tdas Geleni nioht arretiert, umschaltbar it {§18, &
4-28), und das eing Energielediung (Fig.3, 5A, 5B) aufwaist, dig von
aufien augefuhf{e Enargie zum Betreiben und Stewem der
Fesistellvorrichtung und des Antrisbsmotors iranspartiert, dadureh
gekannzsichnet, dass das motarisierte Gelgnk wenigsians ainen an die
Feststeilvorrichtung angeschiossenen oder anschiielRbaren
Engrgiespeicher {92) beinhaltet, wobel

din Feststelivorriichtung zum Bewirken gines Umschalvorganges von
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1.2.2

1.3

1.4

dem Freigabezustand (Fig. 5A) in den Arretierzustand (Fig. 5B) mit der
in dem Energiespeicher (92) gespeicherten Energie beaufschlagbar ist,
und wobei die Feststellvorrichtung mit der in dem Energiespeicher (92)
gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, um die Feststellvorrichtung in
dem Arretierzustand (Fig. 5B) zu halten (S.12, Z.4-26).

Der Vollstandigkeit halber offenbart auch D2 (siehe Fig.1; S.1, Z2.2-3; S.14, Z.
9-17) alle Merkmale des Anspruchs 1.

Die abhangigen Anspriche 2-9, 11-14, 22-29 enthalten keine Merkmale, die
in Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie

rickbezogen sind, die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische
Tatigkeit erfallen.

Neuheit:

betreffend Anspriiche 2, 3: siehe D1 (Fig.3: 86, 92).

betreffend Anspriiche 4-8: siehe D1 (implizit in S.12, Z.4-26).
betreffend Anspruch 9: siehe D1 (Fig.3: 90, 50).

betreffend Anspriiche 11-14: siehe D1 (Fig.3, 5A, 5B; S.12, Z.4-26).
betreffend Anspriche 22, 24: siehe D1 (Fig.3: 60).

betreffend Anspriiche 23, 25: siehe D1 (Fig.3: 59).

betreffend Anspriiche 27-29: siehe D1 (S.4, Z.20-27).

erfinderische Tatigkeit:

betreffend Anspruch 26: Der Fachmann wurde als Alternative zum
Spannungswellengetriebe je nach den Erfordernissen ein Planetengetriebe
wahlen, ohne erfinderisch tatig zu werden.

Die in den abhdngigen Anspriichen 10, 15-21 enthaltene
Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder
bekannt noch wird sie durch ihn nahegelegt. Die Grunde daflr sind die
folgenden:

Formblatt LU237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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betreffend Anspruch 10: Eine Rutschkupplung zur Vermeidung einer
Beschadigung ist dem Fachmann zwar aus D4 bekannt, wird aber in Funktion
gemeinsam mit einer I6sbaren Bremse in der gleichen Baugruppe durch den
bekannten Stand der Technik weder offenbart noch nahegelegt.

betreffend Anspriiche 15-21: Die beanspruchten Ausfihrungsformen der
Feststellvorrichtung aus Anspruch 1 mit einem formschlussigen Sperrmittel
sind nicht im bekannten Stand der Technik offenbart oder nahegelegt.

2 Zu Punkt Vi
Bestimmte Mangel in der Anmeldung

2.1 Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten
Bezugszeichen versehen worden.

2.2 In der Beschreibung werden weder der in D1, D2 und D3 offenbarte
einschlagige Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.
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