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Uk#ad korekeji systematycznych okresowych uchybéw izotopowych miernikéw

Przedmiotem wynalazku jest uktad korekcji systematycznych okresowych uchybéw izotopowych
miernikéw zwtaszcza grubosciomierzy wyposazonych w scyntylacyjne sondy pomiarowe.

Znane sg izotopowe mierniki zwtaszcza grubosciomierze w ktérych do detekcji promieni jonizujacych
uzywa sie sond scyntylacyjnych pracujacych w systemie s$redniego pradu. Z reguty sondy .wyposazone s3
w scyntylatory zawierajace jodek sodu aktywowany talem Na J —TI, charakteryzujgce sie duza wydajnoscia
pradowa i umozliwiajace uzyskanie krétkich czaséw pomiaru.

Wadg tego typu sond sg systematyczne okresowe uchyby wystepujace przy szybkiej lub skokowej zmianie
strumienia promieniowania jonizujacego padajacego na sonde w czasie pomiaru. Uchyb* ten powoduje okresowa
niestabilno$é miernikéw, co jest szczegdlnie ucigzliwe przy pomiarach materiatéw majacych forme ptyt, tasm
lub innych przedmiotéw wsuwanych kolejno w przestrzeri pomiarowa. Powodem omawianego uchybu sg zjawiska
fizyczne wystepujace w scyntylotorze polegajace na okresowym wyswiecaniu si¢ scyntylatordw po
napromieniowaniu ich promieniowaniem jonizujgcym,

Obserwacje miernikéw wskazuja, ze uchyb ten maleje w czasie, ma charakter zblizony do wyktadniczego,
jest proporcjonalny do wielkosci skoku strumienia promieniowania i zalezny od czasu trwania poprzedniego stanu
napromieniowania. Wchyb ten jest .zwykle niesymetryczny to znaczy wigkszy przy maleniu strumienia,
a mniejszy przy wzro$cie strumienia promieniowania. Omawiany uchyb nie korygowany dotychczas zadng
metoda powoduje nieuzyteczno$¢ miernikéw z pradowymi sondami scyntylacyjnymi do pomiaréw
wymagajacych duzej doktadnosci.

Celem. wynalazku jest wyeliminowanie systematycznego uchybu okresowego izotopowych miernikéw
zwitaszcza grubosciomierzy, wywotanego wyswieceniem si¢ scyntylatoréw w stosowanych sondach
pomiarowych, ¢ _

Cel ten zostat osiggnigty przez opracowanie uktadu korekcji systematycznych okresowych uchybéw
izotopowych miernikéw zwtaszcza grubosciomierzy wyposazonych w scyntylacyjne sondy pomiarowe pracujace
w uktadzie pradowym i we wzmacniaczu sygnatu.

Uktad korekcji uchybu zawiera jeden lub kilka obwodéw rézniczkujacych ztoZonych z kondensatora
i szeregowego opornika, wtaczonych w obwdd dodatniego sprzezenia zwrotnego migdzy wejscie wzmacniacza
sygnatu i punkt uktadu pomiarowego posiadajgcy napiecie odpowiadajgce rzeczywistym lub spodziewanym
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zmianom sygnatu sondy. Obwdd’ rézniczkujacy formuje sygnat korekcji dodawany do sygnatu sondy celem
zrownowazenia uchybu powstatego w scyntylitorze sondy. Obwdéd rézniczkujacy potaczony jest jednym
koricem z wejsciem wzmacniacza sygnatu przez opornik sygnatowy, z punktem odniesienia uktadu pomiarowego
przez opornik dzielacy iz diodg kierunkowg powodujacg asymetrie sygnatu korekcji. Drugi koniec obwodu
rézniczkujagcego potaczony jest w miernikach kompensacyjnych z wejsciem kompensacyjnym wzmacniacza
sygnatu, w miernikach niekompensacyjnych z wyjéciem wzmacniacza sygnatu, wzglednie z innym punktem
miernika posiadajgcym napigcie odpowiadajgce rzeczywistym lub spodziewanym zmianom sygnatu sondy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1:
przedstawia uproszczony schemat uktadu korekcji okresowego uchybu w mierniku pracujagcym w uktadzie
autokompensatora, a fig. 2 — przyktad przebiegéw czasowych sygnatéw dla miernika przedstawionego na fig. 1.

Na fig. 1+ pokazano uktad asymetrycznej korekcji systematycznego uchybu okresowego w izotopowym
mierniku  wyposazonym w scyntylacyjng sonde pomiarowg 1, rdznicowy wzmacniacz sygnatu 2
i autokompensator 3, Wyjscie sondy 1 potaczone jest z wejsciem sygnatowym 4 wzmacniacza 2, Wyjécie 5
wzmacniacza 2 potgczone jest z silnikiem 6 autokompensatora 3, Silnik 6 napedza potencjometr kompensacyjny
7 iwskaznik, 8; wyskalowany w jednostkach mierzonej wielkos$ci. Przetgcznik 9 faczy w czasie pomiaru wejscie
kompensacyjne 10 wzmacniacza 2 z suwakiem potencjometru 7, a w czasie cechowania miernika ze Zrédtem
napiecia yg‘gorqéyvego 11, Uktad korekcji wedtug wynalazku sktada sie z obwodu rézniczkujacego 12 ztozonego
z konc‘lén{éwra- 113 iopornika szeregowego 14, opornika dzielacego 15 idiody kierunkowej 16. Obwéd
réinicikujacy"f2 potaczony  jest jednym koricem z wejsciem kompensacyjnym 10, a drugim z wejsciem
sygnatowym 4 przez opornik sygnatowy 17 oraz z opornikiem dzielacym 15 idiodg kierunkowa 16. Drugi
koniec diody kierunkowej 16 taczy sie zdzielnikiem sygnatu kompensujacego 18 witaczonym na wejscie
kompensacyjne 10 wzmacniacza 2,

Na fig. 2 wykres A przedstawia przyktadowy przebieg zmian wielkos$ci mierzonej np. gﬂuboéc_i. Wykres B
przedstawia sygnat otrzymywany z sondy ' odpowiadajacy wskazaniom miernika bez uktadu korekcji uchybu
wedtug wynalazku. Wykres G przedstawia ksztatt asymetrycznego sygnatu korekcji dodawanego do sygnatu
sondy 1. Wykres D przedstawia wskazania miernika wyposazonego w uktad korekcji. - .

Dziatanie uktadu korekcji systematycznego okresowego uchybu jest nastepujace. Promieniowanie
odpowiadajgce wielkosci mierzonej A wywotuie na wyjsciu sondy pomiarowej 1 sygnat B znieksztatcony przez
scyntylator. Do sygnatu B sondy 1 dodawany jest odpowiednio uformowany sygnat korekcji C. W efekcie tego
dodania wskazania D miernika sq zgodne z przebiegiem zmian wielkosci mierzonej A.

Obwdéd rdzniczkujacy 12 przekazuje z potencjometru 7 wzglednie ze Zrodta napiecia wzorcowego 11
sygnat proporcjonalny do sygnatu B sondy 1 na wejscia sygnatowe 4 przez opornik sygnatowy 17 co stanowi
dodatnie sprzezenie zwrotne.

Obwod 12 rézniczkuje przekazywany sygnat ze stata czasowg zalezng od opornika szeregowego 14
i kondensatora 13, dobrang do charakteru uchybu okresowego. Opornik dzielacy 15 tgcznie z opornikiem
szeregowym 14 ustala amplitude sygnatu korekcji C. Dioda kierunkowa 16 bocznikuje cze$é sygnatu dajac dla
dodatnich i ujemnych zmian asymetryczny sygnat korekcji C. W miernikach nie posiadajgcych kompensatora 3
obwdd rézniczkujacy 12 jest zasilany z wyjscia 5 wzmacniacza sygnatu 2 wzglednie z innego punktu uktadu
pomiarowego w ktérym wystepuje napiecie proporcjonalne do rzeczywistych lub spodziewanych zmian sygnatu
sondy 1.

W wigkszosci przypadkéw zadawalajace wyniki daje uproszczony uktad korekcji uchybéw okresowych
wyposazony w obwdd rézniczkujacy 12 bez diody kierunkowej 16 i bez dzielnika sygnatu kompensacyjnego 18.

Zalety zastosowania uktadu korekcji uchybow wedtug wynalazku polsgajg na kilkakrotnym zwiekszeniu
doktadnosci wskazari izotopowych miernikdw wyposazonych w scyntylacyjne sondy pomiarowe, szczegélnie
przy pomiarach szybko zmieniajacych sie wielkosé. Uktad korekcji umozliwia przeprowadzenie doktadnych
pomiaréw przy uzyciu sond scyntylacyjnych zszybkoscig nieosiggalng dla innych typéw detektoréw.
Przyktadem szczegdlnie korzystnego zastosowania uktadu korekcji sg izotopowe grubosciomierze blach
goracych, grubosciomierze blach i ta§m walcowanych na zimno, mierniki gramatury ptyt wiérowych i mierniki
poziomu oleju w cewkach zaptonowych, w ktérych ustalanie si¢ wskazari po wsunieciu mierzonego materiatu
trwa czesto utamki sekund.

Wysoka doktadnos¢ pomiaru rzedu 0,5% uzyskana dzieki wprowadzeniu uktadu korekcji uchybéw
pozwala na wykorzystanie miernikow do szybkich pomiaréw, sterowania automatyczng regulacjg maszyn
produkcyjnych oraz do segregacji mierzonych wyrobéw, '

Zastosowanie uktadu korekcji pozwala na budowe miernikéw ze Zrédtami izotopowymi o znacznie
mniejszej aktywnosci w poréwnaniu z miernikami z detektorami innych typdéw o zblizonych parametrach, co
znacznie zmniejsza niebezpieczeristwo napromieniowania obstugi.
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1. Uktad korekcji systematycznych okresowych uchybow izotopowych miernikéw, zwtaszcza
grubosciomierzy wyposazonych w scyntylacyjne sondy pomiarowe pracujgce w uktadzie pradowym oraz we
wzmacniaczu sygnatu wzmacniajacy sygnat otrzymywany z sondy pomiarowej, znamienny tym, 2e
zawiera obwdd rézniczkujacy (12) ztozony z kondensatora (13) i opornika szeregowego (14) wiaczony w petle
dodatniego sprzezenia zwrotnego miedzy wejscie {4) wzmacniacza sygnatu (2) i punkt uktadu pomiarowego
posiadajacy napiecie odpowiadajgce zmianom sygnatu sondy (1), przy czym obwéd rézniczkujacy (12) formuje
sygnat korekcji (C) dodawany do sygnatu (B) sondy (1) celem zréwnowazenia uchybu powstatego
w scyntylatorze sondy (1). ’

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze obwéd réiniczkujacy (12) potaczony jest jednym
koricem z wejsciem (4) wzmacniacza sygnatu (2) przez opornik sygnatowy (17), z punktem odniesienia uktadu
pomiarowego przez opornik dzielacy (15) i z diodg kierunkowa (16) powodujgca asymetrie sygnatu korekcji (C),
a drugim koricem potaczony jest w miernikach kompensacyjnych z wejsciem kompensacyjnym (10) wzmacniacza
(2), a w miernikach niekompensacyjnych z wyjsciem (5) wzmacniacza (2) jak réwniez z innymi punktami uktadu
pomiarowego posiadajacymi napigcia odpowiadajgce zmianom sygnatu sondy (1).
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