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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy uchwytu do mocowania elektrod planarnych, zapewniajacy ich wfasciwa
prace podczas prowadzonych pomiaréw elektrochemicznych.

Znane sa elektrody nalezace do kategorii sensoréw chemicznych o elektrochemicznym (poten-
cjometrycznym lub amperometrycznym) mechanizmie dziatania.

Dla zapewnienia poprawnego dziatania elektrod, konieczne jest zastosowanie odpowiednich
uchwytéw, zapewniajacych: trwate, ale odwracalne unieruchomienie elektrody na czas pomiaru,
mozliwos¢ zorientowania elektrody w przestrzeni pomiarowej w statej odlegtosci od elektrody refe-
rencyjnej oraz innych elementéw infrastruktury pomiarowej (np. elementu magnetycznego miesza-
jacego roztwér pomiarowy), oraz utrzymanie kontaktu elektrycznego pomiedzy elektroda a uktadem
akwizycji sygnatu elektrycznego.

Ze wzgledu na ksztait zewnetrzny, wyrézni¢ mozna elektrody cylindryczne oraz elektrody pla-
narne. Uchwyty do elektrod cylindrycznych sa komercyjnie tatwo dostepne, poniewaz ich konstrukcja
przewiduje zwykle okragte gniazdo przelotowe, w ktérym umieszcza sie elektrode, strona pracujaca
ku dotowi. Stabilizacje elektrody uzyskuje sie poprzez odpowiednie dopasowania srednicy gniazda
lub poprzez zastosowanie wypustu w $cianie bocznej elektrody, ktory blokuje odpowiednie jej potoZzenie
w gniezdzie, lub tez poprzez zastosowanie sruby prostopadle zorientowanej wzgledem unieruchamiane;j
elektrody i dociskajacej elektrode do uchwytu.

Elektrody planarne, wykonane na podfozu sztywnym lub elastycznym, sa dostepne komercyjnie,
a takze sa projektowane i wykonywane przez naukowcow w ramach prowadzonych przez nich prac
badawczo-rozwojowych. Z tego wzgledu, stosowane w laboratoriach elektrody planarne znaczaco réz-
nia sie miedzy soba konstrukcja i rozmiarem, i do tej pory nie jest znany uniwersalny uchwyt do elektrod
tego typu. Jedynie do niektdrych elektrod planarnych, zwtaszcza tych dostepnych komercyjnie, znane
sa skomplikowane systemy stabilizacji ich potozenia w specjalnych uchwytach. Sa one z reguty wieloe-
lementowe, wielomateriatowe i w zwigzku z tym skomplikowane w wytwarzaniu oraz stosowaniu [Ana-
lytica Chimica Acta, 538 (2005) 251; Sensors and Actuators, B: Chemical, 106 (2005) 450].

Znane sa takze uchwyty do elektrod planarnych wykorzystujace gotowe podzespoty elektro-
niczne, takie jak ztacza krawedziowe, co wymusza okreslona architekture projektowanych elektrod pla-
narnych lub ogranicza mozliwo$¢ stosowania dostepnych elektrod planarnych [Sensors and Actuators,
B: Chemical, 106 (2005) 450]. Wieloelementowo$¢ uchwytéw do elektrod planarnych powoduje tez ich
wysoka awaryjnosé, co jest uciazliwe i utrudnia ich rutynowe stosowanie w laboratoriach.

Ponadto, znane sa uchwyty do elektrod planarnych wykorzystujace ptaski nosnik z wyprowa-
dzeniem elektrycznym oraz tasme przewodzaca. Elektrode planarna umieszcza sie czesciowo
na ptaskim nosniku, po czym taczy sie ja z nosnikiem za pomoca tasmy przewodzacej, przyktadowo
miedzianej, a nastepnie cato$¢ zabezpiecza sie powtoka ochronna, przyktadowo tasma PTFE
lub parafiimem. Rozwiazanie to jest powszechnie stosowane w laboratoriach elektrochemicznych
ze wzgledu na swoja prostote, jednakze wiaze sie z pewnymi uciazliwo$ciami, poniewaz wymaga
kazdorazowego, mozolnego przygotowania kazdej elektrody osobno. Ponadto, tak przygotowane
uchwyty nie sa samonosne i wymagaja zastosowania dodatkowych elementéw stabilizacyjnych
ich potozenie, takich jak szczypce lub gniazda.

Obserwowany trend rozwijania technologii miniaturowych, tanich elektrod planarnych wymaga
opracowywania odpowiednich uchwytéw. Elektrody dostepne na rynku, a takze te opracowywane w ze-
spotach badawczych, charakteryzuja sie mnogoscia architektury elementéw elektrycznych i sensorycz-
nych, jak réwniez innych parametrow fizycznych takich jak dtugos¢, szerokos¢ czy grubosé podtoza,
na ktérym elektroda zostata wykonana.

Istnieje zatem niezaspokojone zapotrzebowanie na opracowanie nowego, uniwersalnego, pro-
stego i taniego uchwytu do elektrod planarnych, umozliwiajacego odpowiednie zamocowanie elektrod
w uktadzie pomiarowym oraz zapewnienie trwatego kontaktu elektrycznego pomiedzy elektroda
a uktadem pomiarowym.

Istota wynalazku

Uchwyt do mocowania elektrod planarnych, posiadajacy gniazdo elektrody planarnej, charakte-
ryzuje sie tym, ze posiada gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2),
przy czym: gniazdo elektrody planarnej (1) ma ksztatt prostopadtoscienny odpowiadajacy jej ksztaitowi
zewnetrznemu, a jego wymiary sa réwne lub mniejsze o 0,05-0,5 mm od wymiaréw elektrody planarne;,
gniazdo kontaktu elektrycznego (2) ma ksztatt cylindryczny o srednicy réwnej lub mniejszej o 0,05-0,5 mm
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od srednicy zewnetrznej kontaktu, a gniazda elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) sa
wzajemnie utozone wzgledem siebie w sposéb zapewniajacy kontakt elektryczny pomiedzy elektroda
i ztaczem elektrycznym, a uchwyt jest wykonany z materiatu zapewniajacego izolacje elektrody planar-
nej i ztacza elektrycznego od elementéw zewnetrznych.

Zgodnie z wynalazkiem, uchwyt posiada dodatkowy element stabilizujacy (9) umozliwiajacy sa-
modzielne zawieszenie uchwytu na brzegu naczynia pomiarowego, przy czym ten dodatkowy element
stabilizujacy (9) oddzielony jest od korpusu (5) uchwytu szczeling (3) o grubosci réwnej lub mniejsze;
0 0,05-0,5 mm od grubosci $ciany naczynia pomiarowego, i posiada na gérnej powierzchni wyciecie (4)
réwnolegte do szczeliny oddzielajacej korpus (5) od elementu stabilizacyjnego (9), ktéry to element do-
datkowy (9), jest dtuzszy niz korpus (5), a korpus (5) ma ksztatt trapezowy w ptaszczyznie xy, o $cianach
bocznych réwnolegtych do odpowiednich promieni okregu stanowiacego rzut scianki bocznej naczynia
pomiarowego. Alternatywnie, uchwyt ma ksztait zewnetrzny i wymiary dopasowane do ksztattu i wymiaréw
gniazda cylindrycznego standardowego statywu laboratoryjnego, przy czym uchwyt ma rant w swojej
gornej czesci opierajacy sie na ptaszczyznie goérnej statywu i stabilizujacy uchwyt w kierunku pionowym,
a dodatkowo ma wypust (7) na krawedzi bocznej uniemozliwiajacy obrét uchwytu w gniezdzie wokét
wiasnej osi.

Zgodnie z wynalazkiem, uchwyt ma konstrukcje jednobrytowa i zawiera gniazdo elektrody planar-
nej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2) bezposrednio w korpusie (5), przy czym cata bryta jest
wykonana z materiatu izolacyjnego. Alternatywnie, uchwyt ma konstrukcje wielobrytowa, przy czym kor-
pus (5) uchwytu ma cylindryczne gniazdo przyjmujace cylindryczny element wewnetrzny (6) zawierajacy
gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2), a element wewnetrzny (6) ma rant
w swojej gornej czesci opierajacy sie na gornej ptaszczyznie korpusu (5) i stabilizujacy ten element (6)
w kierunku pionowym, a dodatkowo ma wypust (8) na krawedzi bocznej uniemozliwiajacy obroét tego ele-
mentu wewnetrznego (6) wokot wtasnej osi, przy czym korpus (5) lub element wewnetrzny (6) jest wy-
konany z materiatu izolacyjnego.

Zgodnie z wynalazkiem, gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2) sa
ze soba potaczone, przy czym sumaryczna szerokos¢ gniazda elektrody (1) i gniazda kontaktu
elektrycznego (2) jest mniejsza niz ich sumaryczna grubosé, co zapewnia docisk ztacza do elektrody,
a element zawierajacy gniazda jest wykonany z materiatu izolacyjnego lub materiatu przewodzacego.
Alternatywnie, gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2) sa od siebie oddzie-
lone, a element zawierajacy gniazda jest wykonany z materiatu przewodzacego, korzystnie z mosiadzu
lub stali nierdzewnej.

Zgodnie z wynalazkiem, konstrukcyjny materiat izolacyjny jest elastyczny.

Zgodnie z wynalazkiem, uchwyt wykonany jest technikg druku 3D. Uchwyt wykonany jest tech-
nika druku 3D z dowolnego tworzywa sztucznego, korzystnie z materiatu elastycznego typu flex.

Uchwyt wedtug wynalazku do mocowania elektrod planarnych zostat ponizej opisany szczego-

towo, w przyktadach wykonania, z odniesieniem do zataczonego rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia w widoku z gory szereg réznych przestrzennych wariantéw gniazda elek-
trody planarnej (1) i gniazda kontaktu elektrycznego (2), przy czym warianty a) do i) moga
znalez¢ zastosowanie w uchwytach jednobrytowych lub dwubrytowych, podczas gdy wa-
riant a) jedynie w uchwytach dwubrytowych;

Fig. 2 przestawia wizualizacje przestrzenna samodzielnego uchwytu jednobrytowego, elektrody
planarneji kontaktu elektrycznego, przed i po umieszczeniu elektrody planarnej i kontaktu
elektrycznego w odpowiednich gniazdach, odpowiednio (1) i (2);

Fig. 3 przedstawia rzuty samodzielnego uchwytu jednobrylowego, ze wskazanymi szczelinami
(3) i (4) umozliwiajacymi zawieszenie uchwytu na krawedzi naczynia pomiarowego, oraz
gniazdami elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2);

Fig. 4 przedstawia wizualizacje przestrzenng uchwytu przedstawionego na rysunku Fig. 3;

Fig. 5 przedstawia rzuty samodzielnego uchwytu wielobrytowego, ze wskazanymi szczelinami
(3) i (4) umozliwiajacymi zawieszenie uchwytu na krawedzi naczynia pomiarowego,
gniazdami elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2), a takze wypustem (8) po-
zwalajacymi na odtwarzalne zorientowanie elementu wewnetrznego (6) wzgledem Kor-
pusu (5);

Fig. 6 przedstawia wizualizacje przestrzenng uchwytu przedstawionego na rysunku Fig. 5;

Fig. 7 przedstawia rzuty uchwytu jednobrytowego osadzanego w zewnetrznym gniezdzie cylin-
drycznym, z zaznaczonymi gniazdami elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego
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(2) oraz wypustem (7) pozwalajacym na odtwarzalne zorientowanie uchwytu w zewnetrz-
nym gniezdzie cylindrycznym,;

Fig. 8 przedstawia wizualizacje przestrzenng uchwytu przedstawionego na rysunku Fig. 7;

Fig. 9 przedstawia rzuty uchwytu dwubrytowego osadzanego w zewnetrznym gniezdzie cylin-
drycznym, z zaznaczonymi gniazdami elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego
(2) oraz wypustami (7) i (8) pozwalajacymi na odtwarzalne zorientowanie elementu we-
wnetrznego (6) wzgledem korpusu (5), a takze korpusu (5) w zewnetrznym gniezdzie cylin-
drycznym.

Fig. 10 przedstawia wizualizacje przestrzenng uchwytu przedstawionego na rysunku Fig. 9;

Fig. 11 przedstawia wizualizacje przestrzenng samodzielnych uchwytéw jednobrytowych i wielo-
brytowych, zawieszonych jeden przy drugim na brzegu naczynia pomiarowego, a takze
wizualizacje uchwytéw jednobrytowych i wielobrytowych do umieszczenia w zewnetrz-
nym gniezdzie cylindrycznym, umieszczonych w stojaku.

Szczegotowy opis wynalazku:

Obecny wynalazek dotyczy uchwytu do mocowania elektrody planarnej i ztgcza elektrycznego,
zapewniajacego stabilnos¢ zamocowania elektrody podczas eksperymentu elektrochemicznego
oraz wtadciwy kontakt elektryczny pomiedzy elektrodg planarng a ztaczem elektrycznym. Uchwyt wedtug
wynalazku posiada podtuzne gniazdo elektrody planarnej (1) oraz sasiadujace z nim gniazdo kontaktu
elektrycznego (2), przyktadowo gniazdo wtyku bananowego. Gniazda te sg wzajemnie zorientowane
wzgledem siebie w sposdb zapewniajacy styk elektrody ze ztaczem elektrycznym. Ksztatt i rozmiar
gniazd jest odpowiednio dopasowany do wielkosci i ksztattu stosowanych elektrod i ztaczy elektrycznych.

Uchwyt wedtug wynalazku wystepuje w nastepujacych wariantach konstrukcyjnych:

— jako samodzielny element jednobrytowy, posiadajacy gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo
ztacza elektrycznego (2), zawierajacy elementy (9) umozliwiajace zamocowanie go na brzegu
stosowanego naczynia laboratoryjnego, przyktadowo zlewki szklanej;

— jakosamodzielny element wielobrytowy, sktadajacy sie z korpusu (5) zawierajagcego duze gniazdo
cylindryczne i elementy (9) umozliwiajagce zamocowanie tego uchwytu na brzegu stosowanego
naczynia laboratoryjnego, przyktadowo zlewki szklanej, oraz z elementu wewnetrznego (6) po-
siadajacego gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo ztacza elektrycznego (2);

— jako element jednobrytowy wspodtpracujacy z innym uchwytem, tj. uchwyt jednobrytowy osadzany
w gniezdzie zewnetrznym, przyktadowo cylindrycznym, posiadajacy gniazdo elektrody planar-
nej (1) i gniazdo ztacza elektrycznego (2);

— jako element wielobrytowy wspétpracujacy z innym uchwytem, tj. uchwyt wielobrytowy osadzany
w gniezdzie zewnetrznym, przyktadowo cylindrycznym, sktadajacy sie z korpusu (5) zawieraja-
cego duze gniazdo cylindryczne, oraz z elementu wewnetrznego (6) posiadajacego gniazdo elek-
trody planarnej (1) i gniazdo ztacza elektrycznego (2).

Uchwyt wedtug wynalazku zapewnia stabilizacje elektrody planarnej wzgledem naczynia labora-
toryjnego oraz innych elementéw uktadu, zapewniajac jednoczesnie wtasciwy kontakt elektryczny elek-
trody planarnej ze ztaczem elektrycznym, a takze ich izolacje elektryczna od elementéw zewnetrznych.
W zwiazku z tym, uchwyt jest wykonany, przynajmniej czesciowo, z materiatu izolacyjnego, korzystnie
Z izolacyjnego tworzywa sztucznego.

W wariantach jednobrytowych, caty uchwyt jest wykonany z tworzywa izolacyjnego, a gniazdo
elektrody planarnej (1) jest potaczone z gniazdem ztacza elektrycznego (2) w sposéb zapewniajacy
bezposredni kontakt pomiedzy osadzonymi w nich elementami — Fig. 1 b) do i).

W wariantach wielobrytowych wystarczajace jest, by przynajmniej jeden element, przyktadowo
korpus (5), wykonany byt z materiatu izolacyjnego, podczas gdy element wewnetrzny (6) moze byc¢
wykonany z materiatu przewodzacego, przyktadowo z metalu. W takim przypadku, gniazdo elektrody
planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2) moga by¢ od siebie oddzielone jak na rysunku
Fig. 1 a) lub ze sobg potaczone — Fig. 1 b) do i). Alternatywnie, korpus (5) moze by¢ wykonany z mate-
riatu przewodzacego, ale wowczas element wewnetrzny (6) zawierajacy gniazda elektrody planarnej (1)
i ztacza elektrycznego (2) musi byé wykonany z materiatu izolacyjnego, a gniazda musza by¢ ze soba
potaczone — Fig. 1 b) do i).

Do wykonania uchwytu stosuje sie dowolny materiat izolacyjny, stabilny w warunkach prowadze-
nia planowanych eksperymentéw elektrochemicznych. Korzystnie stosuje sie elastyczne materiaty
izolacyjne, ktére poprzez wiasna sprezystosé pozwalaja na lepsza stabilizacje i wzajemny docisk
elektrody planarnej i ztacza elektrycznego. Materiat ten powinien sie charakteryzowa¢ odpowiednia
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elastycznoscia, zapewniajaca mozliwos¢ suwliwego, ale trwatego (na wcisk) umieszczenia elektrody
planarnej i ztacza w odpowiednich gniazdach. Materiat, z ktérego wykonany jest element powinien
naleze¢ do kategorii elastomerdow. Mozliwe jest jednak stosowanie sztywnych materiatéw izolacyjnych.

Sposdb wytwarzania uchwytu moze obejmowac dowolne znane metody obrébki materiatow
izolacyjnych i przewodzacych. Poza konwencjonalnymi metodami, takimi jak np. formowanie wtryskowe
tworzyw sztucznych lub obrobke skrawaniem metali, korzystnie stosuje sie metody szybkiego pro-
totypowania takiej jak np. technologia druku 3D polegajaca na osadzaniu stopionych materiatéw
termoplastycznych jako filamentu, w tym materiatéw elastycznych (np. tworzywo FLEX). Technika
druku 3D pozwala na tatwa produkcje uchwytéw roéznej wielkoéci i ksztattu, dostosowanych do po-
trzeb konkretnego eksperymentu oraz w razie potrzeby — ewentualna korekte konstrukcji. Technika
druku 3D pozwala na wytwarzanie pojedynczych uchwytéw w miejscu ich stosowania, czyli w labo-
ratorium naukowym. Mozliwe jest jednak wykorzystanie rowniez innych tworzyw, przyktadowo PLA,
ABS, poliweglan lub ultem.

Ksztalt gniazda elektrody planarnej i gniazda zigcza elektrycznego jest dostosowany do rozmiaru
i ksztattu stosowanych elektrod i ztaczy elektrycznych. Gniazdo elektrody planarnej (1) ma ksztatt prostopa-
dioscienny, co odzwierciedla ksztatt zewnetrzny samej elektrody, a jego wymiary sa réwne lub nieznacznie
mniejsze (o ok. 0,05-0,5 mm) od wymiaréw elektrody planarnej. Z kolei gniazdo ztgcza elektrycznego (2)
ma zwykle ksztatt cylindryczny o $rednicy réwnej lub nieznacznie mniejszej (o ok. 0,05-0,5 mm) od wymia-
row stosowanego ztacza, najczesciej ztlacza bananowego o srednicy 2 mm lub 4 mm.

Wzajemne utoZzenie gniazd elektrody planarnej (1) i ztacza elektrycznego (2) moze by¢ rézne,
o ile zapewnia odpowiedni kontakt elektryczny pomiedzy elektroda i ztaczem. Przyktadowo, mozZliwe
jest stosowanie nastepujacych wariantéw ksztattu i utozenia gniazd, uwidocznionych na rysunku Fig. 1:

a) prostopadtoscienne gniazdo elektrody planarnej (1) jest oddzielone od cylindrycznego gniazda kon-
taktu elektrycznego (2) — jest to wariant stosowany wytacznie woéwczas, gdy gniazda znajduja sie
w elemencie wewnetrznym wykonanym z materiatu przewodzacego, przy czym ksztatt gniazd odpo-
wiada ksztalttowi elementéw w nich umieszczanych;

b) prostopadtoscienne gniazdo elektrody planarnej (1) jest potaczone z cylindrycznym gniazdem kon-
taktu elektrycznego (2) poprzez waska i dtuga szczeline — jest to wariant wykorzystywany, gdy ztacze
bananowe wyposazone jest w prostopadto$cienny wypust na $cianie bocznej, przy czym dtugosé
szczeliny jest mniejsza niz grubo$¢ wypustu, co zapewnia docisk ztacza do elektrody, a wariant ten
sprawdza sie najlepiej przy zastosowaniu uchwytu wykonanego z elastycznego materiatu izolacyjnego;

c) prostopadtoscienne gniazdo elektrody planarnej (1) jest potaczone z cylindrycznym gniazdem kon-
taktu elektrycznego (2) poprzez szczeline — jest to wariant wykorzystywany, gdy stosuje sie standar-
dowe ztacze bananowe, przy czym sumaryczna szerokos¢ gniazda elektrody (1) i gniazda ztacza (2)
jest mniejsza niz ich sumaryczna grubosé, co zapewnia docisk ztacza do elektrody, a wariant ten
sprawdza sie najlepiej przy zastosowaniu uchwytu wykonanego z elastycznego materiatu izolacyjnego;

d)-f) prostopadtoscienne gniazdo elektrody planarnej (1) jest potaczone z cylindrycznym gniazdem kon-
taktu elektrycznego (2) poprzez szczeline o réznej szerokosci — jest to wariant wykorzystywany,
gdy stosuje sie standardowe ziacze bananowe, przy czym sumaryczna szeroko$¢ gniazda elek-
trody (1) i gniazda ztacza (2) jest mniejsza niz ich sumaryczna grubos¢, co zapewnia docisk ztacza
do elektrody, a wariant ten sprawdza sie najlepiej przy zastosowaniu uchwytu wykonanego z ela-
stycznego materiatu izolacyjnego;

g)-i) prostopadtoscienne gniazdo elektrody planarnej (1) jest potaczone z tréjkatnym gniazdem kontaktu
elektrycznego (2) poprzez szeroka szczeline — jest to wariant wykorzystywany, gdy stosuje sie standar-
dowe ztacze bananowe, przy czym tréjkatne Sciany gniazda ztacza poprzez konieczno$¢ ich defor-
macji zapewniaja docisk ztacza do elektrody, a wariant ten sprawdza sie najlepiej przy zastosowaniu
uchwytu wykonanego z elastycznego materiatu izolacyjnego;

Ksztalt zewnetrzny uchwytu wedtug wynalazku jest uwarunkowany wariantem jego zastosowania.
Mozliwe jest zastosowanie uchwytu samodzielnego, ktory posiada element (9) umozliwiajacy jego zamonto-
wanie na brzegu naczynia laboratoryjnego, albo uchwytu wspdipracujacego z innym uchwytem.

Uchwyt samodzielny moze byé zawieszony na brzegu naczynia pomiarowego, poniewaz posiada
dodatkowy element stabilizacyjny (9), ktory jest oddzielony od korpusu (5) uchwytu szczeling (3) o gru-
bosci réwnej lub nieznacznie mniejszej (o ok. 0,05-0,5 mm) od grubos$ci $ciany naczynia pomiarowego.
Szczelina (3) zakohczona jest od gory okragtym wpustem, poniewaz wiele szklanych naczyh posiada
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rant o takim ksztatcie. Szczelina (3) wraz okragtym wpustem ma w ptaszczyznie xy ksztatt bedacy wy-
cinkiem tulei o $rednicy odpowiadajacej srednicy naczynia pomiarowego. Uchwyt jest zaprojektowany
tak, by jego korpus (5) znajdowat sie wewnatrz naczynia pomiarowego. Element dodatkowy (9), znaj-
dujacy sie na zewnatrz naczynia, jest dtuzszy niz korpus (5), dzieki czemu stabilizuje umiejscowienie
uchwytu i uniemozliwia jego kotysanie sie na brzegu naczynia pomiarowego. Korpus (5) uchwytu ma
korzystnie trapezowy ksztatt w ptaszczyznie xy, o $cianach bocznych réwnolegtych do odpowiednich
promieni okregu stanowiacego rzut scianki bocznej naczynia pomiarowego, dzieki czemu mozliwe jest
Sciste utozenie koto siebie serii uchwytéw (Fig. 11), co pozawala na maksymalizacje liczby uchwytéw
(i elektrod planarnych) jednorazowo umieszczonych w/na naczyniu pomiarowym. Korzystnie, na gérne;
powierzchni uchwytu znajduje sie wyciecie (4) réwnolegte do szczeliny oddzielajacej korpus (5) od elementu
stabilizujacego (9), ktéra w trakcie naktadania uchwytu na brzeg naczynia pomiarowego zmniejsza
swoja szerokos¢, dzieki czemu umozliwia tatwe odgiecie elementu stabilizujacego (9) od korpusu (5).
Po umiejscowieniu uchwytu na brzegu naczynia, uchwyt wraca do swojego pierwotnego ksztattu i od-
tworzona zostaje szerokos¢ wyciecia (4).

Uchwyt wedtug wynalazku, wspoétpracujacy z innym uchwytem zewnetrznym, przyktadowo ze sta-
tywem lub odpowiednia pokrywka naczynia, ma ksztatt zewnetrzny dopasowany do gniazd w uchwytach
zewnetrznych. Zwykle, statywy laboratoryjne maja gniazda cylindryczne dostosowane do standardo-
wych elektrod, w zwiazku z czym, uchwyt wedtug wzoru ma w tym wariancie cylindryczny ksztatt ze-
wnetrzny z rantem w swojej gornej czesci. Uchwyt ten mozna rozpatrywac jako ztozenie dwéch walcow,
z ktérych dolny ma srednice mniejsza, a gérny wieksza, a rdéznica srednic generuje wystapienie po-
wierzchni, ktéra moze oprze¢ sie na komplementarnej powierzchni statywu. Uchwyt wedtug wynalazku
umieszcza sie suwliwie w gniezdzie statywu, a rant zapewnia jego stabilizacje w kierunku pionowym.
Ponadto, uchwyt moze zawieraé¢ dodatkowy wypust (7) na krawedzi bocznej, ktéry zapewnia brak moz-
liwosci jego obrotu w gniezdzie statywu, co stabilizuje jego potoZzenie w ptaszczyznie poziomej.

Kazdy z wyzej wymienionych wariantéw, moze wystepowaé w postaci jednobrytowej lub wie-
lobrytowej.

Postac¢ jednobrytowa to taka, gdzie gniazda elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2)
sa umieszczone bezposrednio w bryle uchwytu, wykonanego w catosci z materiatu izolacyjnego. Roz-
wiazanie to ma te zalete, Ze mozliwe jest jednorazowe wykonanie catego uchwytu, przyktadowo tech-
nika druku 3D.

Posta¢ wielobrytowa to taka, ktéra posiada korpus (5), spetniajacy wymogi geometryczne
uchwytu opisane powyzej, ale gniazda elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) znajduja sie
w odrebnym elemencie wewnetrznym (6). Korpus (5) posiada duze gniazdo, najczesciej cylindryczne,
w ktérym umieszczany jest element wewnetrzny (6). Umozliwia to zastosowanie réznych materiatéw
konstrukcyjnych do wykonania obu elementéw, przy czym jeden z nich musi mie¢ wiasciwosci izolacyjne.
Korpus (5) i element wewnetrzny (6) maja komplementarne ksztatty, przy czym element wewnetrzy
posiada rant przy gérnej ptaszczyznie i wypust (8) na zewnetrznej krawedzi. Rant pozwala na stabilizacje
elementu w kierunku pionowym, a wpust (8) wspdtpracujacy z komplementarnym wystepem korpusu stabi-
lizuje potozenie elementu wewnetrznego (6) w ptaszczyznie xy i uniemozliwia jego obrét wokdt wrasnej osi.

Uchwyt wedtug wynalazku do mocowania elektrod planarnych zostat opisany ponizej w przykta-
dach wykonania z odniesieniem do rysunku.

Przyktad 1. Samodzielny uchwyt jednobrytowy, w wariancie umozliwiajacym jego powiesze-
nie na brzegu naczynia pomiarowego, o ksztatcie przedstawionym na rysunkach Fig 3 i Fig 4, wykonano
technikg druku 3D z materiatu elastycznego NINJA FLEX (filament poliuretanowy). Gniazda elektrody
planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) byty potaczone i miat ksztatt odpowiadajacy profilowi b) przed-
stawionemu na rysunku Fig 1. Podtuzne gniazdo elektrody (1) o szerokosci 9,9 mm, dtugosci 39,9 mm
i grubosci 0,9 mm zostato przystosowane do przyjecia elektrody o szerokosci 10 mm, dtugo$ci do 60 mm
i grubosci do 1 mm. Cylindryczne gniazdo kontaktu elektrycznego (2) o $rednicy 3,9 mm zostato przy-
stosowane do przyjecia standardowego ztacza bananowego o $rednicy 4 mm z wypustem o grubo-
8ci 1 mm i szerokosci 1 mm. Kontakt pomiedzy elektroda a ztaczem bananowym zostat zapewniony
dzieki zastosowaniu szczeliny o szerokosci 1 mm i grubo$ci 0,9 mm pomiedzy gniazdami (1) i (2),
co skutkowato dociskiem wypustu ztacza bananowego do powierzchni elektrody. Element stabilizu-
jacy (9) byt oddzielony od korpusu (5) uchwytu 3 mm szczeling (3) i 0,8 mm wcieciem (4), co zapewniato
mozliwosé sztywnego zawieszenia uchwytu na krawedzi zlewki.

Przyktad 2. Samodzielny uchwyt wielobrytowy, w wariancie umozliwiajacym jego powiesze-
nie na brzegu naczynia pomiarowego, o ksztatcie przedstawionym na rysunkach Fig 5 i Fig 6, wykonano
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dwoma technikami. Korpus (5) uchwytu wykonano technika druku 3D z materiatu elastycznego NINJA
FLEX, a element wewnetrzy (6) wykonano z mosigdzu metoda obrébki skrawaniem. Gniazda elektrody pla-
narnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) w elemencie wewnetrznym (6) byty roztaczne i miaty ksztatt odpowia-
dajacy profilowi a) przedstawionemu na rysunku Fig 1. Podtuzne gniazdo elektrody (1) o szerokosci 10 mm,
dtugosci 40 mm i grubosci 1 mm zostato przystosowane do przyjecia elektrody o szerokosci 10 mm,
dtugosci do 60 mm i grubosci do 1 mm przy zastosowaniu niewielkiej ilosci pasty przewodzacej. Cylin-
dryczne gniazdo kontaktu elektrycznego (2) o srednicy 4 mm zostato przystosowane do przyjecia ma-
tego ztacza bananowego o srednicy 2 mm. Kontakt pomiedzy elektroda a ztaczem bananowym zostat
zapewniony dzieki zastosowaniu mosiadzu jako materiatu konstrukcyjnego. Srednica zewnetrzna ele-
mentu wewnetrznego (6) wyniosta 12 mm, czyli tyle ile standardowa $rednica gniazd w uchwytach la-
boratoryjnych, a dodatkowo element wewnetrzy (6) posiadat w gornej czeéci kotnierz o $rednicy 14 mm,
dzieki czemu mozliwe byto jego stabilne osadzenie w gniezdzie korpusu (5). Elastyczny korpus (5)
uchwytu zawierat gniazdo o $rednicy 11,9 mm do przyjecia elementu wewnetrznego (6). Korpus (5)
zawierat element stabilizujgcy (9) oddzielony 3 mm szczeling (3) i 0,8 mm wcieciem (4), co zapewniato
mozliwosé sztywnego zawieszenia uchwytu na krawedzi zlewki. Dodatkowo, element (6) posiadat wy-
pusty (8) na krawedzi boczne;j.

Przyktad 3. Jednobrytowy uchwyt do umieszczenia w gniezdzie cylindrycznym o ksztatcie
przedstawionym na rysunkach Fig 7 i Fig 8, wykonano technikg druku 3D z materiatu elastycznego
NINJA FLEX (filament poliuretanowy). Gniazda elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) byty
potaczone i miaty ksztatt odpowiadajacy profilowi d) przedstawionemu na rysunku Fig 1. Podtuzne
gniazdo elektrody (1) o szerokosci 9,9 mm, dtugosci do 39,9 mm i grubosci 0,9 mm zostato przystoso-
wane do przyjecia elektrody o szeroko$ci 10 mm, dtugosci do 60 mm i grubosci do 1 mm. Cylindryczne
gniazdo kontaktu elektrycznego (2) o $rednicy 3,9 mm zostato przystosowane do przyjecia standardo-
wego ztacza bananowego o srednicy 4 mm. Kontakt pomiedzy elektroda a ztaczem bananowym zostat
zapewniony dzieki zastosowaniu otwordéw (1) i (2) o tacznej szeroko$ci mniejszej niz taczna grubosé
elektrody i ztacza bananowego, co skutkowato dociskiem ztacza bananowego do powierzchni elektrody.
Srednica zewnetrzna uchwytu wyniosta 12 mm, czyli tyle ile standardowa $rednica gniazd w uchwytach
laboratoryjnych, a dodatkowo uchwyt posiadat w gérnej czesci 1 mm rant, dzieki czemu mozliwe byto
jego stabilne osadzenie w gniezdzie, a dodatkowo ma wypust (7) na krawedzi bocznej uniemozliwiajacy
obrot uchwytu wokét wiasnej osi.

Przyktad 4. Wielobrytowy uchwyt do umieszczenia w gniezdzie cylindrycznym o ksztalcie
przedstawionym na rysunkach Fig 9 i Fig 10, wykonano dwoma technikami. Korpus (5) uchwytu wykonano
technikg druku 3D z materiatu PLA, a element wewnetrzy (6) wykonano ze stali nierdzewnej metoda
obrébki skrawaniem. Gniazda elektrody planarnej i kontaktu elektrycznego w elemencie wewnetrznym
byty roztaczne i miaty ksztatt odpowiadajacy profilowi a) przedstawionemu na rysunku Fig 1. Podtuzne
gniazdo elektrody (1) o szerokosci 8 mm, dtugos$ci 40 mm i grubo$ci 1 mm zostato przystosowane
do przyjecia elektrody o szerokosci 8 mm, dtugosci do 60 mm i grubosci do 1 mm przy zastosowaniu
niewielkiej iloSci pasty przewodzacej. Cylindryczne gniazdo kontaktu elektrycznego (2) o $rednicy 2 mm
zostato przystosowane do przyjecia matego ztacza bananowego o $rednicy 2 mm. Kontakt pomiedzy
elektroda a ztaczem bananowym zostat zapewniony dzieki zastosowaniu mosiadzu jako materiatu kon-
strukcyjnego. Srednica zewnetrzna elementu wewnetrznego (6) wyniosta 10 mm, a dodatkowo element
ten posiadat w gérnej czesci 1 mm rant, dzieki czemu mozliwe byto jego stabilne osadzenie w gniezdzie.
Korpus (5) posiadat gniazdo o $rednicy 10 mm gotowe do przyjecia elementu wewnetrznego (6). Sred-
nica zewnetrzna korpusu (5) wyniosta 12 mm, czyli tyle ile standardowa $rednica gniazd w uchwytach
laboratoryjnych, a dodatkowo element ten posiadat w gérnej czesci 1 mm rant, dzieki czemu mozliwe
byto jego stabilne osadzenie w gniezdzie. Dodatkowo, oba elementy (5) i (6) posiadaty wypusty, odpo-
wiednio (7) i (8), na krawedzi bocznej uniemozliwiajace ich obrét w gniezdzie wokot wiasnej osi.

Zastrzezenia patentowe
1. Uchwyt do mocowania elektrod planarnych, posiadajacy gniazdo elektrody planarnej, zna-

mienny tym, ze w posiada gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycz-
nego (2), przy czym:



© ©

PL 240 535 B1

— gniazdo elektrody planarnej (1) ma ksztatt prostopadto$cienny odpowiadajacy jej ksztattowi
zewnetrznemu, a jego wymiary sa rowne lub mniejsze o 0,05-0,5 mm od wymiaréw elek-
trody planarnej,

—  gniazdo kontaktu elektrycznego (2) ma ksztatt cylindryczny o $rednicy rownej lub mnigejszej
0 0,05-0,5 mm od $rednicy zewnetrznej kontaktu,

— gniazda elektrody planarnej (1) i kontaktu elektrycznego (2) sa wzajemnie utozone wzgle-
dem siebie w sposdb zapewniajacy kontakt elektryczny pomiedzy elektroda i ztaczem elek-
trycznym,

a uchwyt jest wykonany z materiatu zapewniajacego izolacje elektrody planarnej i ztacza elek-
trycznego od elementéw zewnetrznych.
Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze posiada dodatkowy element stabilizujacy (9)
umozliwiajacy samodzielne zawieszenie uchwytu na brzegu naczynia pomiarowego,
przy czym ten dodatkowy element stabilizujgcy (9) oddzielony jest od korpusu (5) uchwytu
szczeling (3) o grubosci rownej lub mniejszej o 0,05-0,5 mm od grubosci Sciany naczynia
pomiarowego, i posiada na gérnej powierzchni wyciecie réwnolegte do szczeliny (4) oddziela-
jacej korpus od elementu stabilizacyjnego (9), ktory to element dodatkowy (9), jest dtuzszy
niz korpus (5), a korpus (5) ma ksztatt trapezowy w ptaszczyznie xy, o $cianach bocznych
réwnolegtych do odpowiednich promieni okregu stanowiacego rzut scianki bocznej naczynia
pomiarowego.
Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma ksztatt zewnetrzny i wymiary dopasowane
do ksztattu i wymiaréw gniazda cylindrycznego standardowego statywu laboratoryjnego,
przy czym uchwyt ma rant w swojej gornej czesci opierajacy sie na ptaszczyznie goérnej sta-
tywu i stabilizujacy uchwyt w kierunku pionowym, a dodatkowo ma wypust (7) na krawedzi
bocznej uniemozliwiajacy obrét uchwytu w gniezdzie wokot wtasnej osi.
Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma konstrukcje jednobrytowa i zawiera gniazdo
elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2) bezposrednio w korpusie (5),
przy czym cata bryta jest wykonana z materiatu izolacyjnego.
Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma konstrukcje wielobrytowa, przy czym kor-
pus (5) uchwytu ma cylindryczne gniazdo przyjmujace cylindryczny element wewnetrzny (6)
zawierajacy gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kontaktu elektrycznego (2), a element
wewnetrzny (6) ma rant w swojej gérnej czesci opierajacy sie na gérnej ptaszczyznie kor-
pusu (5) i stabilizujgcy ten element w kierunku pionowym, a dodatkowo ma wypust (8) na kra-
wedzi bocznej uniemozliwiajacy obrét tego elementu wewnetrznego (6) wokot wiasnej osi,
przy czym korpus (5) lub element wewnetrzny (6) jest wykonany z materiatu izolacyjnego.

Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo

kontaktu elektrycznego (2) sa ze soba potaczone, przy czym sumaryczna szerokos$é gniazda

elektrody (1) i gniazda kontaktu elektrycznego (2) jest mniejsza niz ich sumaryczna grubosé,
co zapewnia docisk ztacza do elektrody, a element zawierajacy gniazda jest wykonany z ma-
teriatu izolacyjnego lub materiatu przewodzacego.

Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gniazdo elektrody planarnej (1) i gniazdo kon-

taktu elektrycznego (2) sa od siebie oddzielone, a element zawierajacy gniazda jest wykonany

z materiatu przewodzacego, korzystnie z mosiadzu lub stali nierdzewne;.

Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze konstrukcyjny materiat izolacyjny jest elastyczny.

Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uchwyt wykonany jest technika druku 3D z do-

wolnego tworzywa sztucznego, korzystnie z materiatu elastycznego typu flex.
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