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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for cooling a surface and/or a volume of a sensor of a vehicle. A cleaning
system for cleaning at least one functional surface of the sensor, having a supply means and at least one nozzle having a second supply
means, is connected to at least one second nozzle and/or to a nozzle system. Therefore, the cleaning agent can be applied, in particular
by spraying, to at least one surface that is different from the at least one functional surface. During the evaporation of the cleaning
agent, heat is extracted from the surface and a cooling effect is achieved. In addition, the volume surrounding the moistened surface
is cooled as a result of the heat exchange.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Kiihlen einer Oberflache und/oder eines Vo-
lumens eines Sensors eines Fahrzeugs. Dabei wird ein Reinigungssystem zur Reinigung mindestens einer Funktionsflédche des Sensors
mit einer Zufithrung und mindestens einer Diise mit einer zweiten Zufithrung zu mindestens einer zweiten Diise und/oderzu einem
Diisensystem verbunden. Damit kann das Reinigungsmittel auf mindestens eine von der mindestens einer Funktionsfldche verschiede-
ne Oberfliche aufgebracht, insbesondere gespriiht werden. Bei der Verdunstung des Reinigungsmittels wird der Oberfliche Wérme
entzogen und eine Kithlwirkung wird erreicht. Zusétzlich wird auch das die befeuchtete Oberfliche umgebende Volumen infolge des
Wirmeaustausches gekiihlt.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zur Kiihlung mindestens einer Oberflache und/oder mindestens

eines Volumens eines Sensors eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Kiihlung mindestens einer
Oberflache und/oder mindestens eines Volumens eines Sensors eines Fahrzeugs, bei dem ein
Reinigungsmittel zur Kiihlung auf mindestens eine Oberflache aufgebracht und/oder durch ein

Volumen hindurch und/oder daran vorbeigefiihrt wird.

Moderne Fahrzeuge sind zunehmend mit technischen Hilfsmitteln, insbesondere mit mit
Sensoren ausgebildeten Steuergeraten, ausgestattet. Die Sensoren erfassen verschiedenste
Messwerte, die verarbeitet und interpretiert werden, um so dem Fahrer Informationen und
gegebenenfalls eine Entscheidungshilfe fiirim StralRenverkehr auftretende Situationen zu
ubermitteln. Das einfachste Beispiel waren Temperaturmesseinrichtungen, die den Fahrer des

Fahrzeugs vor Frost warnen, damit er seine Fahrweise anpassen kann.

Die Messwerte ermoglichen es aber auch, dass in dem Fahrzeug durch eine geeignete
Verarbeitung der Messwerte Steuersignale generiert und an verschiedene Fahrzeugsysteme
Ubermittelt werden, so dass eine Reaktion auf Umgebungssituationen ohne Zutun des Fahrers
erfolgt. Beispielhaft kbnnen hier Notbremssysteme genannt werden, die eine Notbremsung

einleiten, wenn sie eine zuvor definierte Gefahrensituation detektieren.

Gerade im Hinblick auf das autonome Fahren steigt die Bedeutung derartiger Steuergerate
beziehungsweise des Vorhandenseins von Sensorik. Hierfiir sind unter anderem Radar-, Lidar-
Kamera- und Ultraschallsysteme zu nennen, mit denen die Umgebungssituation eines

Fahrzeugs erfasst und bewertet werden kann.

Diese Systeme sind iblicherweise temperaturempfindlich und miissen demzufolge bei hohen
Umgebungstemperaturen ihre Funktion einstellen oder abschalten, um die interne Elektronik
vor Uberhitzung zu schiitzen. In der Folge miissen gegebenenfalls Sicherheits-, Assistenz- oder
Pilotfunktionen des Fahrzeugs deaktiviert werden. Da sich der Fahrer eines Fahrzeugs in der

Regel auf diese Sicherheits-, Assistenz- oder Pilotfunktionen verlasst, sinkt bei deren Ausfall
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beziehungsweise Abschalten die Betriebssicherheit das Fahrzeugs und die Gefahr fir Unfélle

steigt.

Es wurden daher im Stand der Technik verschiedene Systeme offenbart, um die empfindliche
Sensorik zu schitzen. So sind beispielsweise flir Kamerasysteme Sperrfilter bekannt, die den
Sensor vor einfallender Strahlung schiitzen und so eine Uberhitzung vermeiden sollen. Aus der
stationaren Produktion ist das Kihlen durch die Umstromung eines Sensors mit einem Gas

bekannt.

Die bekannten Systeme sind jedoch nicht flir jede Sensorausbildung geeignet oder nicht aus
der stationdren Industrie auf Fahrzeuge im Fahrbetrieb (ibertragbar. Insbesondere erschweren
der begrenzte Bauraum in einem Fahrzeug, der Fahrbetrieb an sich und die
Sicherheitsanforderungen an das Fahrzeug und die darin befindlichen Systeme die Entwicklung

geeigneter Systeme.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Kihlen eines Sensors vorzuschlagen, die beziehungsweise das eine effektive Kiihlung bei

geringem Bauraum ermdoglicht und dabei den Anforderungen an das Fahrzeug genugt.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem Verfahren
nach Anspruch 10 geldst. Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

den Ubrigen, in den Unteranspriichen genannten Merkmalen.

In der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Kiihlung mindestens einer Oberflache und/oder
eines Volumens eines Sensors eines Fahrzeugs weist der Sensor zumindest mindestens eine
Funktionsflache und ein Reinigungssystem zur Reinigung der mindestens einen
Funktionsflache auf. Dabei ist die mindestens eine Funktionsflache zur Erfassung von
Messwerten ausgebildet. Das Reinigungssystem ist mit mindestens einer ersten Duse, die
angeordnet und ausgebildet ist, ein Reinigungsmittel auf die mindestens eine Funktionsflache
abzugeben, und einer ersten Zufiihrung fir das Reinigungsmittel zu der mindestens einen

ersten Dise gebildet.

In der ersten Zuflhrung ist mindestens ein erstes Ventil angeordnet, um mindestens eine zweite
Zufuhrung auszubilden, die mit mindestens einer zweiten Dise und/oder einem Disensystem

verbunden ist, wobei die mindestens eine zweite Dise und/oder das Diisensystem angeordnet
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und ausgebildet ist, das Reinigungsmittel auf mindestens eine von der Funktionsflache

verschiedene Oberflache abzugeben.

Die mindestens eine Funktionsflache kann im einfachsten Fall physikalische KenngrofRen wie
Temperatur, Druck und dergleichen erfassen. Im Hinblick auf autonomes Fahren und/oder
Fahrerassistenzsysteme sind die Funktionsflachen bevorzugt zur Erfassung von Signalen zur
optischen Abstands- und Geschwindigkeitsmessung mittels Lidar (Abklrzung englisch fir light
detection and ranging), von Signalen fiir Erkennungs- und Ortungsverfahren auf Basis
elektromagnetischer Wellen im Radiofrequenzbereich wie beispielsweise Radar (Abklrzung
englisch fir radio detection and ranging) und/oder von Ultraschallwellen ausgebildet. Alternativ

oder zusatzlich kann die Funktionsflache als Bildsensor eines Kamerasystems ausgebildet sein.

Der Sensor kann mehr als eine Funktionsflache aufweisen, wobei jede der Funktionsflachen zur

Erfassung anderer Signale ausgebildet sein kann.

Im Betrieb eines Fahrzeugs treten unweigerlich Verschmutzungen auf, die auch die mindestens
eine Funktionsflache betreffen. Um ein sicheres Funktionieren der mindestens einen
Funktionsflache zu gewahrleisten, muss diese gereinigt werden kdnnen. Damit der Fahrer eines
Fahrzeugs dies nicht von Hand erledigen muss und die Reinigung zu jedem Zeitpunkt moglich

ist, ist die erfindungsgemalfie Vorrichtung mit einem Reinigungssystem ausgebildet.

Das Reinigungssystem weist mindestens ein erste Diise auf, mit der das Reinigungsmittel auf
die mindestens eine Funktionsflache aufgebracht, beispielsweise gespriiht werden kann. Die
mindestens eine erste Diise ist also so angeordnet, dass ihre Auslassoffnungen auf die
mindestens eine Funktionsflache ausgerichtet sind. Um das Reinigungsmittel zu der mindestens
einen ersten Dlse zu fordern, ist eine erste Zufilhrung zu der mindestens einen ersten Diise
vorgesehen. Die Zuflihrung kann beispielsweise ein Schlauch sein. Die Zuflihrung kann
innerhalb oder auerhalb des Sensors gefiihrt sein. Das Reinigungsmittel kann im

Wesentlichen mit Wasser und einem Zusatz mit reinigender Wirkung gebildet sein.

In der ersten Zuflhrung ist mindestens ein erstes Ventil angeordnet. Dadurch wird eine zweite
Zufuhrung ausgebildet, aus der ersten Zuflihrung also eine zweite Zufiihrung abgezweigt. Diese

zweite Zuflhrung ist mit mindestens einer zweiten Dise und/oder einem Diisensystem
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verbunden. Ein Disensystem soll als Verteilung von Einzeldisen verstanden werden, Uiber die
gleichzeitig das Reinigungsmittel abgegeben werden kann, insbesondere die gleichzeitig
angesteuert werden konnen. Im Ubrigen kann auch die mindestens eine erste Diise als

Diisensystem ausgebildet sein.

Diese mindestens eine zweite Diise und/oder das Diisensystem ist angeordnet und

ausgebildet, das Reinigungsmittel auf mindestens eine von der mindestens einen
Funktionsflache verschiedenen Oberflache abzugeben. Eine von der mindestens einen
Funktionsflache verschiedenen Oberflache kann jede andere Flache des Sensors sein, die nicht
eine Funktionsflache ist. Im Folgenden wird daher gleichbedeutend auch lediglich von einer
Oberflache gesprochen, wenn eine von der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen

Oberflache gemeint ist.

Die erfindungsgemalfie Vorrichtung weist also mindestens eine erste Dise und mindestens eine
zweite Duse oder ein Disensystem auf, die Uber eine erste Zufihrung und eine zweite
Zufuhrung mittels eines Ventils verbunden sind. Dieses Ventil kann beispielsweise als
Magnetventil, das als T-Stiick ausgebildet ist, verwirklicht sein. Damit ist es moglich, das
Reinigungsmittel wahlweise durch die erste Zuflihrung zu der mindestens einen ersten Dise
oder durch die zweite Zufuhrung zu der mindestens einen zweiten Dise oder dem
Diisensystem zu fordern. Das Umschalten des Ventils kdnnte beispielsweise von einer

Steuereinrichtung ausgelost werden.

Alternativ kann das Ventil auch so ausgebildet sein, dass die gleichzeitige Abgabe von
Reinigungsmittel durch die mindestens eine erste Dise und die mindestens eine zweite Dise

beziehungsweise das Dusensystem erfolgen kann.

Selbstverstandlich kann die erfindungsgemafe Vorrichtung auch mehr als eine erste Diise zur
Reinigung der mindestens einen Funktionsflache aufweisen. Damit kann die Reinigungswirkung

erhoht werden.

Es kdénnen auch mehr als eine zweite Diise in der Vorrichtung vorgesehen sein, die das
Reinigungsmittel auf mindestens eine von der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen
Oberflache abgeben. Dabei kann flir jede der von der mindestens einen Funktionsflache

verschiedenen Oberflachen eine oder aber auch mehrere zweite Disen vorgesehen sein.
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Mit der erfindungsgemafien Vorrichtung kann zum einen durch Abgabe von Reinigungsmittel
auf eine oder mehrere Oberflachen, die von der mindestens einen Funktionsflache verschieden
sind, eine Abkihlung der benetzten beziehungsweise befeuchteten Oberflache erreicht werden.
Dieser Effekt wird umgangssprachlich auch als Verdunstungskihlung bezeichnet. Das
Verdunsten des Reinigungsmittels erfordert Warme, die der benetzten Oberflache entzogen
wird. Damit wird die Kihlung erreicht. Gleichzeitig wird durch den Warmeaustausch auch eine

Abkiihlung des die Oberflache umgebenden Volumens erreicht.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Sensor an einer von
der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen Oberflache Kiihlrippen aufweist und die
mindestens eine zweite Diise und/oder das Diisensystem angeordnet und ausgebildet sind, das
Reinigungsmittel auf die Kihlrippen abzugeben. Oberflachen mit Kihlrippen konnen auch als
gerippt bezeichnet werden. Die Ausbildung von Kuhlrippen an der Oberflache von Geraten und
Maschinen dienen der Vergrofierung ihrer Oberflache, um die Warmelbertragung an die
Umgebung und damit die Kiihlung zu verbessern. Die Kuhlrippen konnen dabei als Teil des
Sensors, oder als eigenes Bauteil ausgefiihrt sein, das mit dem Sensor thermisch leitfahig
gekoppelt ist. Die Kihlrippen kdnnen an einer oder mehreren Oberflachen des Sensors
vorgesehen sein, die von der mindestens einen Funktionsflache verschieden ist/sind. Wird nun
das Reinigungsmittel durch die mindestens eine zweite Dise und/oder das Disensystem auf
die Kihlrippen abgegeben, kann durch die grofle benetzte Oberflache eine deutlich hdhere

Kihlleistung erreicht werden als bei ungerippten Oberflachen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das zu kithlende Volumen das
Innere des Sensors. Im Inneren des Sensors ist Ublicherweise Elektronik vorgesehen, die den
Empfang und die Verarbeitung von mittels der Funktionsflache erfassten Daten, sowie die
Weitergabe von Daten und/oder Steuersignalen erst ermoglicht. Wahrend ihres Betriebes
entsteht Warme. Zudem kann vom Fahrzeug erzeugte und/oder wetterbedingte Warme aus der
Umgebung auf den Sensor wirken, so dass eine Kiihlung des Sensors in seinem Inneren
besonders vorteilhaft die Elektronik schiitzt und die Funktionsfahigkeit erhalt. Dazu wird die
erste und/oder die zweite Zuflihrung durch das Innere des Sensors gefihrt. Dabei nimmt das in
der ersten und/oder zweiten Zuflihrung befindliche Reinigungsmittel Warme auf. Wird es weiter
gefordert und/oder abgegeben, wird ein Teil der Warme mit dem erwarmten Reinigungsmittel
abtransportiert und kiihleres Reinigungsmittel in den innerhalb des Sensors angeordneten
Abschnitt der ersten und/oder zweiten Zufiihrung geférdert. Durch den Warmeaustausch mit
dem nachstromenden kihleren Reinigungsmittel wird eine weitere Abkiihlung erreicht. Es kann

auch vorgesehen sein, dass mehrere Volumen gekiihlt werden sollen, also beispielsweise ein
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Volumen, durch das die erste Zuflihrung gefiihrt wird und ein zweites, durch das die zweite
Zufiihrung geflihrt wird. Als Beispiel sollen benachbarte, aber raumlich getrennte Bereiche im

Inneren des Sensors genannt werden.

In noch einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung kann die erste und/oder die zweite
Zufuhrung thermisch leitfahig mit mindestens einer von der mindestens einen Funktionsflache
verschiedenen Oberflache des Sensors verbunden sein. Damit ist gemeint, dass die erste
und/oder die zweite Zufiihrung direkt, also in flachigem beriihrenden Kontakt, auf einer
Oberflache des Sensors angeordnet ist und insbesondere mit einem Werkstoff gebildet ist, der
den Warmeaustausch zwischen der Oberflache und der ersten und/oder zweiten Zufiihrung
verbessert. Dazu kann die erste und/oder die zweite Zufiihrung auf einer Oberflache des
Sensors innerhalb des Sensors oder aullerhalb des Sensors angeordnet sein. Durch diese
Ausgestaltung konnen die Oberflache und gleichzeitig das umgebende Volumen gekiihlt

werden.

In einer nachsten bevorzugten Ausgestaltung kann die erste und/oder die zweite Zufiihrung
maandrierend ausgebildet sein. Unter maandrierend soll dabei ein im Wesentlichen
gewundener, kurviger Verlauf verstanden werden. Die erste und/oder die zweite Zufiihrung
werden dann also nicht auf der kiirzest moglichen Distanz auf einer Oberflache und/oder durch
ein Volumen geflihrt, sondern in Bogen oder Kurven. Damit wird die mogliche Kontaktflache der
Zufuhrung(en) zu einer von der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen Oberflache
und/oder zu dem Volumen, durch das die erste und/oder zweite Zufiihrung geflhrt ist, deutlich
vergrofRert. Damit kann auch ein hoheren Warmeaustausch und resultierend eine hohere
Kihlwirkung realisiert werden. Es kdnnen aber neben der maandrierenden Form auch andere
Formgebungen beziehungsweise Verlaufe flir die erste und/oder zweite Zufiihrung gewahlt

werden, die die Kontaktflache vergréRern, beispielsweise eine U-Form.

In einer liberndchsten bevorzugten Ausgestaltung ist in der ersten und/oder der zweiten
Zufuhrung jeweils ein weiteres Ventil angeordnet und jeweils mit einer Ruckfihrung verbunden,
die ausgebildet ist, das Reinigungsmittel in das Reinigungssystem zurtickzufihren. Es wird
somit also jeweils ein Kreislauf gebildet, der das in der ersten beziehungsweise der zweiten
Zufuhrung befindliche Reinigungsmittel in das Reinigungssystem zurlckfihrt. Da dieses
Reinigungsmittel durch den Warmeaustausch bereits erwarmt ist, ist seine Reinigungswirkung
beim Aufbringen des Reinigungsmittels auf die mindestens eine Funktionsflache hoher als bei
nicht erwarmtem Reinigungsmittel. Zudem wird durch die sténdige Forderung des

Reinigungsmittels immer weiter Warme abtransportiert und der Sensor weiter gekiihlt.
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In noch einer nachsten Ausgestaltung kann das Reinigungssystem der erfindungsgemalen
Vorrichtung ausgebildet sein, mit einer Scheibenwaschanlage des Fahrzeugs
zusammenzuwirken. Unter Zusammenwirken soll hier verstanden werden, dass die
erfindungsgemafie Vorrichtung und die Scheibenwaschanlage des Fahrzeugs beispielsweise
auf einen gleichen Behalter zur Bevorratung mit einem Reinigungsmittel zugreifen und
Reinigungsmittel aus diesem entnehmen. So kann an dem Behalter beispielsweise eine
Entnahmemoglichkeit flir das Reinigungssystem der erfindungsgemafien Vorrichtung und eine
weitere Entnahmemaoglichkeit flir den Betrieb der Scheibenwaschanalage des Fahrzeugs
vorgesehen sein. Damit kann zusatzlicher Bauraum fiir einen weiteren Behalter vermieden
werden und es muss stets nur ein Behalter bezlglich seines Fillstandes iberwacht und

gegebenenfalls aufgeflllt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das Dlsensystem als auf einer Geraden
angeordnete Verteilung von Einzeldlsen oder als sternformig angeordnete Verteilung von
Einzeldlsen ausgebildet. Auch andere Anordnungen von Einzeldisen liegen im Sinne der
Erfindung. So kann das Disensystem optimal an die die Geometrie der Oberflache, auf die das
Reinigungsmittel aufgebracht werden soll, angepasst werden. Eine auf einer Geraden
angeordnete Verteilung von Einzeldisen eignet sich insbesondere, wenn das Disensystem auf
eine Anordnung vertikaler Kiihlrippen ausgerichtet ist und die Einzeldiisen auf einer
horizontalen ausgerichteten Geraden angeordnet sind. |dealerweise ist jeweils eine Einzeldise
auf eine Kiihlrippe ausgerichtet. Das durch diese Anordnung auf die Kiihlrippen aufgebrachte
Reinigungsmittel kann entlang der Kihlrippen nach unten flieBen und so Uber eine grolere
Flache eine Kihlwirkung bewirken. Mit einer sternférmige Anordnung der Einzeldisen kann

hingegen eine moglichst grofie Oberflache gleichzeitig befeuchtet werden.

In noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die Vorrichtung eine Steuereinrichtung
auf, die dazu ausgebildet ist, eine Uberhitzung des Sensors zu detektieren und bei einer
detektierten Uberhitzung des Sensors das mindestens eine erste Ventil und/oder das jeweilige
weitere Ventil so anzusteuern, dass das Reinigungsmittel durch die mindestens eine zweite
Diise und/oder das Disensystem auf mindestens eine von der Funktionsflache verschiedene

Oberflache abgegeben wird.

Die Steuereinrichtung erfasst also die Temperatur in und/oder an dem Sensor und bestimmt, ob
eine Uberhitzung vorliegt. Wird eine solche Uberhitzung erkannt, steuert die Steuereinrichtung
das mindestens eine erste Ventil und/oder das jeweils in der zweiten Zufiihrung angeordnete

weitere Ventil an, so dass eine Umstellung der Ventile in einer Weise erfolgt, die die Abgabe
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des Reinigungsmittels auf mindestens eine von der mindestens einen Funktionsflache

verschiedenen Oberflache bewirkt.

Die Steuereinrichtung kann optional auch dazu ausgebildet sein, das Umstellen der Ventile zu
bewirken, um das Reinigungsmittel von der ersten und/oder zweiten Zufiihrung in die jeweilige
Rickfiuihrung zu leiten. Wird also das Reinigungsmittel nicht durch die mindestens eine erste
Diise und/oder die mindestens eine zweite Diise oder das Diisensystem abgegeben und soll
dennoch eine Forderung des Reinigungsmittels erfolgen, wird das Ventil zur jeweiligen
Ruckfihrung gedffnet, so dass bei der Forderung des Reinigungsmittels das erwarmte

Reinigungsmittel in das Reinigungssystem zuriickgefihrt wird.

Fir das erfindungsgemafie Verfahren zur Kiihlung mindestens einer Oberflache und/oder
mindestens eines Volumens eines Sensors eines Fahrzeugs mit der erfindungsgemalfien
Vorrichtung ist es vorgesehen, dass ein Reinigungssystem zur Reinigung einer Funktionsflache
des Sensors mittels eines weiteren Ventils mit einer zweiten Zufiihrung verbunden ist, die
wiederum mit einer zweiten Diise und/oder einem Disensystem verbunden ist. Durch die
vorgesehen Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung kann erreicht werden, dass die
Forderung des Reinigungsmittels in eine zweite Zufiihrung und weiter zu mindestens einer
zweiten Dise und/oder einem Diisensystem verwirklicht wird. Durch die mindestens eine zweite
Diise und/oder das Disensystem wird Reinigungsmittel auf mindestens eine von der
mindestens einen Funktionsflache verschiedene Oberfliche abgegeben, bevorzugt gespriiht.
Durch das Befeuchten einer von der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen
Oberflache wird durch die Verdunstung des Reinigungsmittels auf dieser Oberflache eine
Kuhlwirkung erreicht. Gleichzeitig oder alternativ kann eine Kihlwirkung durch die Forderung
von Reinigungsmittel durch die erste und/oder zweite Zuflihrung erreicht werden, wie zuvor

schon ausgefiihrt wurde.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird die Kiihlung von der Steuereinrichtung
oder dem Fahrer des Fahrzeugs ausgeldst. Die Befeuchtung der mindestens einen von der
mindestens einen Funktionsflache verschiedenen Oberflaiche beziehungsweise die Férderung
von Reinigungsmittel durch die erste und/oder die zweite Zufihrung kann also automatisiert
ausgelost werden, beispielsweise von der Steuereinrichtung. Dazu erfasst in einer bevorzugten
Ausgestaltung des Verfahrens die Steuereinrichtung die Temperatur in dem Sensor und
vergleicht sie mit zuvor festgelegten und in der Steuereinrichtung hinterlegten Sollwerten. Ist die
erfasste Temperatur in dem Sensor hoher als ein hinterlegter Grenzwert, 10st die

Steuereinrichtung das Befeuchten der mindestens einen von der mindestens einen
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Funktionsflache verschiedenen Oberflache und/oder die Férderung von Reinigungsmittel durch

die erste und/oder die zweite Zufiihrung aus, so dass eine Kuhlwirkung erreicht wird.

Alternativ oder gleichzeitig kann die Steuereinrichtung nach dem Erfassen und Auswerten der
Temperatur in dem Sensor eine Information und/oder ein Warnsignal an den Fahrer Gbermitteln,
so dass dieser manuell durch Betatigen eines geeigneten Bedienelements das Befeuchten der
mindestens einen von der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen Oberflache
und/oder die Forderung von Reinigungsmittel durch die erste und/oder die zweite Zufiihrung

auslosen kann.

In noch einer Alternative kann die Steuereinrichtung das Befeuchten der mindestens einen von
der mindestens einen Funktionsflache verschiedenen Oberflache und/oder die Forderung von
Reinigungsmittel durch die erste und/oder die zweite Zufiihrung ausldosen, wenn andere
Funktionsflachen beziehungsweise andere Sensoren in dem Fahrzeug Messwerte erfasst
haben, die auf eine kritische Situation oder sogar eine Noftfallsituation schlielen lassen. Damit
kann vorsorglich eine Kiihlung bewirkt werden, um sicherzustellen, dass Assistenz-,
Sicherheits- und Pilotfunktionen wahrend dieser Situation uneingeschrankt und zuverlassig

funktionieren.

Mit einer erfindungsgemafien Vorrichtung und dem erfindungsgemafien Verfahren kdnnen
Sensoren wirksam geklhlt werden, ohne dass dazu eine Vielzahl zusatzlicher Komponenten
zur Verwirklichung erforderlich waren oder zusatzlicher Bauraum beansprucht wird. Werden
Sensoren gekihlt, kann ihre Funktion I&nger aufrechterhalten werden. Sie missen also nicht
ihre Funktion einstellen oder komplett abgeschaltet werden, um die interne Elektronik vor einer
Uberhitzung zu schiitzen. Damit kann die Sicherheit des gesamten Systems und damit auch
des Fahrers des Fahrzeugs erhoht werden, da die Funktionalitdt des Sensors und damit das
Zusammenwirken mit Fahrerassistenzsystemen, Sicherheitssystemen oder Pilotfunktionen
gewabhrleistet werden kann. Insbesondere in Notfallen im Fahrbetrieb kann dies ein

entscheidender Sicherheitsvorteil sein.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgefihrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausflihrungsbeispielen anhand der zugehdorigen

Zeichnungen erlautert. Es zeigen:
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Figur 1 eine beispielhafte perspektivische Prinzipdarstellung eines Sensors 10,
Figur 2 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemalfien Vorrichtung,
Figur 3 eine beispielhafte Ausgestaltung zur Befeuchtung einer von der mindestens

einen Funktionsflache 12 verschiedenen Oberflache 14,

Figur 4 eine weitere beispielhafte Ausgestaltung zur Befeuchtung einer von der

mindestens einen Funktionsfliche 12 verschiedenen Oberflache 14,

Figur 5 eine beispielhafte Ausgestaltung zur Kiihlung eines Volumens 18 in einer

Prinzipdarstellung, und

Figur 6 eine weitere beispielhafte Ausgestaltung zur Kiihlung eines Volumens 18 in

einer Prinzipdarstellung.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte perspektivische Prinzipdarstellung eines Sensors 10. Der
Sensor 10 weist in dieser beispielhaften Darstellung eine Funktionsflache 12 auf. Alle anderen
Oberflachen des Sensors 10 sind demgemal von der Funktionsfliche 12 verschiedene
Oberflachen 14. Es ist zu erkennen, dass auch die die Funktionsflache 12 umgebende
Oberflache eine von der Funktionsflache 12 verschiedene Oberflache 14 bildet. Auf der
bildseitig rechts dargestellten Oberflache 14 sind vertikale Kiihlrippen 16 angeordnet.
AuRerdem wird mit dem Bezugszeichen 18 das zu kiihlende Volumen im Inneren des Sensors

10 angedeutet.

Figur 2 stellt eine Prinzipdarstellung einer beispielhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalfien
Vorrichtung dar. Gezeigt ist ein Sensor 10, der eine Funktionsflache 12 und eine von der
Funktionsflache 12 verschiedene Oberflache 14, eine Steuereinrichtung 30 und ein
Reinigungssystem 20, gebildet mit einem Behalter 22, einer Pumpvorrichtung 28, einer ersten
Zufuhrung 26 und einer ersten Duse 24, aufweist. Diese Ausgestaltung mit einem Behalter 22
und einer Pumpvorrichtung 28 ist lediglich als eine beispielhafte Ausgestaltung zu verstehen.
Es kénnen auch andere Ausbildungen des Reinigungssystems 20 gewahlt werden, sofern ein
Reinigungsmittel durch eine erste Zufiihrung 26 zu einer ersten Dise 24 gefordert werden

kann.
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In dem Behalter 22 ist ein Reinigungsmittel bevorratet. Die erste Dise 24 ist angeordnet und
ausgebildet, das Reinigungsmittel auf die Funktionsflache 12 abzugeben. Dazu wird die
Pumpvorrichtung 28 von der Steuereinrichtung 30 gesteuert, was durch die unterbrochene Linie

zwischen Pumpvorrichtung 28 und Steuereinrichtung 30 veranschaulicht sein soll.

In der ersten Zuflhrung 26 ist ein erstes Ventil 40 angeordnet, durch welches eine zweite
Zufuhrung 46 mit der ersten Zufuhrung 26 verbunden ist. Die zweite Zufiihrung 46 ist aulRerdem
mit einer zweiten Diise 42 oder alternativ einem Disensystem 44 verbunden, die/das
angeordnet und ausgebildet ist, das Reinigungsmittel auf die von der Funktionsflache 12
verschiedene Oberflache 14 abzugeben. Ob das Reinigungsmittel durch die erste Dise 24 oder
die zweite Diise 42 beziehungsweise das Disensystem 44 abgegeben wird, wird durch das
Umstellen des Ventils 40 bewirkt, welches von der Steuereinrichtung 30 gesteuert wird, was
durch die unterbrochene Linie zwischen erstem Ventil 40 und Steuereinrichtung 30

veranschaulicht ist.

Weiterhin ist in der ersten Zuflihrung 26 und in der zweiten Zufiihrung 46 jeweils ein weiteres
Ventil 50 angeordnet, durch das jeweils eine Ruckfuhrung 52 in den Behalter 22 mit jeweils der
ersten beziehungsweise zweiten Zuflihrung 26, 46 verbunden ist. Somit kann das
Reinigungsmittel jeweils in einem Kreislauf gefordert werden. Auch die weiteren Ventile 50
werden von der Steuereinrichtung 30 gesteuert, was durch die unterbrochene Linie zwischen

den weiteren Ventilen 50 und Steuereinrichtung 30 veranschaulicht ist.

Die Darstellung in Figur 2 ist dabei lediglich eine Prinzipskizze, die nicht den realen Aufbau,
sondern vielmehr nur das Zusammenwirken der Komponenten dieser beispielhaften
Ausgestaltung veranschaulichen soll. Mit der gezeigten Ausgestaltung kann ein
Reinigungsmittel zur Reinigung auf die Funktionsflache 12 abgeben, insbesondere auf diese
gespruht werden. Dazu wird durch die Steuereinrichtung 30 die Pumpvorrichtung 28
angesteuert und das Reinigungsmittel durch die erste Zufithrung 26 zu der ersten Dise 24

gefordert und dort auf die Funktionsflache 12 abgegeben.

Detektiert die Steuereinrichtung 30 eine erhOhte Temperatur in dem Sensor 10, die die
Funktionsfahigkeit des Sensors 10 einschranken oder zu einer Einstellung seiner Funktion
flihren wiirde, wird das erste Ventil 40 angesteuert, so dass das Reinigungsmittel aus der
ersten Zufiihrung 26 in die zweite Zuflihrung 46 gefordert werden kann. Wenn die
Pumpvorrichtung 28 Reinigungsmittel aus dem Behalter 22 in die erste Zufiihrung 26 pumpt

und so weiter durch das erste Ventil 40 in die zweite Zufuhrung 46 gefordert wird, wird es durch
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die zweite Diise 42 beziehungsweise das Disensystem 44 auf die von der Funktionsflache 12
verschiedene Oberflache 14 abgegeben. Dadurch wird eine Kiihlwirkung an der Oberflache 14

erreicht, die auch gleichzeitig zu einer Kihlwirkung fir das umgebende Volumen 18 fuhrt.

Sofern die erste Zufiihrung 26 und/oder die zweite Zuflihrung 46 ganz oder teilweise durch das
Innere 18 des Sensors 10 gefiihrt sind, erfolgt bei der Férderung des Reinigungsmittels durch
die Zuflihrungen 26, 46 durch das Innere 18 des Sensors 10 ein Warmeaustausch, so dass bei
der Forderung und Abgabe des erwadrmten Reinigungsmittels dem Sensor 10 weiter Warme

entzogen und eine Kihlwirkung erzielt wird.

Zusatzlich oder alternativ kdnnen, beispielsweise gesteuert durch die Steuereinrichtung 30, die
weiteren Ventile 50 umgeschaltet werden, so dass das erwarmte Reinigungsmittel in das
Reinigungssystem 20 zurlickgefuhrt wird. Die weiteren Ventile 50 kdnnen gleichzeitig, aber
auch unabhangig voneinander geschalten werden. Von dem Behalter 22 aus kann es sowohl
der ersten Zufiihrung 26 als auch der zweiten Zufuhrung 46 wieder zugefihrt werden. Die
Verwendung des erwarmten Reinigungsmittels zur Reinigung der Funktionsflache 12 weist den
besonderen Vorteil auf, dass durch das erwarmte Reinigungsmittel eine erhdhte

Reinigungswirkung erzielt werden kann.

In Figur 3 ist eine beispielhafte Ausgestaltung zur Befeuchtung einer von der mindestens einen
Funktionsflache 12 verschiedenen Oberflache 14 dargestellt. In der Figur soll im Wesentlichen
eine beispielhafte Ausgestaltung im Bereich der Abgabe des Reinigungsmittels auf die
Oberflache 14 durch eine zweite Dise 42 veranschaulicht werden. Die Flussrichtung des
Reinigungsmittels bei der Forderung ist durch den Pfeil 70 angegeben. Das Reinigungsmittel
wird durch die erste Zufiihrung 26 geférdert. In der ersten Zufiihrung 26 ist ein erstes Ventil 40
angeordnet, wodurch die zweite Zuflihrung 46 mit der ersten Zufiihrung 26 verbunden ist. Am
anderen Ende der zweiten Zufiihrung 46 ist ein zweite Dise 42 angeordnet. Die zweite Dise 42
ist so angeordnet und ausgerichtet, dass das Reinigungsmittel im Wesentlichen entlang einer
horizontalen Ausrichtung auf die Kiihlrippen 16 der von der Funktionsflache 12 verschiedenen
Oberflache 14 abgegeben wird. Die Kihlrippen 16 sind dabei vertikal ausgerichtet, verlaufen
also senkrecht. So kann das darauf aufgebrachte Reinigungsmittel an den Kiihlrippen 16

entlang nach unten laufen und so auf einer grofieren Oberflache eine Klihlung bewirken.

Figur 4 zeigt eine weitere beispielhafte Ausgestaltung zur Befeuchtung einer von der

mindestens einen Funktionsflache 12 verschiedenen Oberflache 14. Auch hier, wie in den
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folgenden Figuren auch, ist die Flussrichtung des Reinigungsmittels bei der Férderung durch

den Pfeil 70 angegeben.

Das uber die erste Zufihrung 26 zugefihrte, und durch das erste Ventil 40 in die zweite
Zufuhrung 46 geforderte Reinigungsmittel wird einem Disensystem 44 zugefihrt, dessen
Einzeldiisen eine annahernd sternformige Verteilung des Reinigungsmittels auf der von der
Funktionsflache 12 verschiedenen Oberflache 14 erlauben. So wird nahezu die gesamte
Oberflache 14 gleichzeitig mit Reinigungsmittel befeuchtet, wodurch eine schnelle Abkihlung

der gesamten Oberflache erreicht wird.

Es versteht sich von selbst, dass die Abkiihlung einer Oberflache 14 durch den
Warmeaustausch auch zu einer Abklihlung des umgebenden Volumens 18 flihrt. Dieses

umgebende Volumen 18 kann auch das Innere des Sensors 10 sein.

Figur 5 stellt eine beispielhafte Ausgestaltung zur Kiihlung eines Volumens 18 in einer
Prinzipdarstellung dar. Dieses Volumen 18 ist das Innere des Sensors 10. Im Inneren des
Sensors 10 ist beispielsweise eine Sensorelektronik 60 angeordnet, die gekiihlt werden muss,
um ihre Funktionsfahigkeit zu erhalten. Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann zusatzlich so
ausgebildet sein, dass sie mit der Scheibenwaschanlage des Fahrzeugs zusammenwirkt, zum
Beispiel indem sie Reinigungsmittel aus dem gleichen Behalter zur Bevorratung mit

Reinigungsmittel entnimmt.

Um eine Kiihlwirkung zu erreichen, wird die Zufiihrung, die die erste Zufiihrung 26 oder die
zweite Zuflihrung 46 sein kann, als erste Zuflihrung 26a oder die zweite Zuflihrung 46a in das
Innere 18 des Sensors 10 und an der Sensorelektronik 60 vorbeigeflhrt. In der Zuflihrung
befindet sich das Reinigungsmittel und es findet ein Warmeaustausch statt. Danach wird die
Zufuhrung als erste Zufiihrung 26b oder zweite Zufiihrung 46b aus dem Inneren 18 des
Sensors 10 herausgefiihrt. Das nun erwarmte Reinigungsmittel kann tber die Rickfuhrung 52
(nicht gezeigt) in das Reinigungssystem 20 (nicht gezeigt) zurlickgefiihrt und bei Bedarf zum

Reinigen der Funktionsflache 12 verwendet werden.

In Figur 6 wird eine Variante der Ausgestaltung von Figur 5 gezeigt. Hier ist die Zufiihrung, die
die erste Zufithrung 26 oder die zweite Zufiihrung 46 sein kann, maandrierend ausgebildet.
Dabei wird die Lange der Zufiihrung 26, 46, aber auch das umgebende Volumen 18 in dem der
Warmeaustausch erfolgen kann, erhoht und es kann eine bessere Kiihlwirkung erreicht werden

als mit einer nicht maandrierenden Ausformung der Zufiihrung 26, 46.
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In einer nicht dargestellten Variante kann die maandrierend ausgebildete Zuflihrung 26, 46
auch thermisch leitfahig mit einer weiteren Oberflache 14 des Sensors 10, beispielsweise mit
einer Wandung des Sensors 10, gekoppelt sein. So kann fiir eine erwarmte Wandung ein
direkter Warmeaustausch mit der Zuflihrung 26, 46 und dem darin befindlichen
Reinigungsmittel erreicht werden, insbesondere wenn das Reinigungsmittel weiter gefordert
wird, so dass diese Oberflache 14 und damit auch das umgebende Volumen 18 zligig
abkihlbar ist.

Die Abgabe des Reinigungsmittels auf die Funktionsflache 12 und/oder die von der
Funktionsflache 12 verschiedene Oberflache(n) 14, aber auch die Forderung des
Reinigungsmittels in der ersten und zweiten Zuflhrung 26, 46, sowie die Riuckflihrungen 52
kénnen in einer oder mehreren der vorgenannten Ausfiihrungsbeispiele durch die
Steuereinrichtung 30 gesteuert werden. So kann beispielsweise in vorgebbaren Zeitintervallen
oder aber bei Detektion erhohter Temperaturen an und/oder in dem Sensor 10 oder in einer fiir
das Fahrzeug kritischen Situation Reinigungsmittel durch die Zufihrungen 26, 46 gefordert und
auf die Funktionsflache 12 und/oder die Oberflache(n) 14 abgegeben werden beziehungsweise
in das Reinigungssystem 20 zurtickgefuhrt werden. Alternativ oder gleichzeitig kann aber auch
von der Steuereinrichtung 30 ein Warnsignal an den Nutzer Gbermittelt werden, so dass dieser
Uber ein geeignetes Bedienelement die Forderung des Reinigungsmittels und dessen Abgabe

auf die zu kiihlende(n) Flache(n) 14 auslost.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Kiihlung mindestens einer Oberflache und/oder mindestens eines
Volumens (18) eines Sensors (10) eines Fahrzeugs, wobei der Sensor (10) zumindest
mindestens eine Funktionsflache (12) und ein Reinigungssystem (20) zur Reinigung der
mindestens einen Funktionsflache (12) aufweist, wobei das Reinigungssystem (20)
gebildet ist mit

mindestens einer ersten Diise (24), die angeordnet und ausgebildet ist, ein
Reinigungsmittel auf die mindestens eine Funktionsflache (12) abzugeben und

einer ersten Zufilihrung (26) fir das Reinigungsmittel zu der mindestens einen
ersten Dise (24),

dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Zuflihrung (26) mindestens ein
erstes Ventil (40) angeordnet ist, um mindestens eine zweite Zufiihrung (46)
auszubilden, und die zweite Zuflihrung (46) mit mindestens einer zweiten Dise (42)
und/oder einem Diisensystem (44) verbunden ist, wobei die mindestens eine zweite
Diise (42) und/oder das Diisensystem (44) angeordnet und ausgebildet ist, das
Reinigungsmittel auf mindestens eine von der mindestens einen Funktionsflache (12)

verschiedene Oberflache (14) abzugeben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (10) an einer
von der mindestens einen Funktionsfliche (12) verschiedenen Oberflache (14)
Kihlrippen (16) aufweist und die mindestens eine zweite Dise (42) und/oder das
Disensystem (44) angeordnet und ausgebildet ist, das Reinigungsmittel auf die

Kihlrippen (16) abzugeben.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zu kiihlende

Volumen (18) das Innere des Sensors (10) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und/oder die zweite Zuflihrung (26, 46) thermisch leitfahig mit mindestens einer
von der mindestens einen Funktionsflache (12) verschiedenen Oberflache (14) des

Sensors (10) verbunden ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste und/oder die zweite Zufiihrung (26, 46) maandrierend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in der ersten und/oder zweiten Zufilihrung (26, 46) jeweils ein weiteres Ventil (50)
angeordnet und jeweils mit einer Ruckflihrung (52) verbunden ist, die ausgebildet ist,

das Reinigungsmittel in das Reinigungssystem (20) zurickzufiihren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reinigungssystem (20) ausgebildet ist, mit einer Scheibenwaschanlage des

Fahrzeugs zusammenzuwirken.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dusensystem (44) als auf einer Geraden angeordnete Verteilung von Einzeldiisen

oder als sternformig angeordnete Verteilung von Einzeldiisen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Steuereinrichtung (30) aufweist, die dazu ausgebildet ist, eine

Uberhitzung des Sensors (10) zu detektieren und bei einer detektierten Uberhitzung des
Sensors (10) das mindestens eine erste Ventil (40) und/oder das jeweilige weitere Ventil
(50) so anzusteuern, dass das Reinigungsmittel durch die mindestens eine zweite Dlse
(42) und/oder das Disensystem (44) auf die mindestens eine von der mindestens einen

Funktionsflache (12) verschiedene Oberflache (14) abgegeben wird.

Verfahren zur Kiihlung mindestens einer Oberflache und/oder mindestens eines
Volumens (18) eines Sensors (10) eines Fahrzeugs mit einer Vorrichtung nach einem
der vorhergehenden Ansprliche, wobei die Kiihlung durch Befeuchten der mindestens
einen Oberflache (14) mit dem Reinigungsmittel und/oder mittels Forderung des

Reinigungsmittels durch die erste und/oder die zweite Zuflihrung (26, 46) erreicht wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlung von der

Steuereinrichtung (30) oder von einem Fahrer des Fahrzeugs ausgelost wird.
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