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Zusammenfassung

Um eine zuverlassigere Quantifizierung und Klassifizierung des Bremsenabriebs einer
Bremsanlage eines Fahrzeuges zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass Uber eine mit einer
Zufahréffnung (17) am Sammelgehause (13) verbundenen Zuluftleitung (19) Zuluft in das
Sammelgehduse (13) zugeflhrt wird und Uber eine mit einer Abfuhréffnung (18) am
Sammelgehause (13) verbundenen Abluftleitung (20) Abluft aus dem Sammelgehause (13)
entnommen wird, und dass im Sammelgehduse (13) Uber die Zufihrung von Zuluft in das
Sammelgehduse (13) und/oder die Abfuhrung von Abluft aus dem Sammelgehause (13)
gegenuber einem Druck (pa) der dueren Umgebung des Sammelgehduses (13) ein

Uberdruck (ps) hergestellt wird.

Fig. 1
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Anordnung und Verfahren zum Sammeln von Bremsabrieb

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Anordnung zum Erfassen eines Bremsabriebs
einer Bremseinrichtung eines Rades mit einer Felge, wobei die Bremseinrichtung einen
feststehenden und einen bewegten Bremsenteil umfasst, wobei der bewegte Bremsenteil
drehfest mit der Felge verbunden und mit der Felge mitdrehbar ist und der feststehende
Bremsenteil relativ zum bewegten Bremsenteil ortsfest ist, wobei im Bereich der Felge ein
Sammelgehause vorgesehen ist, welches Sammelgehduse den bewegten Bremsenteil
und/oder den feststehenden Bremsenteil zumindest teilweise umgibt, sodass der bewegte
Bremsenteil und/oder der feststehende Bremsenteil zumindest teilweise innerhalb des
Sammelgehduses angeordnet ist, wobei zwischen dem Sammelgeh&use und dem bewegten
Bremsenteil und/oder dem feststehenden Bremsenteil zumindest teilweise ein Spalt
vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft ebenso ein entsprechendes Verfahren zum Erfassen

eines Bremsabriebs einer Bremseinrichtung.

Die Umweltbelastung mit Feinstaub durch Fahrzeuge ist seit langem bekannt und unterliegt
immer strengeren gesetzlichen Regulatorien. Dabei war der Fokus bislang hauptsachlich die
durch den Verbrennungsvorgang in einem Verbrennungsmotor erzeugte
Feinstaubbelastung, die Uber die Verbrennungsabgase in die Umwelt gelangen. Mittlerweise
wurden aber auch andere Feinstaubquellen in einem Fahrzeug identifiziert. Hierbei ist
insbesondere die Bremsanlage eines Fahrzeugs in den Fokus gelangt. Der Bremsabrieb der
Bremsanlage, wie beispielsweise der Bremsscheibe und der Bremsbeldge, wéhrend des
Betriebs des Fahrzeugs erzeugt Feinstaub, der in die Umwelt gelangt und fur die

Feinstaubbelastung der Luft mitverantwortlich ist.

Es sind daher schon Bremsabrieb-Partikelfilter bekannt geworden, die die Bremsscheibe
teilweise umgeben und in Drehrichtung nach der Bremse angeordnet sind, um wahrend des
Betriebs eines Fahrzeugs den Bremsabrieb beim Bremsen zu sammeln und zu filtern. Ein
Beispiel hierfur ist in WO 2019/0048377 A1 beschrieben. Solche Bremsabrieb-Partikelfilter
sind auch mit aktiver Absaugung bekannt, beispielsweise aus WO 2011/1160976 A1.

Die Hersteller von Fahrzeugen oder von Bremsanlagen legen auch vermehrt ihr Augenmerk
auf die Verringerung der Erzeugung von Feinstaub durch die Bremsanlage. Um eine
Bremsanlage zu entwickeln, werden oftmals Bremsenprufstédnde verwendet, auf denen die
Bremsanlage aufgebaut und dynamischen Tests unterworfen wird. Um die Entstehung und
das Ausmaf der Feinstauberzeugung durch Bremsabrieb der Bremsscheibe / Bremsbelage
besser beurteilen zu kénnen, ist es schon bekannt, solche Bremsenprifstédnde zu erweitern,
um den Bremsenabrieb messen zu kénnen. Ein Beispiel hierfur ist die WO 2017/097901 A1.
Auch in der Fachliteratur wurde diese Problemstellung bereits behandelt, beispielsweise in

Kukutschova J. et al., ,On airborne nano/micro-sized wear particles released from low-
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metallic automotive brakes®, Environmental Pollution 159 (2011), S.998-1006. Dabei werden
die Bremsscheibe und der Bremsbelag am Bremsenprifstand im Wesentlichen eingehaust
und die Luft in der Einhausung abgesaugt und analysiert. Da die beim Bremsvorgang
entstehenden Partikel ab einer gewissen Grenztemperatur stark temperaturabhéngig sind,
beeinflusst die Prozessflhrung, insbesondere der Luftvolumenstrom in der Einhausung, der
nebenbei das gesamte System kuhlt, die Partikelemissionen. Das kann die realitdtsnahe

Messung des Bremsenabriebs erschweren.

Ein Bremsenprifstand kann aber den realen Einsatz in einem Fahrzeug auf der StraRe
immer nur annahern. Fur realitdtsnéhere Beurteilungen ist daher auch immer interessant,
Messungen am realen Fahrzeug wahrend des Betriebs auf der Strale durchzufiihren.
Beispielsweise zeigt die DE 10 2017 006 349 A1 eine Vorrichtung zur Messung und
Klassifizierung der Partikelemissionen einer Radbremse eines Fahrzeugs wahrend des
realen Betriebs auf der Stralle, wobei diese Vorrichtung gleichfalls auf einem
Bremsenprifstand verwendet werden kénnte. Hierbei wird die Bremse mit der Bremsscheibe
und den Bremsbacken am Fahrzeug mit einer Einhausung abdichtend umgeben. In die
Einhausung wird Luft zugeflhrt und die partikelgeladene Luft aus der Einhausung abgefuhrt
und einem Messsystem zugeflhrt. Die Schwierigkeit dabei ist, dass fir jedes Fahrzeug,
jedes Rad und jede Bremse eine eigene Einhausung hergestellt werden muss. Um die
Einhausung im Radkasten unterbringen zu kénnen kann es notwendig sein, die Radachse zu
verlédngern. Abgesehen davon missen die Zu- und Abluft im Radkasten gefihrt werden, in
dem ohnehin wenig Platz vorhanden ist und der schwer zuganglich ist. Oftmals wird daher
der Unterboden des Fahrzeugs durchbohrt, um Zuluft und Abluft zur Bremse fuhren zu

kénnen. Diese Vorrichtung ist daher aufwendig in der praktischen Anwendung.

In der DE 10 2017 200 941 B4 wird eine Vorrichtung zur Messung der
Bremspartikelemissionen beschrieben, bei der auf den AuRenring der Radfelge ein
Staubsammeltrichter befestigt wird, der die ganze AuRenseite der Felge umgibt und sich mit
der Felge mitdreht. Uber den Staubsammeltrichter wird partikelbeladene Luft abgesaugt und
einer Partikelmessung zugeflhrt. Die Radfelge ist felgeninnenseitig nicht abgedichtet, womit
es nicht méglich ist, in der partikelbeladenen Abluft den Bremsabrieb vom Reifen- oder
StralRenabrieb oder Umgebungsstaub zu trennen. Das verhindert eine zuverlassige
Quantifizierung und Klassifizierung des Bremsenabriebs. Abgesehen davon andern sich bei
dieser Vorrichtung die Strémungsverhéltnisse mit der geometrischen Form der gemessenen
Radfelge, weshalb ein Vergleich des Bremsenabriebes zwischen verschiedenen Fahrzeugen
oder Radfelgen kaum mdglich ist. Nicht zuletzt kann es durch den Staubsammeltrichter und
die fehlende Luftzirkulation auch zu einer Uberhitzung innerhalb der Felge kommen, was die
Messung der Bremspartikelemission beeinflussen kann, weil die Partikelemission stark von

der Temperatur abhangig ist.
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Aus der WO 2021/035271 A1 ist eine Messfelge bekannt, die radkastenseitig und an der
gegenuberliegenden Seite abgedichtet ist, sodass an der Messfelge ein Innenraum entsteht,
in dem die Bremsanlage angeordnet ist. In diesen Innenraum wird von auen Luft zugeflhrt
und bremsabriebbeladene Luft abgefuhrt. Auch hier werden die realen
Umgebungsbedingungen im Bereich der Felge verandert, was sich nachteilig auf die

Messung der Bremspartikelemission auswirken kann.

Ein teilweiser oder vollstandiger Abschluss der Felge, wie in der DE 10 2017 006 349 A1, der
DE 10 2017 200 941 B4 oder der WO 2021/035271 A1, beeinflusst jedenfalls die ansonsten
in der Felge vorherrschenden Bedingungen, insbesondere im Bereich der Bremse. Die auf
diese Weise erfasste und gemessene Bremspartikelemission durch Bremsabrieb kann damit
von real vorkommenden Bremsabrieb abweichen, was die Aussagekraft der Messung

beeintrachtigt.

Eine Stérquelle bei der Messung des Bremsabriebs an einem fahrenden Fahrzeug sind
Umgebungspartikel aus der Umgebung, wie Reifenabrieb, StraRenabrieb oder
Umgebungsstaub. Solche Fremdpartikel lassen sich vom Bremsabrieb oftmals nicht
unterscheiden und verfélschen damit die Messung des Bremsabriebs. Eine vollstandige
Einhausung der Felge oder der Bremsanlage, sodass keine Umgebungspartikel zur
Messstelle gelangen kdnnen, kann dieses Problem zwar beheben, allerdings mit den oben

erwahnten Nachteilen.

Es ist eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, eine zuverlassigere Quantifizierung und

Klassifizierung des Bremsenabriebs einer Bremsanlage eines Fahrzeuges zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Messfelge erfindungsgemé&nR dadurch
geldst, dass am Sammelgehduse eine Zuflhréffnung zur Zufihrung von Zuluft in das
Sammelgehduse und eine Abfuhréffnung zur Abfihrung von bremsabriebbeladene Abluft
aus dem Sammelgeh&use vorgesehen ist und im Sammelgehduse Uber die Zufihrung von
Zuluft in das Sammelgehause und/oder die Abflihrung von bremsabriebbeladene Abluft aus
dem Sammelgehduse gegeniber der dueren Umgebung des Sammelgehduses ein
Uberdruck herrscht.

Dadurch, dass im Sammelgehéuse ein Uberdruck gegeniiber der Umgebung herrscht, wird
das Eintreten von stérenden Partikeln aus der Umgebung in das Sammelgehduse zumindest
verringert. Damit wird der im Sammelgehduse gesammelte Bremsabrieb durch solche
Partikel aus der Umgebung nicht oder weniger kontaminiert und die Quantifizierung und
Klassifizierung des Bremsenabriebs einer Bremsanlage eines Fahrzeuges wird zuverlassiger

und aussagekréaftiger.

Zur Zufuhr der Zuluft ist vorteilhaft in der Zuluftleitung oder zusammenwirkend mit der

Zuluftleitung ein Zuluftgeblase vorgesehen, um einen Zuluftvolumenstrom der Zuluft
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einzustellen. Ebenso ist vorteilhaft in der Abluftleitung oder zusammenwirkend mit der
Abluftleitung ein Abluftgeblédse vorgesehen, um einen Abluftvolumenstrom der Abluft
einzustellen. Uber die beiden Geblase, bzw. den damit einstellbaren Volumenstrémen, kann
der Uberdruck im Sammelgeh&use einfach und sicher eingestellt werden, insbesondere,

indem der Zuluftvolumenstrom gréRer dem Abluftvolumenstrom eingestellt wird.

Wenn in der Zuluftleitung oder zusammenwirkend mit der Zuluftleitung ein Zuluftgeblése
vorgesehen ist, das Zuluft von einem Filter ansaugt und einen Zuluftvolumenstrom der Zuluft
einstellt, und gleichzeitig die Abluftleitung mit dem Filter verbunden ist, um dem Filter Abluft
zuzufihren, kann Uber den entstehenden Staudruck am Filter ebenso einfach und sicher der

gewiinschte Uberdruck im Sammelgeh&use eingestellt werden.

Zur Bestimmung einer Eigenschaft der Bremsabriebs ist vorteilhafterweise in der Anordnung
eine Messeinrichtung vorgesehen, der die gesamte Abluft in der Abluftleitung oder ein
Teilstrom der Abluft in der Abluftleitung zugefuhrt wird. Bei der Messeinrichtung handelt es

sich insbesondere um ein Partikelmessgerét.

In einer erfindungsgemaRen Ausfihrung ist eine Stirnseite der Felge mit einer Stirnwand
geschlossen und im Bereich der Bremseinrichtung ist an der Felge oder in der Anordnung
ortsfest zumindest ein Leitblech angeordnet, wobei die Felge, die Stirnwand und das
zumindest eine Leitblech das Sammelgehduse ausbilden. Das Sammelgeh&use wird hierbei

somit durch Teile der Anordnung ausgebildet.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn in einem radial zentralen Bereich der Stirnwand eine
Drehdurchflihrung angeordnet ist, die mit der Zuluftleitung und der Abluftleitung verbunden
ist, und die Drehdurchfiihrung die Zuluftleitung mit der Zufihréffnung am Sammelgehduse
und die Abluftleitung mit der Abflihréffnung am Sammelgehause verbindet. Mit einer
Drehdurchfiihrung kann auf einfache Weise eine Verbindung zwischen dem rotierenden
Sammelgehduse und den demgegenuber feststehenden Zuluftleitung und Abluftleitung

hergestellt werden, um dem Sammelgehause Zuluft zuzufihren bzw. Abluft zu entnehmen.

Die Entnahme von Bremsabrieb aus dem Sammelgehduse kann verbessert werden, wenn
die Stirnwand zur Ausbildung eines Strdmungskanals zumindest abschnittsweise
doppelwandig ausgefiihrt ist, wobei der Stromungskanal durch zumindest eine Offnung mit
dem Inneren des Sammelgehduses verbunden ist und der Strémungskanal Gber die
Drehdurchfihrung mit der Zuluftleitung oder der Abluftleitung verbunden ist. Mit Hilfe des
Strémungskanals kann die Strémung innerhalb des Sammelgeh&uses gezielt und so

beeinflusst werden, dass die Erfassung von Bremsabrieb verbessert wird.

In einer anderen erfindungsgemaRen Ausfihrung ist das Sammelgehduse als separater
Bauteil ausgefuhrt, der im Bereich der Bremseinrichtung feststehend angeordnet ist. Auch

hierbei ist in einem radial zentralen Bereich der Felge eine Drehdurchflhrung angeordnet,
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die mit der Zuluftleitung und der Abluftleitung verbunden ist, wobei die Zufihréffnung am
Sammelgehduse Uber die Drehdurchfihrung mit der Zuluftleitung verbunden ist und die
Abfuhréffnung am Sammelgehduse Uber die Drehdurchfiihrung mit der Abluftleitung
verbunden ist. Die Drehdurchfiihrung, und allenfalls weitere zwischen Drehdurchfiihrung und
Sammelgehduse vorgesehenen Bauteile zum FlUhren der Zuluft und Abluft, ,verlangert®
damit auf einfache Weise die Zuluftleitung bis zur Zufuhréffnung und die Abluftleitung bis zur
Abfuhréffnung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist eine Sammelscheibe mitdrehend an der Felge
angeordnet, wobei in der Sammelscheibe ein Zufihrraum und ein davon getrennter
Abfuhrraum vorgesehen sind. Der Zufiihrraum der Sammelscheibe ist mit der Zuflihréffnung
am Sammelgehduse und Uber die Drehdurchfiihrung mit der Zuluftleitung verbunden ist und
der Abflihrraum der Sammelscheibe ist mit der Abfiihréffnung am Sammelgeh&use und tber
die Drehdurchfiihrung mit der Abluftleitung verbunden ist. Die Verbindung des Zuflihrraums
der Sammelscheibe mit der Zufuhréffnung am Sammelgehduse bzw. des Abflhrraums der
Sammelscheibe mit der Abflhréffnung am Sammelgehduse erfolgt vorzugsweise Uber eine
zumindest teilweise offene dulRere Umfangsflache der Sammelscheibe. An diese duRere

Umfangsflache schlieen die Zufihréffnung und die Abfuhréffnung an.

Um die Strdmung im Sammelgehduse gezielt zu fuhren, was die Effizienz der Erfassung des
Bremsabriebes erhéhen kann, sind im Sammelgehduse vorzugsweise ein Zufiihrraum und
ein davon bereichsweise getrennter Abflhrraum vorgesehen, wobei der Zufihrraum des
Sammelgehduses mit dem Zufiihrraum der Sammelscheibe verbunden ist und der
Abfluhrraum des Sammelgehduses mit dem Abfihrraum der Sammelscheibe verbunden ist
und der Zuflihrraum des Sammelgehduses im Sammelgehduse mit dem Abflhrraum des
Sammelgehduse verbunden ist. Es wird damit ein Zweikammer-Sammelgehause
geschaffen, um die Zuluft und die Abluft im Sammelgehduse mdéglichst gut voneinander zu

separieren.

In einer weiteren erfindungsgemaRen Ausflhrung ist das Sammelgehause als separater
Bauteil ausgefuhrt, der im Bereich der Bremseinrichtung feststehend angeordnet ist. In
einem radial zentralen Bereich der Felge ist eine Drehdurchfilhrung angeordnet, die mit der
Abluftleitung verbunden ist. Die Abflhréffnung am Sammelgeh&use ist Uber die
Drehdurchfihrung mit der Abluftleitung verbunden. An einer in Umfangsrichtung gesehenen
Endflache des Sammelgehaduses ist eine Seitendffnung vorgesehen und/oder an einer radial
auReren Umfangsflache des Sammelgehéduses ist eine Radialéffnung vorgesehen, wobei die
Radialéffnung und/oder die Seitendffnung die Zufihréffnung des Sammelgehéduses
ausbildet, die mit der Zuluftleitung verbunden ist. Mit einer solchen Radialéffnung und/oder

Seitendffnung als Zuflhréffnung des Sammelgehduses kann die Zuluft gezielt im Bereich
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eines Spalts zugefiihrt werden, um eine Sperrstrémung zu erzeugen, um das Austreten von

Bremsabrieb Uber den Spalt zu verringern.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 9
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig. 1 das erfindungsgemafe Prinzip der Erfassen eines Bremsabriebs einer
Bremseinrichtung an einem Rad in Schnittansicht,

Fig.2 eine erste Ausfuhrung zur Zufihrung von Zuluft und AbfUhrung von Abluft,
Fig.3 eine weitere Ausfuhrung zur Zufiihrung von Zuluft und Abfilhrung von Abluft,
Fig.4 eine Ausgestaltung der Felge mit Stirnwand,

Fig.5. eine Ausgestaltung der Felge mit doppelwandiger Stirnwand,

Fig.6 eine Ausgestaltung mit einem Sammelgehduse als separatem Bauteil an der
Felge,

Fig.7 eine Ausgestaltung mit Sammelgehduse, Sammelscheibe und Drehdurchflihrung
jeweils mit Doppelkammer,

Fig.8 eine Ausgestaltung mit einem Sammelgehduse als separatem Bauteil mit einer
Offnung an einer Endflache in Umfangsrichtung und an einer radial &uReren
Umfangflache, und

Fig.9 eine Ausgestaltung mit Zufilhrung der Zuluft Uber eine Offnung an der radial
dulReren Umfangsflache und Abfuhrung der bremsabriebbeladenen Abluft tber eine

Sammelscheibe und eine Drehdurchflhrung.

In Fig.1 ist anhand eines Ausfihrungsbeispiels eine Anordnung 100 zum Erfassen eines
Bremsabriebs einer Bremseinrichtung 2 eines Fahrzeugrades 1 mit einer Felge 6 dargestellt.
Neben der Bremseinrichtung 2 und der Felge 6 umfasst die Anordnung 100 auch ein
Sammelgehause 13, das im Bereich der Felge 6 angeordnet ist und der Aufnahme von
Bremsabrieb dient. Das Sammelgehduse 13 umgibt einen bewegten Bremsenteil 3 und/oder
den feststehenden Bremsenteil 4 der Bremseinrichtung 2 zumindest teilweise, sodass der
bewegte Bremsenteil 3 und/oder der feststehende Bremsenteil 4 zumindest teilweise

innerhalb des Sammelgehduses 13 angeordnet ist.

Die Bremseinrichtung 2 eines Fahrzeugrades 1 (in Fig.1 ist nur die Felge 6 des
Fahrzeugrades 1 in einer Schnittansicht durch die Achse 8 dargestellt) besteht aus einem
bewegten Bremsenteil 3 und einem feststehenden Bremsenteil 4, die zum Bremsen des
Fahrzeugrades 1 zusammenwirken. Das Fahrzeugrad 1 rotiert um eine Drehachse 5. Der
bewegte Bremsenteil 3 ist drehfest mit dem Fahrzeugrad 1 bzw. mit der Felge 6 des
Fahrzeugrades 1 verbunden (direkt oder indirekt) und rotiert damit mit. ,Drehfest” bedeutet in

diesem Zusammenhang, dass Uber die Verbindung ein Drehmoment Ubertragen werden
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kann. Der feststehende Bremsenteil 4 ist in der Anordnung 100 ortsfest angeordnet,
beispielsweise an einem ortsfesten Teil des Fahrzeugs, bei dem es sich um eine (in Fig.1

nicht dargestellte) Radaufhangung handeln kann.

Der feststehende Bremsenteil 4 kann aber natlrlich bewegliche Komponenten umfassen,
wie beispielsweise bewegliche Bremsbacken, Bremsbelage oder einen Bremssattel, was
aber nichts daran &ndert, dass der feststehende Bremsenteil 4 bezogen auf die Anordnung
100 ortsfest ist.

Eine bewegliche Komponente des feststehenden Bremsenteils 4 wird von einem
Bremsantrieb 15 bewegt und wird beim Bremsen gegen den bewegten Bremsenteil 3
gedrickt. Durch die entstehenden Reibkréfte zwischen dem bewegten Bremsenteil 3 und
dem feststehenden Bremsenteil 4, bzw. der beweglichen Komponente des feststehenden

Bremsenteil 4, wird ein auf das Fahrzeugrad 1 wirkendes Bremsmoment erzeugt.

Es sind unterschiedliche Ausflhrungen von Bremseinrichtungen 2 bekannt, wobei bei einem
Fahrzeug eine Schwimmsattelbremse, Festsattelbremse und Trommelbremse die
bekanntesten und die am haufigsten eingesetzten sind. Bei einer Schwimmsattelbremse
oder Festsattelbremse ist der bewegte Bremsenteil 3 als Bremsscheibe ausgefihrt, die mit
dem Fahrzeugrad bzw. der Felge 6 mitrotiert, und der feststehende Bremsenteil 4 als
Bremssattel mit Bremsbelagen. Bei einer Trommelbremse ist der bewegte Bremsenteil 3 als
Bremstrommel ausgefuhrt und der feststehende Bremsenteil 4 als Tragerplatte mit
beweglichen Bremsbacken. Daneben sind natlrlich auch noch andere Ausfihrungen einer
Bremseinrichtung 2 eines Fahrzeugrades 1 méglich. In den Figuren sind ohne
Einschrankung der Allgemeinheit als Ausfihrungsbeispiele schematisch
Schwimmsattelbremsen dargestellt. Die konkrete Ausflihrung der Bremseinrichtung 2 ist fir

die Erfindung aber unerheblich.

Die Felge 6 des Fahrzeugrades 1 besteht aus einer hinsichtlich der Drehachse 5 radial
auRen liegenden Felgenumfangsflache 10, die als Reifenauflageflache fur einen Reifen (in
Fig.1 nicht dargestellt) des Fahrzeugrades 1 dient, einer Anzahl von Speichen 11 und einem
zentral innen innenliegenden Felgenflansch 12. Die Anzahl der Speichen 11 verbindet
Ublicherweise die Felgenumfangsflache 10 mit dem Felgenflansch 12. Im
bestimmungsgemafen Einsatz des Fahrzeugrades 1 an einem Fahrzeug ist das
Fahrzeugrad 1 an einer Radnabe 7 des Fahrzeugs angeordnet, beispielsweise im Bereich
des Felgenflansches 12 mit Radbolzen 31 (in Fig.1 nur angedeutet) daran angeschraubt. Die
Radnabe 7 ist wiederum mit einer (angetriebenen oder nicht angetriebenen) Achse 8 des
Fahrzeugs verbunden, beispielsweise Uber eine geeignete Wellen-Nabenverbindung, und
dreht sich mit der Achse 8 mit. Der bewegte Bremsenteil 3 kann ebenfalls drehfest mit der

Radnabe 7 oder der Achse 8 verbunden sein. Im Falle einer Bremsscheibe als bewegter
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Bremsenteil 3 ist die Bremsscheibe oftmals zwischen der Radnabe 7 und der Felge 6 oder

an der Radnabe 7 angeordnet.

Die Felge 6 kann an allen Achs- und Radaufhangungsvarianten eingesetzt werden,
beispielsweise an einer Halbachse, einer Starrachse, einer Halbstarrachse, einer

Verbundlenkerachse, einer Einzelradaufh&dngung usw.

Die Felge 6 ist Ublicherweise an der den Speichen 11 in einer Richtung entlang der
Drehachse 5 gegenulberliegenden Stirnseite offen und die offene Stirnseite ist im
bestimmungsgemafen Einsatz der Felge 6 zum Radkasten eines Fahrzeugs hin orientiert.
Zwischen der der Drehachse 5 zugewandten Seite der Felgenumfangsflache 10, den
Speichen 11 und dem Felgenflansch 12 ist ein Felgeninnenraum 9 ausgebildet.
Ublicherweise sind im bestimmungsgeméRen Einsatz des Fahrzeugrades 1 die Radnabe 7

und die Bremseinrichtung 2 zumindest teilweise im Felgeninnenraum 9 angeordnet.

Im Betrieb der Bremseinrichtung 2, also wenn der bewegte Bremsenteil 3 und eine
bewegliche Komponente des feststehenden Bremsenteils 4 in Kontakt sind, beispielsweise
beim Bremsen, entsteht Bremsabrieb, in Form von Abrieb des bewegten Bremsenteils 3
und/oder des feststehenden Bremsenteils 4 oder Teilen davon. Der Bremsabrieb besteht im
Wesentlichen aus Bremsabriebpartikeln, also aus Feststoffen in Partikelform, kann aber
auch gasférmige Komponenten umfassen. Um den Bremsabrieb quantifizieren oder
klassifizieren zu kénnen, wird Bremsabrieb aus dem Bereich der Bremseinrichtung 2
entnommen und einer Messeinrichtung 25 zugefuhrt. Dies erlaubt eine Klassifizierung des
Bremsabriebs, beispielsweise hinsichtlich der GréRe oder einer GréRenverteilung der
Bremsabriebpartikel des Bremsabriebs und/oder eine Quantifizierung hinsichtlich einer
Bremspartikelmasse oder Bremspartikelanzahl (auch pro Zeiteinheit oder bezogen auf

gefahrene Strecke) usw.

Der aus der Anordnung 100 enthommene Bremsabrieb muss aber nicht unmittelbar einer
Messeinrichtung 25 zugefuhrt werden. Es ist auch denkbar, den entnommenen Bremsabrieb
zuerst zu sammeln und diesen erst spater einer Messeinrichtung 25 zuzufihren. Die
Messeinrichtung 25 kann daher Teil der Anordnung 100 sein, muss aber nicht Teil der

Anordnung 100 sein.

Beispielsweise kann eine Testfahrt mit einem Fahrzeug durchgefiuhrt werden und dabei die
emittierte Bremspartikelmasse, eine BremspartikelgréRenverteilung usw. ermittelt werden.
Die Testfahrt kann ein bestimmter Fahrzyklus (prozentualer Anteil von Ortsgebiet, Uberland
und Autobahn) oder eine bestimmte Fahrstrecke sein. Wird das Fahrzeugrad 1 auf einem
Prafstand (beispielsweise ein Rollenprifstand flr ein Fahrzeug oder ein
Antriebsstrangprifstand) verwendet, kénnen in der Zeitspanne auch ganz bestimmte

Bremsvorgéange durchgefthrt werden, womit die Bremspartikel auch einem bestimmten
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Bremsvorgang zugeordnet werden kann. Auf einem Prifstand musste das Fahrzeugrad 1
nicht zwingend einen Reifen umfassen, sondern kdnnte auch nur aus der Felge 6 bestehen.
Das Messen der Bremspartikel erlaubt es, die Bremseinrichtung 2 hinsichtlich des
Bremsabriebs zu charakterisieren und gegebenenfalls zu verbessern. Auch die Erfassung
eines Bremsabriebs abseits einer aktiven Bremsung, beispielsweise wenn die Bremsenteile

3, 4 nach dem Bremsen schleifen, kann damit ermittelt werden.

Im Bereich der Felge 6 ist ein Sammelgehduse 13 vorgesehen, das ein Sammelvolumen 14
einschlieRt. Das Sammelgehduse 13 umgibt zumindest einen Teil des bewegten
Bremsenteils 3 und/oder zumindest einen Teil des feststehenden Bremsenteils 4, sodass
dieser Teil des bewegten Bremsenteils 3 und/oder dieser Teil des feststehenden
Bremsenteils 4 innerhalb des Sammelgehduses 13, also im Sammelvolumen 14, angeordnet
ist. Im Sammelgehé&use 13 soll der entstehende Bremsabrieb mdglichst vollstandig

gesammelt werden.

Nachdem ein Kontakt zwischen relativ zueinander bewegten Bauteilen, wie beispielsweise
einem ortsfesten Sammelgehause 13, oder Teilen davon, und dem bewegten Bremsenteil 3,
in der Regel aufgrund des entstehenden VerschleiRes und einer Warmeentwicklung
unerwinscht ist, ist zwischen dem Sammelgehduse 13 und dem bewegten Bremsenteil 3
und/oder dem feststehenden Bremsenteil 4 zumindest teilweise ein Spalt 16 vorgesehen.
Dies hat den Nachteil, dass tUber den Spalt 16 Umgebungspartikel in das Sammelgehduse

13 eintreten kénnen, was unerwlnscht ist und durch die Erfindung unterdriickt werden soll.

Es sei angemerkt, dass je nach Ausflihrung des Sammelgeh&uses 13 auch noch weitere
Spalte 16 auftreten kdnnen, Uber die Umgebungspartikel in das Sammelgehduse 13
eintreten kénnen, was ebenfalls durch die Erfindung unterdriickt werden soll. Solche

weiteren Spalte 16 werden weiter unten néher erldutert.

Am Sammelgehduse 13 ist eine Zuflhréffnung 17 zur Zufihrung von Zuluft in das
Sammelgehause 13 und eine Abflihréffnung 18 zur Abfihrung von Abluft — gegebenenfalls
von bremsabriebbeladener Abluft wahrend bzw. nach einem Bremsvorgang — aus dem

Sammelgehause 13 vorgesehen.

An die Zufuhréffnung 13 kann eine Zuluftleitung 19 angeschlossen sein, um die Zuluft der
Zufuhréffnung 13 zuzufilhren. Ebenso kann an der Abfuhréffnung 18 eine Abluftleitung 20
angeschlossen sein, um die bremsabriebbeladene Abluft aus dem Sammelgehause 13

abzuflUhren und gegebenenfalls zu einer Messeinrichtung 25 zu leiten.

Die Zuluft ist vorzugsweise partikelfreie Luft. ,Partikelfrei“ bedeutet dabei, dass die Luft keine
Partikel oder andere Komponenten enthélt, die von Bremsabrieb nicht unterscheidbar waren.

Hierbei ist insbesondere die PartikelgréRe maRgebend.

-0-
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Uber die Steuerung der Zufilhrung von Zuluft in das Sammelgehéuse 13 und/oder der
Steuerung der Abflhrung von bremsabriebbeladener Abluft aus dem Sammelgehduse 13
wird im Sammelgehduse 13 gegentber dem Druck pa in der &uReren Umgebung des
Sammelgehduses 13 (wo Ublicherweise der Atmospharendruck herrscht) ein Uberdruck ps
erzeugt, also ps > pa. Damit kann verhindert werden, dass Uber den Spalt 16 aus der
Umgebung des Sammelgehduses 13 Umgebungspartikel in das Sammelgehause 13
gelangen, die dann gemeinsam mit der Ablauft aus dem Sammelgehause 13 abgefihrt
werden. Damit kann sichergestellt werden, dass im Sammelgehause 13 weitestgehend nur
Bremsabriebpartikel erfasst werden, was deren Quantifizierung und Klassifizierung

verbessert.

Die Steuerung der Zuflihrung von Zuluft in das Sammelgehduse 13 und/oder der Abflhrung
von bremsabriebbeladener Abluft aus dem Sammelgehduse 13 zur Erzeugung des
Uberdruck ps im Sammelgehause 13 kann auf verschiedene Weise erfolgen. Insbesondere
bietet sich eine Steuerung des Volumenstroms der Zuluft und/oder der Abluft oder eine

Steuerung des Druckes im Sammelgehduse 13 an.

Uber eine giinstig gewéhlte Anordnung der Zufiihréffnung 17 und der Abfihréffnung 18 kann
das Austreten von Bremsabrieb aus dem Sammelgehduse 13 Uber den Spalt 16
weitestgehend verhindert werden.

In einer méglichen Ausfilhrung nach Fig.2 ist in der Zuluftleitung 19 ein ZufUhrgeblase 21
angeordnet, mit dem ein Zuluftvolumenstrom VZ an Zuluft in das Sammelgehause 13
einstellbar ist. In der Abluftleitung 20 ist ein Abflhrgeblase 22 angeordnet, mit dem ein
Abluftvolumenstrom ¥, an Abluft aus dem Sammelgehause 13 einstellbar ist. In nicht

dargestellten Varianten kénnen Zufuhrgeblase 21 und/oder Abflhrgeblése 22 auch nicht

direkt in den entsprechenden Leitungen 19, 20, sondern mit diesen zusammenwirkend

angeordnet sein. Ist der Zuluftvolumenstrom VZ hinreichend gréRer (in Abhangigkeit vom

Spalt 16) als der Abluftvolumenstrom VA, wird sich im Sammelgeh&use 13 gegeniber dem

Umgebungsdruck pa der gewlnschte Uberdruck ps aufbauen.

In der Zuluftleitung 19 kann, wie in der Ausfiihrung nach Fig.2, auch ein Filter 23 angeordnet
sein, um gefilterte Zuluft in das Sammelgehduse 13 zuzufihren. Der Filter 23 kann
stromaufwérts oder stromabwaérts des Zuflihrgebléase 21 angeordnet sein. Auch damit kann
die Kontaminierung des Sammelvolumens 14 mit Umgebungspartikel zuséatzlich verringert

werden.

Die Abluft kann Uber die Abluftleitung 20 einer Messeinrichtung 25, z.B. in Form eines
Partikelmessgerats, um die interessierenden Eigenschaften des Bremsabriebs zu ermitteln,

oder einer Sammeleinrichtung zum Sammeln der Abluft, um die Abluft spater in einer
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Messeinrichtung 25 zu analysieren, zugefuhrt werden. Es muss allerdings nicht der gesamte

Abluftvolumenstrom VA der Messeinrichtung 25 zugeflhrt werden, sondern es kann ein Teil

der Ablauft abgezweigt werden, beispielsweise ein Teilstrom aus der Abluftleitung 20
abgezweigt werden, und der Messeinrichtung 25 zugeflhrt werden. Die Messeinrichtung 25
kann auch in einer Bypassleitung der Abluftleitung 20 angeordnet sein, sodass der
stromaufwarts der Messeinrichtung 25 aus der Abluftleitung 20 in die Bypassleitung
abgezweigte Teilstrom stromabwarts der Messeinrichtung 25 wieder in die Abluftleitung 20

zugefuhrt wird.

In der AusfUhrung nach Fig.3 werden die Zuluft und Abluft im Kreis gefuhrt. Hierzu ist in der

Zuluftleitung 19 ein Zuluftgeblése 21 angeordnet, das dem Sammelgeh&use 13 einen
Zuluftvolumenstrom ¥, zufilhrt. Stromaufwarts des Zuluftgebléses 24 ist ein Filter 23

angeordnet, der an die Abluftleitung 20 angeschlossen bzw. mit dieser verbunden ist. Das
Zuluftgeblase 21 fordert damit im Filter 23 gefilterte Abluft. Durch den dabei auftretenden
Staudruck am Filter 23 entsteht im Sammelgehduse 13 jedoch ein gewlnschter leichter
Uberdruck ps. Hierbei kann es vorteilhaft sein, den Filter 23 méglichst nahe am

Abluftanschluss 18 des Sammelgehduses 13 anzuordnen.

In Fig.3 wird ein Teilstrom aus dem Abluftvolumenstrom VA abgezweigt. In dieser

Ausgestaltung ist in der Abluftleitung 20 ein Tunnel 24 angeordnet, in dem ein Abzweigrohr
26 mit einem offenen Rohrende gegen die Strémungsrichtung der Abluft angeordnet ist.
Hierdurch strémt ein Teilstrom der Abluft aus dem Tunnel 24 in das Abzweigrohr 26, das an
eine Messeinrichtung 25, vorzugsweise in Form eines Partikelmessgerats, angeschlossen
ist. Im Tunnel 24 kdénnten auch mehrere Abzweigrohre angeordnet sein, um mehrere

Messeinrichtungen 25 zu versorgen.

Ein Uber eine Messeinrichtung 25 geflhrter Teilstrom kann stromabwaérts der

Messeinrichtung 25 wieder in die Abluftleitung 20 zugeflhrt werden.

Ein Tunnel 24 zur Abzweigung eines Teilstromes der Abluft wie in Fig.3, kann natlrlich auch

in einer Ausflhrung wie in Fig.2 verwendet werden.

Es kann darutber hinaus vorgesehen sein, in bekannter Weise stromaufwarts einer
Messeinrichtung 25 eine Aufbereitungseinheit 27 (in Fig.3 gestrichelt angedeutet) zur
Aufbereitung und Konditionierung der der Messeinrichtung 25 zugeflhrten, gegebenenfalls
bremsabriebbeladenen, Abluft, wie eine Verdlnnungseinheit, eine Temperiereinheit, eine
Einheit zum Entfernen fliichtiger Bestandteile (Volatile Particle Remover, VPR) usw.,

vorzusehen.

Die Zuluftleitung 19 mit dem Zufiihrgeblase 21, die Abluftleitung 20 (gegebenenfalls mit dem
Abflhrgeblase 22), der Filter 23 kann auch Teil der Anordnung 100 zum Erfassen eines
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Bremsabriebs sein. Im Falle eines Tunnels 24 zur Entnahme eines Teilstroms, kann auch
dieser Teil der Anordnung 100 sein, ebenso wie eine allfallig vorhandene

Aufbereitungseinheit 27.

Das Sammelgehauses 13 im Bereich der Bremseinrichtung 2 kann auf verschiedene Weisen

ausgebildet sein, wie nachfolgend anhand von einigen Ausfihrungsbeispielen erlautert wird.

In einer Ausgestaltung kann die Felge 6 &hnlich wie in WO 2021/035271 A1 ausgefihrt sein,
wie anhand von Fig.4 und 5 erldutert wird. In dieser Ausgestaltung wird das Sammelgehause

13 aus Teilen der Anordnung 100 ausgebildet, die das Sammelvolumen 14 begrenzen.

In dieser Ausflhrung ist die Felge 6 auf der der offenen Stirnseite der Felge 6
gegenuberliegenden Stirnseite (Ublicherweise die Stirnseite mit den Speichen 11) durch eine
Stirnwand 30 stirnseitig abgeschlossen. Der Felgeninnenraum 9 ist damit an der Seite mit

den Speichen durch die Stirnwand 30 und die Speichen 11 stirnseitig begrenzt.

Im Bereich der Bremseinrichtung 2 ist zumindest ein Leitblech 32 vorgesehen, das an der
Felge 6 oder auch an einem feststehenden Teil der Anordnung 100, beispielsweise an einem
Radtrager 33 oder einem Radlager 34, befestigt ist. Das zumindest eine Leitblech 32 ist
damit bezogen auf die Felge 6 entweder feststehend oder damit mitdrehend angeordnet. Es

kénnen natlrlich auch mehrere Leitbleche 32 vorgesehen sein, wie in Fig. 4 dargestellt ist.

Als Leitblech 32 wird ein Bauteil verstanden, der das Sammelvolumen 14 des
Sammelgehduses 13 zumindest teilweise begrenzt. Ein Leitblech 32 kann gleichzeitig auch

eine Umlenkung einer Strémung im Sammelgehduse 13 bewirken.

In der AusfUhrung nach Fig.4 ist ein erstes Leitblech 32 im Bereich der Felgenumfangsflache
10 an der Felge 6 angeordnet und steht von der Felge 6 radial nach innen in den
Felgeninnenraum 9 ab. Dieses Leitblech 32 dreht sich mit der Felge 4 mit und erstreckt sich
bis zum radial duReren Rand der Bremseinrichtung 2, beispielsweise bis zum feststehenden
Bremsenteil 4 oder bis zum bewegten Bremsenteil 3, wobei zwischen dem Leitblech 32 und
der Bremseinrichtung 2 ein Spalt 16 verbleibt. Ein zweites Leitblech 32 ist in der Ausfihrung
nach Fig.4 radial weiter innen am Radlager 34 (oder auch am Radtrager 33) angeordnet und
erstreckt sich in Richtung des feststehenden Bremsenteil 4 und/oder in Richtung des
bewegten Bremsenteil 3. Dieses zweite Leitblech 32 ist demnach in der Anordnung 100 und

bezogen auf die Felge 6 feststehend angeordnet.

Das Sammelgehause 13 wird demnach durch Teile der Felge 6 (insbesondere durch die
Speichen 11 und die Felgenumfangsflache 10), die Stirnwand 30 und das zumindest eine
Leitblech 32 ausgebildet. Diese Teile begrenzen das Sammelvolumen 14 des

Sammelgehduses 13. Das zumindest eine Leitblech 32 ist so angeordnet, dass zumindest
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ein Teil des bewegten Bremsenteils 3 und/oder zumindest ein Teil des feststehenden

Bremsenteils 4 im Sammelgeh&use 13 angeordnet ist.

Im radial zentralen Bereich der Stirnwand 30 der Felge 6, also im Bereich der Drehachse 5,

schlieBt an das Sammelgehause 13 eine Drehdurchfiihrung 31 an.

Eine Drehdurchflihrung 31 ist hinlanglich bekannt und dient dazu, ein oder mehrere Medien
aus einem rotierenden Bereich, hier beispielsweise das rotierende Sammelgehause 13, in
einen demgegeniber feststehenden Bereich, hier beispielsweise die Zuluftleitung 19 und die

Abluftleitung 20, Uberzufihren.

Die Zuluftleitung 19 und die Abluftleitung 20 sind an die Drehdurchfiihrung 31 angeschlossen
und die Drehdurchfihrung 31 ,verlangert® die Zuluftleitung 19 und die Abluftleitung 20 bis zur
Zufahréffnung 17 und Abfuhréffnung 18 am Sammelgehéduse 13.

Zuluft wird Uber die Zuluftleitung 19 Uber die Drehdurchfihrung 31 in das Sammelgehé&use
13 zugefihrt und Abluft Uber die Abluftleitung 20 Uber die Drehdurchflihrung aus dem

Sammelgehause 13 abgefihrt.

Die Entnahme von Bremsabrieb aus dem Sammelgeh&use 13 mit einer Felge 6 mit
Stirnwand 30 kann verbessert werden, wenn die Stirnwand 30 doppelwandig ausgefiihrt ist,

wie in Fig.5 dargestellit.

Durch die doppelwandige Stirnwand 30 entsteht ein Strdmungskanal 35 entlang der
Stirnwand 30, durch den die Zuluft von der Drehdurchfiihrung 31 in den radial duReren
Bereich der Felge 6 gefiihrt wird. Der Strémungskanal 35 ist durch zumindest eine Offnung
38 mit dem Inneren des Sammelgehauses 13, also mit dem Sammelvolumen 14, verbunden,
vorzugsweise im radial duReren Bereich der Felge 6. Die Abluft wird dann im radial zentralen
Bereich des Sammelgehauses 13 aus dem Sammelgehaduse 13 abgeflhrt. Dadurch kann die
Strémung im Sammelgehduse 13 gezielt gefihrt werden, um die Entnahme von Bremsabrieb
aus dem Sammelgehduse 13 zu verbessern. Zur Zufihrung von Zuluft in das
Sammelgehduse 13 und Abfihrung von Abluft aus dem Sammelgeh&use 13 ist wiederum

eine Drehdurchflihrung 31 vorgesehen.

In der Ausfiihrung nach Fig.5 wird die aus dem Strémungskanal 35 an der Offnung 38
austretende Zuluft zusétzlich am zumindest einen Leitblech 32 nach radial innen umgelenkt,
sodass die Zuluft entlang des bewegtem Bremsenteils 3 radial nach innen strémt. Das
verbessert die Mithahme des Bremsabriebs durch die Zuluft und damit die Enthahme von
Bremsabrieb aus dem Sammelgehiuse 13. Hierzu ist die Offnung 38 vorzugsweise in der

Nahe des Leitblechs 32 vorgesehen.

Die FUhrung der Strémung im Sammelgeh&use 13 kdnnte aber auch umgekehrt sein, also

Zufihrung der Zuluft im radial zentralen Bereich und Abflhrung der Abluft im radial &ueren
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Bereich der Felge 6. Das kann vorteilhaft sein, weil die Abfuhr von Bremsabrieb durch die

auf den Bremsabrieb wirkenden Fliehkréfte unterstitzt werden wirde.

Die Erzeugung des Uberdrucks ps im Sammelgehause 13 tber die Zufiihrung von Zuluft in
das Sammelgehause 13 und/oder die Abflihrung von, gegebenenfalls
bremsabriebbeladener, Abluft aus dem Sammelgehduse 13 in den Ausflhrungen nach Fig.4

und Fig.5 kann so wie in Fig.2 oder Fig.3 beschrieben ausgeflhrt sein.

In einer anderen moglichen Ausflhrung wird als Sammelgehduse 13 ein eigenstandiger,
separater Bauteil verwendet, der im Bereich der Bremseinrichtung 2 in der Anordnung 100
und bezogen auf die Felge 6 feststehend angeordnet wird. Das ist in Fig.6 dargestellt, die

nur einen Teil der Anordnung 100 zeigt.

In Fig.6 ist der feststehende Bremsenteil 4, hier ein Bremssattel einer Sattelbremse, und ein
bewegter Bremsenteil 3, hier eine Bremsscheibe, dargestellt. Die Felge 6 ist aus Grinden
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. An einem bezogen auf die Felge 6 feststehenden
Bauteil, hier ein Radtréger 33, ist das Sammelgehduse 13 angeordnet, beispielsweise Uber
einen Haltrahmen 39. Zumindest ein Teil des bewegten Bremsenteils 3 ist im
Sammelgehduse 13 angeordnet ist, wobei auch ein Teil des feststehenden Bremsenteils 4
im Sammelgehduse 13 angeordnet sein kdnnte. Das Sammelgehause 13 ist vorteilhaft in
Drehrichtung (in Fig.6 mit dem Pfeil angedeutet) des bewegten Bremsenteils 3 nach dem
feststehenden Bremsenteil 4 angeordnet. Zwischen dem bewegten Bremsenteil 3 und dem

Sammelgehduse 13 ist wieder ein Spalt 16 vorgesehen.

Die Anordnung des Sammelgehduses 13 in Drehrichtung nach dem feststehenden
Bremsenteil 4 ist deshalb vorteilhaft, weil beim Bremsen mit der Bremseinrichtung 2 im
Bereich des feststehenden Bremsenteils 4 entstehender Bremsabrieb durch die durch die
Rotation des bewegten Bremsenteils 3 in Rotation versetzte Umgebungsluft mitgenommen
und damit in das Sammelgehause 13 beférdert wird. Das Sammeln von Bremsabrieb kann

so verbessert werden.

Das Sammelgehause 13 erstreckt sich einen Erstreckungswinkel a in Drehrichtung. Der
Erstreckungswinkel a betragt vorteilhaft zwischen 75° und 180°. Der Erstreckungswinkel a ist
vorzugsweise kleiner als 130°, damit die Luftstrébmung im Bereich des Fahrzeugrades 1 nicht
zu stark von den ansonsten am Fahrzeug auftretenden Verhéltnissen abweicht, was auch
die Kiihlung der Bremsenteile negativ beeinflussen kénnte. Das Sammelgehduse 13 kann
auller den Bereich des feststehenden Bremsenteils 4 aber auch den gesamten Umfang des
bewegten Bremsenteils 3 abdecken. Das kann auf Grund der vollen Abdeckung des
bewegten Bremsenteils 3 im bestimmungsgemé&Ren Einsatz zu einer verschlechterten
Kuhlwirkung der Bremseinrichtung 2 fihren, was aber durch die Luftzufuhr wieder

ausgeglichen werden kann.
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Zur Zufuhr von Zuluft in das Sammelgehause 13 und/oder zur Abfuhr von
bremsabriebbeladener Abluft aus dem separaten Sammelgehduse 13 ist wieder eine

Drehdurchfiihrung 31 (in Fig.6 nicht dargestellt) vorgesehen.

Eine mégliche Ausflihrung einer Anordnung zum Erfassen eines Bremsabriebs einer
Bremseinrichtung 2 eines Fahrzeugrad 1 mit einer Felge 6 und einem als eigenstandigen,
separaten Bauteil ausgefihrten Sammelgehduse 13 ist in Fig.7 dargestellt, die einen Schnitt

durch das Sammelgehause 13 zeigt.

Fig.7 zeigt die Anordnung 100 mit dem Fahrzeugrad 1 mit einer Felge 6 und Reifen 40, das
in diesem Ausflhrungsbeispiel in Ublicher Weise an einem Radtrager 33 eines Fahrzeugs
(nicht dargestellt) angeordnet ist. Der Radtrager 33 ist beispielsweise Teil einer
Radaufhéngung des Fahrzeugs und bildet einen bezogen auf die Drehachse 5
feststehenden Bauteil des Fahrzeugs aus. Am Radtrager 33 ist das Radlager 34, bzw. der
drehfeste Teil des Radlagers 34, angeordnet. Beispielsweise sind Lagerschrauben 36
vorgesehen, um das Radlager 34 am Radtrager 33, oder einem anderen drehfesten Bauteil
des Fahrzeugs, anzuordnen. Am Radlager 34 ist die Radnabe 7 drehbar gelagert
angeordnet. In der Ausflhrung nach Fig.7 ist die Radnabe 7 als drehbarer Teil des
Radlagers 34 ausgefuhrt. Die Radnabe 7 ist mit einer Achse 8 verbunden, beispielsweise
Uber eine geeignete Wellen-Nabenverbindung. An der Radnabe 7 ist eine Bremsscheibe als
bewegter Bremsenteil 3 angeordnet, beispielsweise mit geeigneten Schraubverbindungen.
Die Bremsscheibe dreht sich somit mit der Radnabe 7 mit. Uber Radschrauben 37 ist die
Felge 6 Uber den Felgenflansch 12 mit der Radnabe 7 verbunden. Im Ausfihrungsbeispiel
nach Fig.7 wird mit den Radschrauben 37 auch die Bremsscheibe drehfest mit der Radnabe

7 verbunden.

Ein Sammelgehause 13, das sich einen Erstreckungswinkel a in Drehrichtung erstreckt
(beispielsweise wie in Fig.6 dargestellt), ist zum Teil Gber den bewegten Bremsenteil 3
gestulpt, sodass der bewegte Bremsenteil 3 teilweise im Sammelgehduse 13 angeordnet ist.
Das Sammelgehause 13 ist an einem relativ zum Fahrzeugrad 1 feststehenden Bauteil des
Fahrzeugs angeordnet, beispielsweise am Radtrager 33, am drehfesten Teil des Radlagers
34 oder am drehfesten zweiten Bremsenteil 4 der Bremseinrichtung 2 (beispielsweise an

einem Bremssattel), und dreht sich somit mit dem Fahrzeugrad 1 nicht mit.

Axial zwischen dem Felgenflansch 12 der Felge 6 und der Radnabe 7 ist eine
Sammelscheibe 41 angeordnet, beispielsweise Uber die Radschrauben 37. Die
Sammelscheibe 41 dreht sich mit dem Fahrzeugrad 1 mit. Die Sammelscheibe 41 dient der

Verbindung der Drehdurchfliihrung 31 mit dem Sammelgehduse 13.

Um einen Kontakt zwischen der im bestimmungsgemafRen Einsatz drehenden

Sammelscheibe 41 und dem feststehenden Sammelgehduse 13 zu verhindern ist
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Ublicherweise zwischen der Sammelscheibe 41, beispielsweise der duReren Umfangsflache

der Sammelscheibe 41, und dem Sammelgehduse 13 ein weiterer Spalt 16 vorgesehen.

In der Sammelscheibe 41 sind rdumlich getrennt voneinander ein Zufihrraum 42 und ein
Abfuhrraum 43 ausgebildet. Die Sammelscheibe 41 ist an der duReren Umfangsflache
zumindest teilweise offen ausgefuhrt, wodurch der Zufihrraum 42 und der Abflhrraum 43
mit der duReren Umfangsflache verbunden sind. Das Sammelgehduse 13 umgibt die dulRere
Umfangsflache der Sammelscheibe 41. Im Sammelgehduse 13 ist ebenfalls ein Zuflhrraum
44 und Abfuhrraum 45 vorgesehen, die rdumlich getrennt voneinander sind. Im
Sammelgehduse 13 ist beispielsweise eine Trennwand 49 angeordnet, die das
Sammelvolumen 14 im Sammelgehduse 13 rdumlich in den Zufihrraum 44 und den
Abfuhrraum 45 teilt. Das Sammelgehduse 13 kdnnte dazu beispielsweise aber auch

zumindest abschnittsweise doppelwandig ausgefthrt sein.

Der Zuflhrraum 44 und der Abfihrraum 45 im Sammelgehduse 13 sind aber
strémungstechnisch miteinander verbunden, sodass Zuluft aus den Zufiihrraum 44 in den
Abflhrraum 45 strémen kann, um aus dem AbfUhrraum 45 als Abluft aus dem
Sammelgehduse 13 entnommen werden zu kénnen. Der Zufiihrraum 42 und der Abfihrraum
43 in der Sammelscheibe 41 sind strémungstechnisch jedoch nicht verbunden, um eine

Vermischung der Zuluft und Abluft in der Sammelscheibe 41 zu verhindern.

Der Zuflihrraum 44 des Sammelgehduses 13 geht im Bereich der duReren Umfangsflache
der Sammelscheibe 41 in den Zufihrraum 42 der Sammelscheibe 41 Uber, auch wenn sich
die Sammelscheibe 41 gegenuber dem Sammelgehduse 13 dreht. Der Abflhrraum 43 des
Sammelgehduses 13 geht im Bereich der duReren Umfangsflache der Sammelscheibe 41 in
den Abflhrraum 44 der Sammelscheibe 41 Uber, auch wenn sich die Sammelscheibe 41

gegenuber dem Sammelgehduse 13 dreht.

Die Sammelscheibe 41 ist an der dem Radkasten (auf Seite des Radtragers 33)
zugewandten Stirnseite geschlossen und im radial zentralen Bereich der dem Felgenflansch
12 zugewandten Stirnseite offen ausgefuhrt. In der Mittenausnehmung der Felge 6 ist ein
Abflhrstutzen 46 drehbar gelagert angeordnet, beispielsweise Uber Walzlager wie in Fig.7.
Der AbfUhrstutzen 46 ist damit relativ zur Felge 6 drehbar. Im Abflhrstutzen 46 sind rdumlich
getrennt voneinander eine ZuflUhrkammer 47 und eine Abfihrkammer 48 ausgebildet. Die
Zufiihrkammer 47 ist mit dem Zuflihrraum 42 der Sammelscheibe 41, und damit auch mit
dem Zuflhrraum 44 des Sammelgehauses 13, verbunden und die Abflihrkammer 48 mit
dem Abflihrraum 44 der Sammelscheibe 41, und damit auch mit dem Abflihrraum 45 des
Sammelgehauses 13. Durch den gegentiber der Felge 6 drehbar gelagerten Abflhrstutzen

46 wird eine Drehdurchfiihrung 31 geschaffen.
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Die Drehdurchfiihrung 31 kann aber naturlich auch auf andere geeignete Weise ausgefuhrt

sein.

In der Ausfihrung nach Fig.7 umgibt das Sammelgehduse 13 den bewegten Bremsenteil 3
an beiden Stirnseiten des bewegten Bremsenteils 3. Es ist aber auch denkbar, dass das
Sammelgehduse 13 nur eine Stirnseite des bewegten Bremsenteils 3 umgibt, wie in Fig.7
gestrichelt angedeutet. In dieser Ausfihrung werden die Strdmungs- und
Temperaturverhaltnisse am bewegten Bremsenteil 3 durch das Sammelgeh&use 13

moglichst wenig beeinflusst.

In der AusfUhrung nach Fig.7 wird die Zuluft im radial du3eren Bereich der Drehdurchfliihrung
31 zugefuhrt und die Abluft im radial zentralen Bereich der Drehdurchfiihrung 31 abgefihrt.
Das kann aber natirlich auch umgekehrt erfolgen. Das hat den Vorteil, dass die Fliehkraft
die Abfuhrung des Bremsabriebs unterstitzt. Abgesehen davon wird der Bremsabrieb naher

am Ort des Entstehens abgefihrt.

Die Erzeugung des gegenlber dem Umgebungsdruck pa wirkenden Uberdrucks ps im
Sammelgehause 13 Uber die Zufihrung von Zuluft in das Sammelgehduse 13 und/oder die
Abflhrung von bremsabriebbeladener Abluft aus dem Sammelgehduse 13 in den
Ausfuhrungen nach Fig.6 und Fig.7 kann so wie in Fig.2 oder Fig.3 beschrieben ausgeflhrt

sein.

Im Falle eines Sammelgehaduse 13 als separatem Bauteil muss aber nicht zwingend die
Zufuhrung von Zuluft und die Abfihrung von Abluft Gber eine Drehdurchflihrung 31 und eine

Sammelscheibe 41 erfolgen, wie nachfolgend anhand der Fig.8 und Fig.9 erldutert wird.

In Fig.8 ist wieder ein Sammelgehause 13 im Bereich der Bremseinrichtung 2 dargestellt,
wobei sich das Sammelgehduse 13 Uber einen Teil des Umfangs des bewegten
Bremsenteils 3 erstreckt und das Sammelgehduse 13 den bewegten Bremsenteil 3
zumindest teilweise umgibt. Das Sammelgehduse 13 hat eine Endfléche 52 in
Umfangsrichtung, die in Drehrichtung (in Fig.8 mit dem Pfeil angedeutet) gesehen vom
feststehenden Bremsenteil 4 (hier der Bremssattel mit den Bremsbeldgen) abgewandt ist.
Die Endflache 52 begrenzt das Sammelvolumen 14 im Sammelgehduse 13 zumindest
teilweise in Umfangsrichtung. Zwischen der Endflache 52 und dem bewegten Bremsenteil 3
ist zumindest teilweise ein Spalt 16 vorgesehen. Das Sammelgehduse 13 hat auch eine
radial duRBere Umfangsflache 53, die das Sammelvolumen 14 im Sammelgehduse 13
zumindest teilweise in radialer Richtung begrenzt. Auch zwischen der Umfangsflache 53 und

dem bewegten Bremsenteil 3 kann zumindest teilweise ein Spalt 16 vorgesehen sein.

An der Endflache 52 ist in dieser Ausgestaltung eine Seitendffnung 50 vorgesehen und/oder
an der Umfangsflache 53 ist in dieser Ausgestaltung eine Radial6ffnung 51 vorgesehen. Es

ist entweder nur die Seitenéffnung 50 oder nur die Radialéffnung 51, oder auch beide
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vorgesehen. Uber die Seitendffnung 50 und/oder die Radialéffnung 51 kann dem
Sammelgehduse 13 die Zuluft zugeflhrt werden. Die Seitendffnung 50 und/oder die
Radialéffnung 51 bildet somit die Zuluftéffnung 17 zur Zufuhr von Zuluft in das
Sammelgehduse 13 Uber die Zuluftleitung 19 aus. Durch diesen Ort der Zufihrung wird
zusatzlich eine Sperrstrémung erzeugt, die dem Austritt von Bremsabriebpartikel am Spalt
16 zwischen der Endflache 52 und dem bewegten Bremsenteil 3 und/oder am Spalt 16
zwischen der Umfangsflache 53 und den bewegten Bremsenteil 3 entgegenwirkt. Bei
Zufuhrung Uber die Seitendffnung 50 in der Endflédche wird die Zuluft im Wesentlichen in
Umfangsrichtung entgegen der Drehrichtung zugefuhrt und bei Zuflihrung Gber die
Radialéffnung 51 in der Umfangsflache im Wesentlichen in radialer Richtung nach radial
innen. Diese Sperrstrémung verhindert auch den Eintritt von Umgebungspartikel in das

Sammelgehause 13.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Zuluft auf den bewegten Bremsenteil 3 gerichtet wird. Das
kann das Abheben von am bewegten Bremsenteil 3 haftenden Bremsabrieb unterstitzen,

und damit auch die Effektivitat des Sammelns von Bremsabrieb verbessern.

Fig.9 zeigt das Sammelgehduse 13 mit einer Radial6ffnung 51 in der radial &uReren
Umfangsflache 53 Uber die die Zuluft Gber die Zuluftleitung 19 zugefuhrt wird in einem
Schnitt durch das Sammelgehduse 13. Die Zuluftleitung 19 kann beispielsweise Uber den

Radkasten eines Fahrzeugs geflhrt sein.

Auch in diesem Ausflhrungsbeispiel ist eine Sammelscheibe 41 und ein Abflhrstutzen 46
als Drehdurchfliihrung 31 vorgesehen. Durch die Sammelscheibe 41 und den Abflhrstutzen

46 wird aber nur die, gegebenenfalls bremsabriebbeladene, Abluft gefuhrt.

In der Sammelscheibe 41 ist hierflr ein Hohlraum 55 vorgesehen, der mit der am Umfang
offenen radial &uReren Umfangsflache der Sammelscheibe 41 verbunden ist. Damit ist der
Hohlraum 55 mit der Abfuhréffnung 18 am Sammelgeh&use 13 verbunden. Der Hohlraum 55
ist Uber die Drehdurchflihrung 31 auch mit der damit verbundenen Abluftleitung 20
verbunden. Die Drehdurchfilhrung 31 und der Hohlraum 55 ,verléngern® damit die

Abluftleitung 20 bis zur Abflhréffnung 18 am Sammelgehduse 13.

Um einen Kontakt zwischen der im bestimmungsgeméafRen Einsatz drehenden
Sammelscheibe 41 und dem feststehenden Sammelgehduse 13 zu verhindern ist
Ublicherweise zwischen der Sammelscheibe 41, beispielsweise der duReren Umfangsflache

der Sammelscheibe 41, und dem Sammelgehduse 13 ein weiterer Spalt 16 vorgesehen.

Die Erzeugung des Uberdrucks ps im Sammelgehause 13 Uber die Zufiihrung von Zuluft in
das Sammelgehause 13 Uber die Seitenéffnung 50 und/oder die Radialéffnung 51 und/oder

die Abflhrung von bremsabriebbeladener Abluft aus dem Sammelgehduse 13 in den
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Ausfuhrungen nach Fig.8 oder Fig.9 kann wie in Fig.2 oder Fig.3 beschrieben ausgeflhrt

sein.

In den Ausflhrungen der Figuren 6 bis 9 ist jeweils eine Sammelscheibe 41 vorgesehen, um
das Sammelgehause 13, bzw. das Sammelvolumen 14 im Sammelgehduse 13, Uber die
Drehdurchfihrung 31 mit der Abluftleitung 20 und gegebenenfalls auch mit der Zuluftleitung
19 zu verbinden. Die Drehdurchfihrung 31 kann aber natirlich auch anderweitig mit dem
Sammelgehause 13, bzw. das Sammelvolumen 14 im Sammelgehause 13, verbunden sein,
beispielsweise Uber separate Leitungen, die jeweils mit dem Sammelgehduse 13 und der
Drehdurchfiihrung 31 verbunden sind. Eine separate Leitung kdénnte beispielsweise die
Abfuhréffnung 18 am Sammelgehause 13 Uber die Drehdurchfihrung 31 mit der damit
verbundenen Abluftleitung 20 verbinden. In gleicher Weise kdénnten gegebenenfalls eine
separate Leitung beispielsweise die Zufuhréffnung 17 am Sammelgehause 13 Uber die
Drehdurchfiihrung 31 mit der damit verbundenen Zuluftleitung 19 verbinden. In diesem Fall

kénnte die Sammelscheibe 41 auch entfallen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zum Erfassen eines Bremsabriebs einer Bremseinrichtung (2) eines Rades
(1) mit einer Felge (6), wobei die Bremseinrichtung (2) einen feststehenden Bremsenteil (4)
und einen bewegten Bremsenteil (3) umfasst, wobei der bewegte Bremsenteil (3) drehfest
mit der Felge (6) verbunden und mit der Felge (6) mitdrehbar ist und der feststehende
Bremsenteil (4) relativ zum bewegten Bremsenteil (3) ortsfest ist, wobei im Bereich der Felge
(6) ein Sammelgehéduse (13) vorgesehen ist, welches Sammelgehduse (13) den bewegten
Bremsenteil (3) und/oder den feststehenden Bremsenteil (4) zumindest teilweise umgibt,
sodass der bewegte Bremsenteil (3) und/oder der feststehende Bremsenteil (4) zumindest
teilweise innerhalb des Sammelgehéuses (13) angeordnet ist, wobei zwischen dem
Sammelgehause (13) und dem bewegten Bremsenteil (3) und/oder dem feststehenden
Bremsenteil (4) zumindest teilweise ein Spalt (16) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Zuflihrung von Zuluft in das Sammelgeh&use (13) eine mit einer
Zufuhréffnung (17) am Sammelgehause (13) verbundene Zuluftleitung (19) und zur
Abflhrung von Abluft aus dem Sammelgehéduse (13) eine mit einer Abflhréffnung (18) am
Sammelgehduse (13) verbundene Abluftleitung (20) vorgesehen ist, und dass im
Sammelgehause (13) Uber die Zufihrung von Zuluft in das Sammelgehause (13) und/oder
die Abflhrung von Abluft aus dem Sammelgehause (13) gegenlber einem Druck (pa) der

auReren Umgebung des Sammelgehiuses (13) ein Uberdruck (ps) herstellbar ist.

2.  Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftleitung (19)
oder zusammenwirkend mit der Zuluftleitung (19) ein Zuluftgeblase (21) vorgesehen ist, um
einen Zuluftvolumenstrom (VZ ) der Zuluft einzustellen, und in der Abluftleitung (20) oder
zusammenwirkend mit der Abluftleitung (20) ein Abluftgebldse (22) vorgesehen ist, um einen

Abluftvolumenstrom (VA) der Abluft einzustellen.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftleitung (19)

oder zusammenwirkend mit der Zuluftleitung (19) ein Zuluftgeblase (21) vorgesehen ist, das
Zuluft von einem Filter (23) ansaugt und einen Zuluftvolumenstrom (VZ ) der Zuluft einstellt,
und dass die Abluftleitung (20) mit dem Filter (23) verbunden ist, um dem Filter (23) Abluft

zuzufuhren.

4.  Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Messeinrichtung (25) vorgesehen ist, der die gesamte Abluft in der Abluftleitung (20) oder ein
Teilstrom der Abluft in der Abluftleitung (20) zufUhrbar ist.
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5. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnseite der Felge (6) mit einer Stirnwand (30) geschlossen ist und im Bereich der
Bremseinrichtung (2) an der Felge (6) oder in der Anordnung (100) ortsfest zumindest ein
Leitblech (32) angeordnet ist, wobei die Felge (6), die Stirnwand (30) und das zumindest

eine Leitblech (32) das Sammelgehause (13) ausbilden.

6.  Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in einem radial
zentralen Bereich der Stirnwand (30) eine Drehdurchfiihrung (31) angeordnet ist, die mit der
Zuluftleitung (19) und der Abluftleitung (20) verbunden ist, und die Drehdurchfihrung (31) die
Zuluftleitung (19) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) und die Abluftleitung
(20) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) verbindet.

7.  Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in einem radial
zentralen Bereich der Stirnwand (30) eine Drehdurchfiihrung (31) angeordnet ist, die mit der
Zuluftleitung (19) und der Abluftleitung (20) verbunden ist, und die Drehdurchfihrung (31) die
Zuluftleitung (19) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) und die Abluftleitung
(20) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) verbindet und dass die Stirnwand
(30) zur Ausbildung eines Strémungskanals (35) zumindest abschnittsweise doppelwandig
ausgefihrt ist, wobei der Stromungskanal (35) durch zumindest eine Offnung (38) mit dem
Inneren des Sammelgehauses (13) verbunden ist und der Strémungskanal (35) Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Zuluftleitung (19) oder der Abluftleitung (20) verbunden ist.

8.  Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelgehduse (13) als separater Bauteil ausgefiihrt ist, der im Bereich der
Bremseinrichtung (2) feststehend angeordnet ist, und dass in einem radial zentralen Bereich
der Felge eine Drehdurchfihrung (31) angeordnet ist, die mit der Zuluftleitung (19) und der
Abluftleitung (20) verbunden ist, wobei die Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) Gber
die Drehdurchflhrung (31) mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist und die Abfuhréffnung
(18) am Sammelgehause (13) Uber die Drehdurchfiihrung (31) mit der Abluftleitung (20)

verbunden ist.

9.  Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sammelscheibe
(41) mitdrehend an der Felge (6) angeordnet ist, dass in der Sammelscheibe (6) ein
Zufuhrraum (42) und ein davon getrennter Abfihrraum (43) vorgesehen sind, und dass der
Zufuhrraum (42) der Sammelscheibe (6) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehause
(13) und Uber die Drehdurchflhrung (31) mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist und der
Abfuhrraum (43) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) und Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Abluftleitung (20) verbunden ist.

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Sammelgehduse

(13) ein ZufGhrraum (44) und ein davon bereichsweise getrennter Abfuhrraum (45)
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vorgesehen sind, dass der Zufihrraum (44) des Sammelgehauses (13) mit dem ZufUhrraum
(42) der Sammelscheibe (41) verbunden ist und der Abfihrraum (45) des Sammelgehduses
(13) mit dem Abflhrraum (43) der Sammelscheibe (41) verbunden ist und dass der
Zufuhrraum (44) des Sammelgehaduses (13) im Sammelgehduse (13) mit dem Abflhrraum

(45) des Sammelgeh&use (13) verbunden ist.

11.  Anordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelgehduse (13) als separater Bauteil ausgeftihrt ist, der im Bereich der
Bremseinrichtung (2) feststehend angeordnet ist, dass in einem radial zentralen Bereich der
Felge (6) eine Drehdurchfiihrung (31) angeordnet ist, die mit der Abluftleitung (20)
verbunden ist, wobei die Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Abluftleitung (20) verbunden ist, und dass an einer in
Umfangsrichtung gesehenen Endflache (52) des Sammelgehduses (13) eine Seitendffnung
(50) vorgesehen ist und/oder an einer radial duferen Umfangsflache (53) des
Sammelgehauses (13) eine Radialéffnung (51) vorgesehen ist, wobei die Radialéffnung (51)
und/oder die Seitendffnung (50) die Zuflhréffnung (17) des Sammelgehauses (13) ausbildet,
die mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist.

12.  Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sammelscheibe
(41) mitdrehend an der Felge (6) angeordnet ist, dass in der Sammelscheibe (41) ein
Hohlraum (55) vorgesehen ist, wobei der Hohlraum (55) mit der Abfuhréffnung (18) am
Sammelgehduse (13) verbunden ist und der Hohlraum (55) Gber die Drehdurchflihrung (41)
mit der Abluftleitung (20) verbunden ist.

13. Verfahren zum Erfassen eines Bremsabriebs einer Bremseinrichtung (2) eines Rades
(1) mit einer Felge (6), wobei die Bremseinrichtung (2) einen feststehenden Bremsenteil (4)
und einen bewegten Bremsenteil (3) umfasst, wobei der bewegte Bremsenteil (3) drehfest
mit der Felge (6) verbunden und mit der Felge (6) mitgedreht wird und der feststehende
Bremsenteil (4) relativ zum bewegten Bremsenteil (3) ortsfest ist, wobei der bewegte
Bremsenteil (3) und/oder der feststehende Bremsenteil (4) zumindest teilweise von einem
Sammelgehause (13) umgeben wird, sodass der bewegte Bremsenteil (3) und/oder der
feststehende Bremsenteil (4) zumindest teilweise innerhalb des Sammelgeh&uses (13)
angeordnet wird, wobei zwischen dem Sammelgehaduse (13) und dem bewegten Bremsenteil
(3) und/oder dem feststehenden Bremsenteil (4) zumindest teilweise ein Spalt (16)
vorgesehen wird, dadurch gekennzeichnet, dass Uber eine mit einer ZufUhréffnung (17)
am Sammelgehduse (13) verbundenen Zuluftleitung (19) Zuluft in das Sammelgehause (13)
zugefthrt wird und Uber eine mit einer Abfuhréffnung (18) am Sammelgehause (13)
verbundenen Abluftleitung (20) Abluft aus dem Sammelgehause (13) entnommen wird, und

dass im Sammelgehause (13) Uber die Zufuhrung von Zuluft in das Sammelgehause (13)
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und/oder die Abfiihrung von Abluft aus dem Sammelgehduse (13) gegentber einem Druck

(pa) der duReren Umgebung des Sammelgehauses (13) ein Uberdruck (ps) hergestellt wird.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zum Erfassen eines Bremsabriebs einer Bremseinrichtung (2) eines Rades
(1) mit einer Felge (6), wobei die Bremseinrichtung (2) einen feststehenden Bremsenteil (4)
und einen bewegten Bremsenteil (3) umfasst, wobei der bewegte Bremsenteil (3) drehfest
mit der Felge (6) verbunden und mit der Felge (6) mitdrehbar ist und der feststehende
Bremsenteil (4) relativ zum bewegten Bremsenteil (3) ortsfest ist, wobei im Bereich der Felge
(6) ein Sammelgehduse (13) vorgesehen ist, welches Sammelgehduse (13) den bewegten
Bremsenteil (3) und/oder den feststehenden Bremsenteil (4) zumindest teilweise umgibt,
sodass der bewegte Bremsenteil (3) und/oder der feststehende Bremsenteil (4) zumindest
teilweise innerhalb des Sammelgehéuses (13) angeordnet ist, wobei zwischen dem
Sammelgehause (13) und dem bewegten Bremsenteil (3) und/oder dem feststehenden
Bremsenteil (4) zumindest teilweise ein Spalt (16) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Zuflihrung von Zuluft in das Sammelgeh&use (13) eine mit einer
Zufuhréffnung (17) am Sammelgehause (13) verbundene Zuluftleitung (19) und zur
Abflhrung von Abluft aus dem Sammelgehéduse (13) eine mit einer Abflhréffnung (18) am
Sammelgehause (13) verbundene Abluftleitung (20) vorgesehen ist, dass die Anordnung
eingerichtet ist, im Sammelgehause (13) Uber die Zuflhrung von Zuluft in das
Sammelgehduse (13) und/oder die Abfuhrung von Abluft aus dem Sammelgehause (13)
gegenuber einem Druck (pa) der duBeren Umgebung des Sammelgehduses (13) einen
Uberdruck (ps) herzustellen und dass eine Messeinrichtung (25) vorgesehen ist und die
Anordnung eingerichtet ist, der Messeinrichtung (25) die gesamte Abluft in der Abluftleitung
(20) oder ein Teilstrom der Abluft in der Abluftleitung (20) zuzufUhren, und die

Messeinrichtung (25) eingerichtet ist, eine Eigenschaft des Bremsabriebs zu ermitteln.

2.  Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftleitung (19)
oder zusammenwirkend mit der Zuluftleitung (19) ein Zuluftgeblase (21) vorgesehen ist, um
einen Zuluftvolumenstrom (VZ ) der Zuluft einzustellen, und in der Abluftleitung (20) oder
zusammenwirkend mit der Abluftleitung (20) ein Abluftgebldse (22) vorgesehen ist, um einen

Abluftvolumenstrom (VA) der Abluft einzustellen.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zuluftleitung (19)

oder zusammenwirkend mit der Zuluftleitung (19) ein Zuluftgeblase (21) vorgesehen ist, das
Zuluft von einem Filter (23) ansaugt und einen Zuluftvolumenstrom (VZ ) der Zuluft einstellt,

und dass die Abluftleitung (20) mit dem Filter (23) verbunden ist, um dem Filter (23) Abluft

zuzufuhren.
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4.  Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnseite der Felge (6) mit einer Stirnwand (30) geschlossen ist und im Bereich der
Bremseinrichtung (2) an der Felge (6) oder in der Anordnung (100) ortsfest zumindest ein
Leitblech (32) angeordnet ist, wobei die Felge (6), die Stirnwand (30) und das zumindest

eine Leitblech (32) das Sammelgehause (13) ausbilden.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einem radial
zentralen Bereich der Stirnwand (30) eine Drehdurchfiihrung (31) angeordnet ist, die mit der
Zuluftleitung (19) und der Abluftleitung (20) verbunden ist, und die Drehdurchfihrung (31) die
Zuluftleitung (19) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) und die Abluftleitung
(20) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) verbindet.

6.  Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einem radial
zentralen Bereich der Stirnwand (30) eine Drehdurchfliihrung (31) angeordnet ist, die mit der
Zuluftleitung (19) und der Abluftleitung (20) verbunden ist, und die Drehdurchfihrung (31) die
Zuluftleitung (19) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) und die Abluftleitung
(20) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) verbindet und dass die Stirnwand
(30) zur Ausbildung eines Strémungskanals (35) zumindest abschnittsweise doppelwandig
ausgefihrt ist, wobei der Stromungskanal (35) durch zumindest eine Offnung (38) mit dem
Inneren des Sammelgehauses (13) verbunden ist und der Strémungskanal (35) Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Zuluftleitung (19) oder der Abluftleitung (20) verbunden ist.

7.  Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelgehduse (13) als separater Bauteil ausgeftihrt ist, der im Bereich der
Bremseinrichtung (2) feststehend angeordnet ist, und dass in einem radial zentralen Bereich
der Felge eine Drehdurchfihrung (31) angeordnet ist, die mit der Zuluftleitung (19) und der
Abluftleitung (20) verbunden ist, wobei die Zufuhréffnung (17) am Sammelgehduse (13) Uber
die Drehdurchflhrung (31) mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist und die Abfuhréffnung
(18) am Sammelgehause (13) Uber die Drehdurchfiihrung (31) mit der Abluftleitung (20)

verbunden ist.

8.  Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sammelscheibe
(41) mitdrehend an der Felge (6) angeordnet ist, dass in der Sammelscheibe (41) ein
Zufuhrraum (42) und ein davon getrennter Abfihrraum (43) vorgesehen sind, und dass der
Zufuhrraum (42) der Sammelscheibe (41) mit der Zufuhréffnung (17) am Sammelgehause
(13) und Uber die Drehdurchflhrung (31) mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist und der
Abfuhrraum (43) mit der Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) und Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Abluftleitung (20) verbunden ist.

9.  Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Sammelgehause

(13) ein ZufGhrraum (44) und ein davon bereichsweise getrennter Abfuhrraum (45)

_21-
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vorgesehen sind, dass der Zufihrraum (44) des Sammelgehauses (13) mit dem ZufUhrraum
(42) der Sammelscheibe (41) verbunden ist und der Abfihrraum (45) des Sammelgehduses
(13) mit dem Abflhrraum (43) der Sammelscheibe (41) verbunden ist und dass der
Zufuhrraum (44) des Sammelgehaduses (13) im Sammelgehduse (13) mit dem Abflhrraum

(45) des Sammelgeh&use (13) verbunden ist.

10.  Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sammelgehduse (13) als separater Bauteil ausgeftihrt ist, der im Bereich der
Bremseinrichtung (2) feststehend angeordnet ist, dass in einem radial zentralen Bereich der
Felge (6) eine Drehdurchfiihrung (31) angeordnet ist, die mit der Abluftleitung (20)
verbunden ist, wobei die Abfuhréffnung (18) am Sammelgehduse (13) Uber die
Drehdurchfihrung (31) mit der Abluftleitung (20) verbunden ist, und dass an einer in
Umfangsrichtung gesehenen Endflache (52) des Sammelgehduses (13) eine Seitendffnung
(50) vorgesehen ist und/oder an einer radial duferen Umfangsflache (53) des
Sammelgehauses (13) eine Radialoéffnung (51) vorgesehen ist, wobei die Radialéffnung (51)
und/oder die Seitendffnung (50) die Zuflhréffnung (17) des Sammelgehauses (13) ausbildet,

die mit der Zuluftleitung (19) verbunden ist.

11.  Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sammelscheibe
(41) mitdrehend an der Felge (6) angeordnet ist, dass in der Sammelscheibe (41) ein
Hohlraum (55) vorgesehen ist, wobei der Hohlraum (55) mit der Abfuhréffnung (18) am
Sammelgehduse (13) verbunden ist und der Hohlraum (55) Gber die Drehdurchflihrung (41)

mit der Abluftleitung (20) verbunden ist.

12. Verfahren zum Erfassen eines Bremsabriebs einer Bremseinrichtung (2) eines Rades
(1) mit einer Felge (6), wobei die Bremseinrichtung (2) einen feststehenden Bremsenteil (4)
und einen bewegten Bremsenteil (3) umfasst, wobei der bewegte Bremsenteil (3) drehfest
mit der Felge (6) verbunden und mit der Felge (6) mitgedreht wird und der feststehende
Bremsenteil (4) relativ zum bewegten Bremsenteil (3) ortsfest ist, wobei der bewegte
Bremsenteil (3) und/oder der feststehende Bremsenteil (4) zumindest teilweise von einem
Sammelgehause (13) umgeben wird, sodass der bewegte Bremsenteil (3) und/oder der
feststehende Bremsenteil (4) zumindest teilweise innerhalb des Sammelgeh&uses (13)
angeordnet wird, wobei zwischen dem Sammelgehéuse (13) und dem bewegten Bremsenteil
(3) und/oder dem feststehenden Bremsenteil (4) zumindest teilweise ein Spalt (16)
vorgesehen wird, dadurch gekennzeichnet, dass Uber eine mit einer ZufUhréffnung (17)
am Sammelgehduse (13) verbundenen Zuluftleitung (19) Zuluft in das Sammelgehause (13)
zugefthrt wird und Uber eine mit einer Abfuhréffnung (18) am Sammelgehause (13)
verbundenen Abluftleitung (20) Abluft aus dem Sammelgehduse (13) entnommen wird, dass
im Sammelgehduse (13) Uber die Zuflihrung von Zuluft in das Sammelgeh&use (13)

und/oder die Abfiihrung von Abluft aus dem Sammelgehduse (13) gegentber einem Druck
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(pa) der dauReren Umgebung des Sammelgeh&uses (13) ein Uberdruck (ps) hergestellt wird

und dass die gesamte Abluft in der Abluftleitung (20) oder ein Teilstrom der Abluft in der

Abluftleitung (20) einer Messeinrichtung (25) zugefUhrt wird, die eine Eigenschaft des

Bremsabriebs ermittelt.
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