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(57) Es wird eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von
Flussigkeit in einen Behalter (1) mit einer Mehrzahl T
von in einem Gehéduse (2) angeordneten, mit Flis- K F£
sigkeit befiillten Vorratskammern (3) sowie mit einer | r&_*g/ 3
Hohinadel (4) zum Ausbringen von Flussigkeit aus 3 \ 2
je einer Vorratskammer (3) in den Behélter (1) i

vorgeschlagen. Um eine erhohte Abgabeleistung bei ¢

gesteigerter Handhabungssicherheit zu gewéhrleis- l&
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ten, wird vorgeschlagen, daf} die Vorratskammern
(3) in einem Trommelmagazin (11) angeordnet sind,
dafll die Hohlnadel (4) in einem parallel zur Trom-
melmagazinachse (12) im Gehduse (2) gefiihrten
Kolben (5) angeordnet und mit Behalter (1) und
Kolben (5) gegen Federkraft aus einer Bereit-
schaftsstellung in eine mit der Nadelspitze in die
Vorratskammer (3) ragende Férderstellung verla-
gerbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Fliissigkeit in einen
Behalter mit einer Mehrzahl von in einem Geh&duse angeordneten, mit Fliissigkeit befiiliten
Vorratskammern sowie mit einer Hohlnadel zum Ausbringen von Fliissigkeit aus je einer Vor-
ratskammer in den Behalter.

Arzneimittel zur Infusion werden meist als Konzentrate oder Lyophilisate vertrieben. Dies er-
laubt eine stabilere Lagerung der medizinisch wirksamen Substanz und ein individuelles Ein-
stellen der Dosis sowie der gesamten Infusionsmenge auf einen Patienten. Die Dosierung von
Infusionsldsung aus einem Lésungsmittelgebinde in ein Arzneimittelflaschchen zur Rekonstitu-
tion und Verdiinnung des Arzneimittels erfolgt tiblicher Weise mittels Spritzen und Nadeln.

Eine derartige Vorrichtung, die in ihrem Gehause eine Mehrzahl von mit Flissigkeit befiillten
Vorratskammern aufnimmt, ist beispielsweise aus der DE 44 00 510 A1 bekannt. Sowohl das
Gehause als auch die Vorratskammern sind mit einem gummidhnlichen Pfropfen verschlossen,
wodurch der Innenraum des Gehé&uses steril bleibt und ein ungewolltes Austreten von Fliissig-
keiten aus den Vorratskammern vermieden wird. Ein wesentlicher Nachteil dieser Konstruktion
liegt einerseits im relativ hohen Manipulationsaufwand mit Spritzen und Nadeln und in der Ge-
fahr der Kontamination der Umgebung bzw. des Bedieners mit einem méglicherweise hoch
wirksamen Arzneimittel einerseits und der Kontamination des Arzneimittels bzw. des zur verab-
reichungsfertigen Infusion verdiinnten Arzneimittels anderseits. AuRerdem wird in letzter Zeit
der Mdglichkeit von Stichverletzungen beim Hantieren mit Nadeln und Kaniilen immer héhere
Aufmerksamkeit geschenkt, so daR die Verwendung derartiger Mittel mdglichst vermieden oder
wenn tberhaupt nur gesichert erfolgen sollte.

Weiters sind aus dem Stand der Technik Vorrichtungen zur dosierten Abgabe von Fliissigkeit in
einen Behélter aus einer in einem Geh&duse angeordneten, mit Flissigkeit beflliten Vorrats-
kammer bekannt, die zudem eine Hohlnadel zum Ausbringen der Fliissigkeit aus der Vorrats-
kammer in den Behalter offenbaren (EP 562 671 A1, US 2003/0055376 A1). Dariiber hinaus
offenbaren die US 6 021 824 A1 und die US 6 746 438 B1 an einem Kolben befestigte Hohlna-
deln, die mit dem Kolben aus einer Bereitschaftsstellung in eine mit der Nadelspitze in die Vor-
ratskammer ragende Forderstellung verlagerbar ist. Diese Vorrichtungen gestatten aber ledig-
lich die dosierte Abgabe je einer Flussigkeit und nicht eine Abgabe bzw. ein Mischen mehrer
Flussigkeiten, wie dies aus der DE 44 00 510 A1 bekannt ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von
Flissigkeit in einen Behalter der eingangs geschilderten Art zu schaffen, die bei méglichst
einfacher Handhabung Kontaminationsgefahren fiir die Flissigkeiten vermeidet, die méglichst
keine Verletzungsgefahr durch Nadeln bietet und gegeniiber dem Stand der Technik eine er-
héhte Abgabeleistung besitzt.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daR die Vorratskammern in einem Trommelmagazin
angeordnet sind, da die Hohlnadel in einem parallel zur Trommelmagazinachse im Gehause
gefuhrten Kolben angeordnet und mit Behalter und Kolben gegen Federkraft aus einer Bereit-
schaftsstellung in eine mit der Nadelspitze in die Vorratskammer ragende Forderstellung verla-
gerbar ist.

Mit der Erfindung wird auf einfache Weise eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Fliissig-
keit in einen Behélter mit gegeniiber dem Stand der Technik erhéhter Abgabeleistung bei
zugleich erhohter Sicherheit gegen Kontamination der Fliissigkeit und verringerter Verletzungs-
gefahr durch Nadeln geschaffen. Durch das Vorsehen der trommelmagazinartig angeordneten
Vorratskammern fiir Fliissigkeiten, wie beispielsweise einer Infusionstragerlésung od. dgl.,
besteht die Mdglichkeit mehrere Behalter in rascher Abfolge mit einer exakt definierten Menge
an Flussigkeit zu beflillen oder beispielsweise exakt definierte Mengen unterschiedlicher Fliis-
sigkeiten nacheinander in einen oder mehrere Behélter einzubringen ohne offen mit Nadeln
hantieren zu miissen. Mit der Erfindung muR lediglich der Behlter an den Kolben angesetzt
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und mussen Behalter, Kolben und Nadel gemeinsam in die Forderstellung verlagert werden,
wonach die Flissigkeit aus der Vorratskammer in den Behélter (ibergefiihrt werden kann. Dazu
besteht beispielsweise die Moglichkeit, daR die Vorratskammern zum Ausbringen der Flussig-
keit unter Druck stehen oder dal} der unter Vakuum stehende Behélter die Fllissigkeit aus der
jeweiligen Vorratskammer ansaugt.

Zum Ausbringen der FlUssigkeit aus einer gewiinschten Vorratskammer kann die jeweilige
Vorratskammer beispielsweise durch manuelles Drehen der Magazintrommel in den Entnahme-
bereich verlagert werden. Eine besonders einfache Handhabung der erfindungsgemafien Vor-
richtung ergibt sich aber, wenn zwischen Kolben und Trommelmagazin ein eine Hubbewegung
des Kolbens, aus der Forderstellung in die Bereitschaftsstellung und wieder in die Forderstel-
lung, in eine Drehbewegung des Trommelmagazins um einen der Teilung zwischen zwei Vor-
ratskammern entsprechenden Drehwinkel umsetzendes Getriebe vorgesehen ist. Dabei ist
lediglich zu beachten, daf} die Drehbewegung der Magazintrommel von einer Vorratskammer
zur anderen abgeschlossen ist, wenn die Hohinadel auRerhalb der Vorratskammer angeordnet
ist und dal die Magazintrommel spétestens vom Zeitpunkt des Eindringens der Hohlnadel in
die Vorratskammer bis zum Zeitpunkt des Austretens aus der Vorratskammer keinem Drehvor-
schub unterworfen ist.

Selbstverstandlich besteht die Mdglichkeit fiir einen pneumatischen, hydraulischen, elektrome-
chanischen od. dgl. Antrieb von Kolben und Trommelmagazin zu sorgen, wie er beispielsweise
beim Einsatz einer Abflillmaschine fiir Behalter zum Einsatz kommen kénnte. Besonders einfa-
che Konstruktionsverhalitnisse ergeben sich allerdings fiir eine manuell zu bedienende erfin-
dungsgeméfRe Vorrichtung, wenn das Getriebe eine im Trommelmagazinmantel vorgesehene
Kulissenfiihrung und einen mit dem Kolben parallel zur Trommelmagazinachse verschiebbar
gefuhrten Kulissenschieber umfaRt, der mit seiner Kulisse in die Kulissenfiihrung eingreift. Ist
die Flussigkeit beispielsweise in einen Behélter abzufiillen, empfiehit es sich, wenn auf der der
Hohlnadel abgewandten Seite des Kolbens ein mit der Hohlnadel durchfluverbundener, vom
Kolbenboden abstehender Dorn angeordnet ist, der beim Ansetzen des Behélters an den Kol-
ben in den Behalter ragt, wodurch Kontaminationsgefahren fiir die Infusionslosung und fiir die
Umgebung hintangehalten werden. Dazu kann weiters vorgesehen sein, sowohl die Vorrats-
kammern als auch den Behalter im Bereich ihrer Offnungen mit von der Hohinadel bzw. vom
Dorn durchdringbaren Stopfen zu verschlieBen, um somit ein Austreten von Flissigkeit aus der
Vorrichtung und einen Umgebungskontakt der Fliissigkeit zu vermeiden.

Wird die Erfindung, wie vorzugsweise vorgesehen, mit evakuierten und mit durchdringbaren
Stopfen verschlossenen Behéltern betrieben, so ist es erforderlich den Eindringwiderstand der
Hohlnadel in die Vorratskammer kieiner als den Eindringwiderstand des Dorns in den Behélter
zu gestalten. Damit ist gewahrleistet, daR bei Ansetzen des Behalters an den Kolben und bei
Verlagern des Kolbens aus seiner Bereitschaftsstellung in die Forderstellung zuerst die Hohlna-
del in die Vorratskammer eindringt bevor der Dorn den Stopfen des Behélters ansticht und die
Flissigkeit in Folge des Vakuums im Behalter aus der Vorratskammer in den Behalter Gber
HohInadel und Dorn gesaugt wird. Die Einstellung des Eindringwiderstandes kann beispielswei-
se Uber die Dimensionierung von Hohlnadel und Dorn, Materialwah! fiir die Stopfen sowie Wahl
der geeigneten Federkonstante, die ausreichen muB um den Kolben selbsttétig aus der Forder-
stellung in die Bereitschaftsstellung zu verlagern, erfolgen.

Soll die Handhabung der erfindungsgeméafien Vorrichtung mit einer Hand besonders einfach
maoglich sein, empfiehlt es sich, wenn dem Geh&use im Bereich der Bereitschaftsstellung des
Kolbens Handhabungsansatze zugehdéren.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles schematisch darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung mit in Bereitschaftsstellung befindlichen Kolben im
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Schnitt
Fig. 2 die erfindungsgeméRe Vorrichtung aus Fig. 1 mit dem Kolben in Forderstellung,
Fig. 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung aus Fig. 2 nach der Linie lll-Ilf und
Fig. 4 die erfindungsgemaRe Vorrichtung in teilgeschnittener Ansicht.

Eine erfindungsgeméRe Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Flissigkeit in einen Behalter 1
umfalt unter anderem eine Mehrzahl von in einem Gehause 2 angeordneten, mit Flissigkeit
beflllten Vorratskammern 3 sowie eine Hohinadel 4 zum Ausbringen von Flissigkeit aus je
einer Vorratskammer 3 in den Behalter 1. Zum Ausbringen der Fliissigkeit in einen evakuierten
Behalter 1 ist die in einem Kolben 5 befestigte Hohinadel 4 mit einem auf der der Hohinadel 4
abgewandten Seite des Kolbens 5 vom Kolbenboden 6 abstehenden Dorn 7 durchfluBverbun-
den. Sowohl die Vorratskammern 3 als auch der Behélter 1 sind im Bereich ihrer Offnungen mit
von der Hohlnadel 4 bzw. vom Dorn 7 durchdringbaren Stopfen 8, 9 verschlossen.

Um eine erhohte Abgabeleistung der Vorrichtung bei gleichzeitiger sicherer Handhabung zu
gewabhrleisten, sind die Vorratskammern 3 einerseits in einem Trommelmagazin 11 angeordnet
und ist die Hohinadel samt Kolben 5 parallel zur Trommelmagazinachse 12 verschiebbar im
Gehéuse 2 geflhrt. Der Kolben 5 ist mit Dorn 7 und Hohinadel 4 gegen die Kraft einer Feder 13
aus einer Bereitschaftsstellung (Fig. 1) in eine Forderstellung (Fig. 2) verlagerbar in der die
Nadelspitze in die Vorratskammer 3 unter Durchdringung des Stopfens 9 ragt. In der Forderstel-
lung wird die exakt definierte Menge an Flissigkeit durch das Vakuum im Behdlter 1 aus der
Vorratskammer 3 (ber die HohInadel 4 und den in den Behalter ragenden Dorn 7 in den Behal-
ter 1 uberfuhrt.

Um flr jeden Entnahmevorgang von Flissigkeit automatisch einen befiillten Vorratsbehalter zur
Verfligung zu haben, ist zwischen Kolben 5 und Trommelmagazin 11 ein eine lineare Bewe-
gung des Kolbens 5 in eine Drehbewegung des Trommelmagazins 11 um einen der Teilung T
zwischen zwei Vorratskammern 3 entsprechenden Drehwinkel umsetzendes Getriebe vorgese-
hen. Das Getriebe umfalit gemaR dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel eine im Trommelma-
gazinmantel vorgesehene Kulissenfilhrung 14 und einen mit dem Kolben 5 parallel zur Trom-
melmagazinachse 12 verschiebbar gefiihrten Kulissenschieber 15, der mit seiner Kulisse 16 in
die Kulissenflihrung 14 eingreift. Wie insbesondere der Fig. 4 zu entnehmen ist, ist die Kulisse
16 in Umfangsrichtung des Trommelmagazins 11 keilférmig ausgebildet, um zu gewahrleisten,
daR die Magazintrommel! 11 bei einer Hubbewegung des Kolbens 5 stets in dieselbe Umfangs-
richtung weitergedreht wird. Ebenso ist ersichtlich, daR die Kulissenfiihrung insbesondere bei in
Forderstellung befindlichem Kolben 5 eine zur Trommelmagazinachse 12 parallele Geradfiih-
rung ist, um sicherzustellen, da das Trommelmagazin 11 vom Zeitpunkt des Einstechens der
Hohlnadel in die Vorratskammer 3 bis zum Zeitpunkt des Austretens aus der Vorratskammer 3
keiner Drehbewegung unterworfen wird. Die Geradfiinrung am gegeniiberliegenden Ende der
Trommel zwischen der Vorschubfiihrung erleichtert das Einsetzen des Trommelmagazins 11 in
das Gehause.

Das im Ausfiihrungsbeispiel dargestellte Trommelmagazin 11 besitzt vier Vorratskammern. Es
versteht sich aber von selbst, daRl die Anzahl an Vorratskammern in Abhéngigkeit der jeweiligen
Bedurfnisse frei wahlbar ist. Um zu gewéhrleisten, daR die Hohlnade!l zuerst in die Vorratskam-
mer 3 eindringt, bevor der Stopfen 8 des Behilters 1 vom Dorn 7 durchgestochen wird, ist durch
geeignete MalRnahmen sicherzustellen, dak der Eindringwiderstand der Hohlnadel in die Vor-
ratskammer kleiner als der Eindringwiderstand des Dorns in den Behélter ist.

Beim Andriicken des Flaschchens an den Dorn ist zuerst die Federkraft und die Eindringkraft
der Hohlnadel in die Vorratskammer zu (iberwinden, bevor der Behilter angestochen werden
darf, um ein Entweichen des Vakuums zu vermeiden. Zur Vereinfachung der Handhabung der
erfindungsgeméRen Vorrichtung gehdrt dem Gehduse 2 im Bereich der Bereitschaftsstellung
des Kolbens 5 ein vom Gehause 2 abstehender Handhabungsansatz 17 zu.
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Ist der Behalter 1 samt Kolben 5 aus der Bereitschaftsstellung in die Forderstellung verlagert,
wird zugleich die Magazintrommel 11 um einen der halben Teilung T zwischen zwei Vorrats-
kammern 3 entsprechenden Drehwinkel weiterbewegt, so dal® im wesentlichen die Vorrats-
kammerachse und die Kolbenachse deckungsgleich ibereinander liegen. Nach Befullen des
Behélters 1 und Verlagern von Kolben 5 und Behalter 1 aus der Forderstellung in die Bereit-
schaftsstellung mit Hilfe der Feder 13 wird das Trommelmagazin 11 wiederum um einen der
halben Teilung T entsprechenden Drehwinkel weiterbewegt. Anschliefend kann der Behalter 1
vom Dorn 7 abgezogen und das nachste Behéltnis gefiillt werden.

Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Flissigkeit in einen Behélter mit einer Mehrzahl! von
in einem Gehduse angeordneten, mit Flissigkeit befiillten Vorratskammern sowie mit einer
Hohinadel zum Ausbringen von Fliissigkeit aus je einer Vorratskammer in den Behélter,
dadurch gekennzeichnet, da die Vorratskammern (3) in einem Trommelmagazin (11) an-
geordnet sind, da die Hohlnadel (4) in einem parallel zur Trommelmagazinachse (12) im
Gehause (2) gefuhrten Kolben (5) befestigt ist, der gegen Federkraft aus einer Bereit-
schaftsstellung in eine mit der Nadelspitze in die Vorratskammer (3) ragende Forderstel-
lung verlagerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall zwischen Kolben (5) und
Trommelmagazin (11) ein eine Hubbewegung des Kolbens (5), aus der Forderstellung in
die Bereitschaftsstellung und wieder in die Forderstellung, in eine Drehbewegung des
Trommelmagazins (11) um einen der Teilung (T) zwischen zwei Vorratskammern (3) ent-
sprechenden Drehwinkel umsetzendes Getriebe vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da} das Getriebe eine im Trom-
melmagazinmantel vorgesehene Kulissenfiihrung (14) und einen mit dem Kolben (5) paral-
lel zur Trommelmagazinachse (12) verschiebbar gefiihrten Kulissenschieber (15) umfaft,
der mit seiner Kulisse (16) in die Kulissenfiihrung (14) eingreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® auf der der
Hohinadel (4) abgewandten Seite des Kolbens (5) ein mit der Hohlnadel (4) durchfluRver-
bundener, vom Kolbenboden (6) abstehender Dorn (7) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} sowohl die
Vorratskammern (3) als auch der Behélter (1) im Bereich ihrer Offnungen mit von der
Hohinadel (4) bzw. vom Dorn (7) durchdringbaren Stopfen (8, 9) verschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Gehau-
se (2) im Bereich der Bereitschaftsstellung des Kolbens (5) vom Gehause (2) abstehende
Handhabungsansétze (17) zugehoren.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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