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(57) Abstract

Moulding, in particular sealing element, for mechanically sealing bottle and jar closures made of metal or plastic,
consisting of a synthetic halogen-free polymer compound elastically deformable in normal conditions of use, with a sty-
rene-butadiene-styrene-rubber (SBS-rubber) content, and containing an ester-group-free hardness modifier, whereby the
Shore A hardness of the polymer compound is between 30 and 80. The polymer compound also contains an aliphatic po-
lymer, in particular polyethylene and/or an ethylene-vinyl acetate copolymer. The polymer compound is in particular suit-
able as an insert for vessel closures, such as capsules and screw cups.

(57) Zusammenfassung

Ein Formteil, insbesondere Dichtungselement, fiir mechanism dichtende Flaschen- und Glaserverschliisse aus Me-
tall oder Kunststoff, bestehend aus einem unter iiblichen Verwendungsbedingungen elastisch verformbaren synthetischen
halogenfreien Polymercompound, mit einem Gehalt an Styrol-Butadien-Styrol-Kautschuk (SBS-Kautschuk) und einem
Gehalt an einem estergruppenfreien Hartemodifikator, wobei die Shore A-Hirte des Polymercompounds zwischen 30 und
80 liegt. Das Polymercompound hat auBerdem einen Gehalt an einem aliphatischen Polymer, insbesondere Polyethylen

| und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymer. Das Polymercompound eignet sich insbesondere als Inneneinlage fiir GefaRver-

schliisse wie Kronenkorke und Schraubkappen.
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FORMTEIL

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Formteil, insbesondere ein
Dichtungselement flir GefdBverschllisse, aus einem un-
ter {iblichen Verwendungsbedingungen elastisch ver-
formbaren synéhetischen Polymercompound, das gegebe-
nenfalls einen Gehalt an Fiillstoff aufweist. Die Er-
findung betrifft weiterhin ein Polymercompound zur
Herstellung von Formteilen, insbesondere von Dich-
tungselementen flir GefdBverschliisse, das plastisch,
insbesondere thermoplastisch, zum Formteil ausform-
bar, aber unter dessen {iblichen Verwendungsbedingun-~
gen elastisch ist und ein synthetisches Polymer, ei-
nen Hartemodifikator, sowie gegebenenfalls Schiummit-
tel und/oder Fiillstoff bzw. Verarbeitungs-Hilfsmittel
enthdlt. AuBerdem betrifft die Erfindung einen Ge-~
fdBverschluB, insbesondere Kronenkork bzw. Flaschen-
schraubverschluB8, mit einer Inneneinlage aus ela-
stischem Polymermaterial,

GefdBverschllisse miissen sich dafiir eignen, einfach
und trotzdem zuverldssig dichtend am Gefis angebracht
zu werden, wobei ﬁblicherwefse keine Nachbehandlungen
erforderlich sein dlirfen und die Abmessungen der Ge-
fd86ffnung sowie deren Erhaltungszustand und Rauheit
(beispielsweise bei Pfandflaschen) sehr verschieden
sein kdnnen. Es ist daher schon seit langem bekannt,
GefdBverschliisse wie beispielsweise Kronenkorke auf
ihrer dem GefdB zugewandten Innenseite mit einem ela-
stischel Dichtungselement zu versehen, welches bei
angebrachtem VerschluB zwischen diesem und dem Gefis
eingepreBt ist und die Dichtigkeit gewdhrleistet.
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Wahrend friiher die Einlagen von Kronenkorken bzw.
Falschenschraubverschliissen vorwiegend aus PreBkork
hergestellt wurden, welcher gegebenenfalls noch mit
einer dinnen Kunststoff- oder Aluminiumfolie be-
schichtet war, wird seit langerem das Dichtungsele-
ment insgesamt aus synthetischem Polymercompound her-
gestellt., Dafilir eignen sich jedoch nur Polymercom-
pounds, die dauerhaft und widerstandsfdhig genug sind
und dabei gleichzeitig die erforderliche Elastizitdt
aufweisen,

In der Praxis wird dafiir hauptsdchlich PVC verwendet;
auch Polyethylen sowie Gemische dieser Stoffe mit
Vinylacetat bzw. Vinylacetat-Ethylen-Copolymeren sind
eingesetzt worden, :

Die Herstellung von GefdBverschliissen unter der Ver-
wendung solcher Polymercompounds ist beispielsweise
in der DE-AS 20 33 064 und der DE-0OS 30 21 488 be-
schrieben,

Diese bekannten Polymercompounds haben jedoch noch
erhebliche Nachteile, Die ¥erwendung von PVC oder an-
deren halogenhaltigen Kunststoffen flhrt zu immer
gréBer werdenden Schwierigkeiten bei der Beseitigung
und Unschddlichmachung der gebrauchten, in den Haus-
mill gelangenden GefdBverschliisse. Bei der {iblichen
Verbrennungsbehandlung des Hausmiills entstehen aus
Halogen—Kunststoffeh sdurehaltige Gase, deren Frei-
setzung in die Umwelt schidlich ist. Auch die fiir die
Einstellung der'ben6tigten Dichtungseigenschaften un-
erldBliche Zusetzung von niedermolekularen Weich-
machern (beispielsweise Phthalaten) ist, aus Grinden
der Gesundheitsfiirsorge, nicht unbedenklich, da diese
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Weichmacher zum Teil aus dem PVC wieder freigegeben
werden und {ber im Gefd8 enthaltene Nahrungs- bzw.
GenuBmittel in den menschlichen XK&rper gelangen k&n-
nen, Aus diesem Grund ist der Weichmacheranteil sol-
cher Polymermaterialien durch entsprechende Vor-
schrift nach oben begrenzt,

Polyethylen alleine ist als Dichtungsmaterial insbe-
sondere dann ungeeignet, wenn Temperaturschwankungen
oder beschddigte GefdBmiindungen zu beriicksichtigen
sind. Polyethylen ist auBerdem fiir Coz-haltige
Getrdnke aus Dichtigkeitsgriinden nicht geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Formteil, ein
Polymercompound zu seiner Herstellung und einen damit
ausgestatteten GefdBverschluB der eingangs genannten
Art anzugeben, die bei unaufwendiger Herstellung die
notwendige Dichtigkeit des Gef#Bverschlusses gewihr-
leisten, keine schddlichen Substanzen, insbesondere
keine halogenhaltigen Bestandteile und keine nieder-
molekularen estergruppenhaltigen Weichmacher enthal-
ten und den Beanspruchungsbedingungen {iblicher GefiBs-
verschliisse, beispielsweise einem Pasteurisiervor-
gang, standhalten kdnnen. ‘

Zur LOsung dieser Aufgabe weist das Formteil der ein-
gangs genannten Art erfindungsgemds die Merkmale des
Patentanspruches 1 auf, wdhrend das eingangs genannte
Polymercompound mit den im Patentanspruch 9 genann-
ten Merkmalen versehen ist, und der eingangs genannte
Gef&BverschluB die Merkmale des Patentanspruches 13
aufweist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran-

spriichen definiert.
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Das erfindungsgemdBe Polymercompound 138t sich aus
leicht erhdltlichen Rohmaterialien herstellen. Es
148t sich mittels der bereits fiir die Verarbeitung
von vergleichbaren PVC-Materialien vorhandenen z. B.
von der Firma SACMI, Italien, hergestellten Maschinen
verarbeiten. Dabei erweist sich der Zusatz eines
Schdummittels als vorteilhaft, welches beim Austritt
der Polymermasse aus dem Extruder eine gewisse
Strangaufweitung bewirkt, die dem Verhalten von
PVC-Massen unter gleichen Bedingungen weitgehend ent-
spricht, Zur Verbesserung des Schneide- und Trans-
portverhaltens des Polymercompounds kann vorteilhaft
ein geringer Gehalt an hochdisperser Kiesels3ure vor-
gesehen werden. Das plastifizierte Polymercompound
148t sich ohne Schwierigkeiten extrudieren, schneiden
und nachfolgend druckverformen., Es erstarrt dann zu
dem gewiinschten Formteil,

Dieses aus dem Polymercompound erzeugte, entweder am
GefdBverschluB haftende oder in diesen eingelegte
Formteil weist bei guter Formstabilitdt eine Elasti-
zitat auf, die fir alle liblichen Einsatzzwecke von
GefdBverschlissen zur Gewdhrleistung der Dichtigkeit
ausreicht. Die GefdBe sind mit aufgesetztem VerschluB
pasteurisierbar, ohne daB das dichtende Formteil lei-
det oder undicht wird.

Da das Polymercompound keine niedermolekularen Weich-
macher enthdlt, ist es lebensmittelrechtlich unbe-
denklich; wenn es in den Hausmiill gerdt, kann es in
einer Millverbrennungsanlage keine schiddlichen sauren
Gase freisetzen, da es halogenfrei ist.
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Die erfindungsgemdBen GefdBverschllisse entsprechen
den Vorschriften, wie sie beispielsweise in der DIN-

Norm 6099 flir Kronenkorke festgelegt sind.

Es versteht sich, daB das erfindungsgeméBe Polymer-'
compound auf die jeweils gegebenen Anforderungen ver-
schiedener Einsatzzwecke dadurch eingerichtet werden
kann, daB seine Zusammensetzung entsprechend gewdhlt
wird. So 148t sich die Elastizitit {iber den Gesamtan-
teil an Zusatzstoffen beeinflussen, die die Ausgangs-
hdrte des verwendeten SBS modifizieren. Auch der An-
teil an Schdummittel und der Grad der dadurch bewirk-
ten Aufschdumung gestattet eine Anpassung der Mate-
rialeigenschaften,

Die Verwendung des erfindungsgem&@Ben Polymercompounds
hat den weiteren Vorteil, daB die erzeugten Formteile
leichter sein kénnen als bekannte Dichtungselemente
beispielsweise aus PVC., Mit dem erfindungsgemigen
Polymercompound lassen sich daher z. B. Inneneinlagen
fir Kronenkorke erzeugen, die nur etwa 150 bis 160 mg
wiegen; dies bedeutet eine nicht unerhebliche Mate-
rialeinsparung gegeniiber bekannten Inneneinlagen aus
pvC.

Insbesondere filir mechanisch dichtende Flaschen- und
GefdBverschliisse aus Metall bzw, Kunststoff wie etwa
Kronenkorke und Schraubkappen ist es erforderlich,
daB das die Einlage bildende Dichtungselement fest
und vollfldchig am VerschluB haftet. Anderenfalls
kann es bei beschddigten Gefdfmiindungen zum Ver-
schieben oder Verdrehen der Einlage und dadurch zu
Undichtigkeiten kommen. Bei schlechter Haftung der
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Einlage kommt es auBerdem durch lokale Abldsungen zu
feuchtigkeitsgefiillten Blasen, die die Korrosion
metallener Verschllisse beglinstigen. Diese nachtei=~
ligen Effekte werden durch den PE- bzw. EVA-Gehalt
des Compounds wirksam unterdriickt.

Die Verwenduﬁg von PE- und/oder EVA-haltigen Com-
pounds hat den Vorteil, daB Gehalte an aromatischen
Polymeren im Compound verringert bzw. ganz vermieden
werden., Styrolderivate, die gelegentlich in &hnlichen
Compounds enthalten sind, k&nnen Geruch und Geschmack
des verpackten Produktes nachteilig beeinflussen.

. Eine geringere Konzentration aromatischer Polymere
erhéht die Verarbeitungssicherheit, besonders bei
héheren Temperaturen, indem das Auftreten von uner-
wiinschten Monomeren bzw. Abbauprodukten zurilickge-
dréngt wifd;

Fir die Abfiillung von karbonisierten Flissigkeiten
erscheint es zuklinftig erforderlich, daB das Dich-
tungselement eine Sicherheitsventil-Funktion ausiibt,
d.h. bei einem bestimmten Uberdruck ein Entweichen
des Gases gestattet um ein Platzen des GefdBes zu
vermeiden. Dies wird durch ‘die plastischen Eigen-
schaften PE-haltiger erfindungsgemdBer Compounds

ermdglicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispieles weiter verdeutlicht, welches eine
Inneneinlage filir einen Kronenkork betrifft.

Hierflir wird zundchst durch Vermischen von Styrol-Bu-
tadien-Styrol-Kautschuk (SBS-Kautschuk) mit einem im

"
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wesentlichen paraffinischen WeiBdl gemiB DAB 8 und
Zuschldgen von Polyethylen (PE), Ethylen-Vinylace-
tat-Copolymerem (EVA)sowie ggf. Vinylacetat-Ethylen-
Copolymerem (VAE) und/oder Polystyrol ein Polymercom-
pound hergestellt., Dabei bildet der SBS-Kautschuk,
der flir sich eine Shore A-Hdrte von zwischen 40 und
90 aufweist, aen Hauptbestandteil. Der Gehalt an den
anderen Polymeren lbersteigt 50 Gew.-% des gesamten
Polymercompounds nicht und liegt fiir ibliche Kronen-
korke niedriger, jedoch vorzugsweise nicht unterhalb
von 5 Gew.-%.

Neben diesen Bestandteilen werden dem Polymercompound
noch 0,1 % Azodicarbonamid und bis zu 1 Gew.-% hoch-
disperses Sio2 zugesetzt,

Das so erzeugte Polymercompound wird einer bekannten
Maschine zugefihrt, wie sie auch zum innenseitigen
Beschichten von z, B, Kronenkork-Kapseln mit PVC-hal-
tigen Polymermaterialien dient,

In dieser Maschine gelangt das Polymercompound zu-
ndchst in einen Extruder, in dem es unter durchgrei-
fendem Kneten weiter homogenisiert wird. Es verl3gt
die Austfittstfnung des Extruders als plastischer
Strang, der sogleich hinter der Austritts&ffnung in
einzelne Klimpchen zerschnitten wird.

Diese Kllimpchen, die jeweils etwa 150 bis 170 mg wie-
gen, werden jeweils auf die Innenfliche einer metal-
lenen Kapsel {berfiihrt, die den K&rper des Kronen-
korks bildet. Durch einen Formstempel wird die noch
plastische Polymermasse auf dieser gegebenenfalls
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haftungsfdrdernd vorbehandelten, Innenfliche verteilt

e

und zu einem dlnnen, etwa kreisscheibenartigen Form-

teil ausgeprdgt. Dabei kdnnen die gegebenenfalls ge- s
winschten Ringvorspriinge des Formteils ausgebildet

werden, die bei aufgesetztem Kronenkork den Flaschen-

rand im Miindungsbereich umgreifen,

Nach dem Abk{ihlen und Erstarren des thermoplastischen
Polymercompounds ist das die Inneneinlage des Kronen-
korkes bildende Formteil unter normalen Verwendungs-
bedingungen nicht mehr plastisch verformbar, kann
sich aber elastisch dichtend an den Flaschenrand an-
legen, wénn der Kronenkork auf die Flasche aufgepresBt
wird., Aufgrund seiner Elastizit3t kann das Formteil
dabei Unebenheiten (beispielsweise durch BeschédigunF
gen) und auch die durch Fettigungstoleranzen bedingte
Rauheit des Flaschenrandes ausgleichen.

Das Polymercompound des Formteils kann durch geeigne-
te Wahl der zur Hartemodifikation zugesetzten Be-
standteile so ausgebildet werden, daB es auch der er-~
héhten Temperatur standhdlt, die bei einer Flaschen-
pasteurisation auftritt,

Der so erzeugte Kronenkork ist nach Erstarren des
Polymercémpounds gebrauchsfertig und kann bis zu sei-
ner Verwendung gelagert werden; die Eigenschaften des
Formteils, welches seine Inneneinlage bildet, indern
sich auch iber l&ngere Zeitriume nicht.

Es versteht sich, daB auBer der hier dargestellten b
Verwendung im Zusammenhang mit Kronenkorken auch an-

dere Dichtungselemente fiir GefdBverschlisse erzeugt

werden kdnnen, bei denen das entsprechende Formteil

mit dem VerschluBkdrper nicht fest verbunden ist.
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Patentanspriche

1. Formteil, insbesondere Dichtungselement, fiir
mechanisch dichtende Flaschen- und Gliserverschliisse
aus Metall oder Kunststoff, bestehend aus einem unter
iblichen Verwendungsbedingungen elastisch verform-
baren synthetischen halogenfreien Polymercompound,
mit einem Gehalt an Styrol-Butadien-Styrol-Rautschuk
(SBS-Kautschuk) und einem Gehalt an einem ester-
gruppenfreien Hirtemodifikator, wobei die Shore
A-Hdrte des Polymercompounds zwischen 30 und 80 liegt
und das Polymercompound einen Gehalt an einem alipha-
tischen Polymer, insbesondere Polyethylen (PE)
und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymerem (EVAj
aufweist,
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2, Formteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Hidrtemodifikator eine
Mineralodlfraktion, vorzugsweise ein raffiniertes, im
wesentlichen paraffinisches WeiBdl gem&8 DAB 8 ist.

3. Formteil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, da8 der Gehalt an nicht aus
SBS bestehenden Polymersubstanzen 50 Gew.-% des Poly-
mercompounds nicht dbersteigt und vorzugsweise

5 Gew.-% nicht unterschreitet.

4, Formteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3
dadurch gekennzeichnet, daB das Polymercompound ge-
schdumt ist,

5. Formteil nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
<~dadurch gekennzeichnet, daB das Polymercompound Sili-
ziumdioxid SiO2 enthdlt.

6. Formteil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der Sioz—Gehélt hdch-
stens 5 Gew.-% und vorzugsweise weniger als 1 Gew.-%,
bezogen auf das Polymercompound insgesamt, ausmacht,

7. Formteil nach einem der Anspriiche 1 bis §,
dadurch gekennzeichnet, daB seine Shore A-Hi3rte zwi-
schen 40 und 70 liegt.

8. Formteil nach einem der Anspriliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB es als im wesentlichen
kreisscheibenfdrmige Inneneinlage eines Kronenkorkes
bzw., Flaschenschraubverschlusses ausgebildet ist und

fren
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zwischen 150 mg und 250 mg, vorzugsweise weniger als
200 mg wiegt.

9. Polymercompound zur Herstellung von Formteilen,
insbesondere von Dichtungselementen, fir Gef&Bver-
schlisse, das plastisch, insbesondere thermopla-
stisch, zu einem unter {blichen Verwendungbedingungen
elastischen Formteil ausformbar ist, und ein synthe-
tisches Polymer, einen Hirtemodifikator, sowie ge-
gebenenfalls Schdummittel und/oder Fiillstoff bzw.
Verarbeitungs-Hilfsmittel enthdlt, wobei das im
wesentlichen halogenfreie Polymercompound einen
Gehalt an
a) Styrol-Butadien-Styrol-Kautschuk (SBS-Kautschuk)
mit einer Shore A-Hidrte von zwischen 40 und 90,
b) einem estergruppenfreien Hidrtemodifikator, und
c) einem aliphatischen Polymer, insbesondere
Polyethylen (PE) und/oder Ethylen-Vinylacetat-Co-
polymerem (EVA) aufweist und
d) eine Shore A-Hdrte von zwischen 30 und 80 hat.

10. Polymercompound nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der Hiartemodifikator eine
Mineraldlfraktion, vorzugs@eise ein raffiniertes, im
wesentlichen paraffinisches WeiBd1l gem3s DAB 8 ist.

11, Polymercompound nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an nicht aus
SBS bestehenden Polymersubstanzen 50 Gew.-% des
Polymercompounds nicht {bersteigt und vorzugsweise
5 Gew.-% nicht unterschreitet,.

12, Polymercompound nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
gekennzeichnet durch einen Gehalt eines Schiummit-
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tels, vorzugsweise Azodicarbonamid, von zwischen 0,05
und 3 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 Gew.,-% und/oder
einen Gehalt an hochdispersem Sioz, der vorzugswei-
se 5 Gew.~-% nicht {lbersteigt und insbesondere weniger
als 1 Gew.-% ausmacht.

13. GeféBveréchluB, insbesondere Kronenkork bzw.
FlaschenschraubverschluB, mit einer Inneneinlage aus
elastischem Polymermaterial,

dadurch gekennzeichnet, daB die im wesentlichen halo-
genfreie Inneneinlage einen Gehalt von Styrol-Buta-
dien-Styrol-Kautschuk (SBS-Kautschuk), einen Gehalt
eines estergruppenfreien Hartemodifikators und einen
Gehalt eines aliphatischen Polymeren, insbesondere
Polyethylen (PE) und/oder Ethylen-Vinylacetat-Copoly-
mer (EVA), aufweist und ihre Shore A-Hirte zwischen
30 und 80 liegt.

14, Gef&dBverschluB nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daB die Shore A-Hdrte der
Inneneinlage zwischen 40 und 70 liegt und die Innen-
einlage zwischen 150 mg und 250 mg, vorzugsweise we-
niger als 200 mg wiegt.

15. GefdBverschluB hach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, daB der Hartemodifikator eine
Mineraldlfraktion, vorzugsweise ein raffiniertes, im
wesentlichen paraffinisches WeiBGl gem3B DAB 8 ist.

16. GefasverschluB nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daB die Inneneinlage ge-
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schdumt ist und/oder einen Gehalt von Siliziumdioxid
aufweist.

17. GefdBverschluB nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, das die Inneneinlage durch
Ausformung eines Polymercompounds gemdB einem der An-
spriiche 9 bis 12 auf der, gegebenenfalls haftungs-
fdrdernd behandelten, Innenfliche eines VerschluBkSr-
pers ausgebildet ist,



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims

