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having an angle o of the wedge or hollow base (21) relative to the bearing surface (3, 3"), and the cutting edge (4, 4') formed by the
bearing or side surface (3, 3') and the rake face (2, 2') is rounded at the opening side of the angle o.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Wendeschneidplatte fiir ein Friswerkzeug. Weiters betrifft die Er-
& findung ein Friswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von Kurbel- oder Nockenwellen. Um ein Friswerkzeug, insbesondere zur
= Bearbeitung von Kurbel- und Nockenwellen zu schaffen, welches bei hoher Abspanleistung einen ruhigen Lauf mit verminderterer
I~ Antriebsleistungsaufnahme besitzt, ist erfindungsgemiB vorgesehen, dass die verwendete Wendeschneidplatte (1) zumindest einsei-
& tig eine zentrisch symmetrische Schneidkantenkontur (4,4") aufweist, wobei in Draufsicht die Spanfliche (2,2") eine konkave Keil-
oder Muldenform mit einem Winkel o des Keil- oder Muldengrundes (21) zur Anlagefliche (3,3") besitzt und an der Offnungsseite
des Winkels o die durch die Anlage- bzw. Seitenfldche (3,3") und die Spanflédche (2,2") gebildete Schneidkante (4,4") gerundet ist.
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Wendeschneidplatte fiir Fraswerkzeuge
Die Erfindung bezieht sich auf eine Wendeschneidplatte furr ein Fraswerkzeug.

Genauer dargelegt, befasst sich die Erfindung mit einer Wendeschneidplatte fur ein
Fraswerkzeug zur Bearbeitung von Kurbel- oder Nockenwellen mit mindestens einer
eine Bohrung aufweisenden Anlageflache zur Festlegung an ein drehbares
Werkzeugteil und mindestens einer mit den Seitenfldchen Schneidkanten bildenden

Spanfléche.

Weiters betrifft die Erfindung ein Fraswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von
Kurbel- oder Nockenwellen.

Schneidplatten fur Fraswerkzeuge, insbesondere zur Bearbeitung von Kurbelwellen,
haben zumeist einen Keilwinkel, das ist der Winkel an der Schneide von der Freiflache
zur Spanflache des Schneideinsatzes, von 90°. Im Fraswerkzeug eingebaut bedeutet
dies, dass der Spanwinkel der Schneidplatte negativ ist und einen Wert von ca. —8° bis
—12° aufweist. Der Fachmann bezeichnet dies als ,negative (Platten-) Geometrie®.

Im praktischen Einsatz des Fraswerkzeuges bewirkt ein Keilwinkel von 90° eine hohe
Schneidhaltigkeit der Schneidplatte, die negative Geometrie verursacht jedoch grofRe
Schnittkrafte bei der Abspanung.

GroRe Schnittkrafte am Fraswerkzeug belasten jedoch den Getriebeantrieb des
Frasers hoch, wobei dieser spielfrei sein muss und keinerlei Ratterschwingungen

zulassen darf.

Eine Verringerung der Schnittkrafte an einer Schneidplatte und somit eine
Herabsetzung der Belastung des Fréserantriebes kénnen, wie dem Fachmann bekannt
ist, durch eine sogenannte positive Schneidengeometrie erreicht werden. Bei einem
Spanwinkel von unter 90° ist dafiir ein Keilwinkel der Schneidplatte an der Schneide

von 82° bis 70° vorzusehen.

Es wurde schon versucht, Wendeschneidplatten mit einer von der Schneide allseits
eingesenkten Spanmulde einzusetzen und derart eine positive Schneidengeometrie
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des Fraswerkzeuges zu schaffen. Diese Schneidengeometrie der Schneidplatte kann
zwar weitgehend die Erwartungen hinsichtlich einer Verringerung der Schneidkrafte
erfillen und somit eine Herabsetzung der Belastung des spielfrei arbeitenden
Werkzeugantriebes bewirken, hat jedoch die Nachteile einer aufwendigen Fertigung,
einer geringen Schneidkantenhaltbarkeit und einer mit hohen MaRtoleranzen und
unebenen bzw. unbearbeiteten gesinterten Auflageflachen behafteten
Plattengeometrie.

Die Erfindung setzt sich nun zum Ziel, eine Wendeschneidplatte fur ein Fraswerkzeug
der eingangs genannten Art zu schaffen, weiche im Werkzeug, insbesondere bei einer
Bearbeitung von Kurbelwellen, eine hohe Spanabnahme mit verringerten Schnittkraften
bewirkt, eine weitgehend positive Schneidengeometrie aufweist, den Spandruck auf die
Spanflachen im Bereich der Schneide vermindert, hohe Fertigungsgenauigkeit besitzt
und herstellungstechnisch hohe Wirtschattlichkeit und Plattengite sicherstellt.

Weiters liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Fraswerkzeug anzugeben,
welches bei hoher Abspanleistung einen ruhigen Lauf mit verminderter
Antriebsleistungsaufnahme besitzt.

Das erstgenannte Ziel wird bei einer gattungsgemafien Wendeschneidplatte dadurch
erreicht, dass diese zumindest einseitig eine zentrisch symmetrische
Schneidkantenkontur aufweist, wobei in Draufsicht die Spanflache eine konkave Keil-
oder Muldenform mit einem Winkel a des Keil- oder Muldengrundes zur Anlageflache
besitzt und an der Offnungsseite des Winkels a die durch die Anlage- bzw.
Seitenflache und die Spanflache gebildete Schneidkante gerundet ist.

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile sind im Wesentlichen darin zu sehen, dass die
Schneidkantenkontur auf die Kriterien einer hohen Spanabnahme beim Frésen und fr
ein Wenden der Platte abgestimmt ist. Dabei ist die Spanflache derart gestaltet, dass
diese einerseits eine gewlinschte Schneidengeometrie und Schneidkantenausbildung
verwirklicht, andererseits eine sichere unverschiebbare Abstlitzung der Schneidplatte
gewshrleisten kann. Um einen fiir das Frasen glinstigen Schneidkonturverlauf zu
schaffen, sind an zwei gegentiiberliegenden Ecken Rundungen vorgesehen, wobei ein
fur eine positive Geometrie erforderlicher Keilwinkel in den Rundbereichen der Platte
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durch eine Winkelstellung des konkaven Spanfléchengrundes zur Anlageflache erzielt

wird.

GemaR einer bevorzugten Ausfithrungsform einer Schneidplatte nach der Erfindung
weist der Keilwinkel k (Kappa) der Schneidkante, gemessen senkrecht zum Keil- oder
Muldengrund, einen Betrag von 50° bis 85° auf.

Ein derartiger Keilwinkel lasst eine vorteilhafte Positionierung der Schneidplatte im
Fraser zu und erbringt eine hohe Schneidkantenhaltbarkeit bzw. eine geringe Gefahr
von Schneidkantenausbriichen in den hochbeanspruchten Zonen.

Wenn, wie mit Vorteil vorgesehen sein kann, die Schneidplatte beidseitig, bezogen auf
die durchgehende Bohrung, gleich beabstandet gleich ausgeformte Spanflachen
aufweist, ist ein Wenden mit einer Bereitstellung von insgesamt vier fertigungsneuen
Schneidbereichen méglich.

Eine fertigungstechnisch giinstige und insbesondere fir eine Spanbildung vorziigliche
Ausbildung einer Wendeschneidplatte nach der Erfindung kann dadurch erreicht
werden, dass die Spanflache normal auf den Keil- oder Muldengrund eine ebenflachige
Keilform oder eine Muldenform mit einer geradlinigen Erzeugenden aufweist und durch
spanende Bearbeitung, z.B. durch Schleifen, erstellt ist.

Ein von der Schneidkante an der Spanflache ablaufender Span erféhrt dabei nur einen
durch eine Biegung verursachten geringen Druck gegen die Laufrichtung, so dass ein
Verschleift und die Warmebelastung minimiert sind. Des Weiteren werden in glinstiger
Weise durch eine spanende Bearbeitung die MaRabweichungen der Schneidplatten
gering gehalten und glatte Spanflachen flr den Spanablauf geschaffen.

Die weitere Aufgabe der Erfindung wird bei einem Fraswerkzeug dadurch geldst, dass
zumindest an einer Seite eines im Wesentlichen scheibenférmigen Werkzeugkérpers
Wendescheidplatten gemaR den vorgeordneten Beschreibungen derart angeordnet
sind, dass deren Spanwinkel einen Wert Null oder gréRer als Null aufweist.

Die mit einem erfindungsgemé&Ren Fraswerkzeug erreichten Vorteile liegen im
Wesentlichen darin, dass die Wendeschneidplatte auf einfache Weise derart eingebaut

-3-



10

15

20

25

30

35

WO 2007/101281 o PCT/AT2007/000069

ist, dass in den Bereichen, wo die groite Spanabnahme erfolgt, eine positive
Schneidengeometrie gegeben ist, die ihre Vorteile insbesondere in einer effizienten
Abspanung mit geringem Spandruck und ratterfreiem Antrieb mit verminderter Leistung
hat.

Mit Vorteil ist das Fraswerkzeug in einer Ausfuhrungsform der Erfindung derart
gestaltet, dass der Spanwinkel héchstens 20°, vorzugsweise héchstens 15°, betrégt.

Derart kdnnen Briiche der Schneide wirkungsvoll vermieden werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen Ausfihrungsweg
darstellenden Zeichnungen ndher erldutert.

Es zeigt

Fig. 1 eine Schneidplatte;

Fig. 2 eine Schneidplatte in Ansicht parallel zur Anlagefléche;

Fig. 3 eine Schneidplatte in Ansicht parallel zur Bohrungsachse;

Fig. 4 eine Schneidplatte in Draufsicht auf die Spanflachen;

Fig. 5 eine Schneidplatte in Ansicht parallel zu den Spanflachen;

Fig. 6 ein Fraswerkzeug im Ausschnitt mit separierter Schneidplatte.

Fig. 1 zeigt eine Schneidplatte 1 mit einer Anlageflache 3 an ein Werkzeug und mit
einer durchgehenden Bohrung 5 zur Befestigung derselben an diesem. Eine
Tangential-Wendeschneidplatte 1 gemaR einer Ausfithrungsform der Erfindung besitzt
stirnseitig eine ebene Spanflache 2 und eine dergleichen Spanflache 2', die
miteinander eine konkave Stirnflachen-Keilform mit einem Keilgrund 21 bilden. Die
Spanflachen 2,2’ und die Anlageflachen 3,3’ der Platte bilden Schneidkanten 4,4’,4”,
welche diagonal gegeniiberliegend eine Rundung aufweisen, wobei der Keilgrund 21
entgegengesetzt diagonal verlauft und derart im Rundungsbereich vergréferte

Spanflachen 2,2’ gebildet sind.

In Fig. 2 ist in Ansicht eine Schneidplatte gemaR Fig. 1 parallel zu den Anlageflachen
3,3’ bzw. Seitenflachen gezeigt. Ein Keilgrund 21 verlauft schrag mit einem Winkel zu
den Seitenflachen 3,3', wobei mit den Spanflachen Schneidkanten 4,4’ gebildet

werden.
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Fig. 3 zeigt eine Schneidplatte geméal Fig. 2, jedoch in einer um 90° gedrehten Ansicht
in Richtung der Bohrung 5.

In Fig. 4 ist eine erfindungsgeméaBe Schneidplatte 1 in einer anlageflédchenparallelen
Draufsicht auf die Spanfléchen 2,2’, die einen Keilgrund 21 bilden, schematisch

gezeigt.

Fig. 5 zeigt die Schneidplatte 1 in der Ansicht aus A in Richtung des Keilgrundes 21.

Der Keilgrund 21 veriauft mit einem Winkel a zur ebenen Anlagefldche 3’ und spannt
eine gegebenenfalls ebene Spanflache 2’ auf, welche zur Rundung der Seitenfléche
hin vergrofert ist. Die Spanflachen 2,2 und die Schneidkanten 4,4’ sind dabei
zentrisch symmetrisch ausgebildet. In Draufsicht auf die Spanfldchen 2,2’ kann bei
einer Lange von ca. 16 mm und einer Breite von ca. 6,5 mm der Wendeschneidplatte
der Winkel a beispielsweise ca. 12° betragen.

Aus Fig. 5 ist eine konkave Keilform der Spanflachen 2,2’ und gleich beabstandet zur
Bohrung 5 jene der Spanflachen 2" und 2" entnehmbar, welche jeweils einen
Keilgrund 21 und 21’ bilden. Senkrecht zu diesem Keilgrund 21, 21’ spannen an den
Schneiden 4,4',4”,4” die Anlage- bzw. Seitenflachen 3,3’ und die Spanflachen
2,2',2”,2" einen Keilwinkel k (Kappa) auf.

Nach der Erfindung kann der Spanflachenbereich auch zylindrisch oder muldenférmig
mit einer geradlinigen Erzeugenden ausgefihrt sein, wobei sich im gerundeten Bereich
der Schneidkanten 4,4’ 4” 4" gegebenenfalls ein unterschiedlicher Keilwinkel ergibt.

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt aus einem Fraswerkzeug F, welches senkrecht zum
Radius R an einer Werkzeugauf3enseite W eine Ausnehmung B fir eine separat
dargestellte erfindungsgemaRe Wendeschneidplatte 1 aufweist. Durch 0 ist die
Werkzeugbewegung gekennzeichnet.
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Patentanspriiche

1. Wendeschneidplatte (1) fur ein Fraswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von
Kurbel- oder Nockenwellen mit mindestens einer eine durchgehende Bohrung (5)
aufweisenden Anlageflache (3) zur Festlegung an ein drehbares Werkzeug und
mindestens einer mit den Seitenflachen Schneidkanten (4) bildenden Spanflache (2,2"),
dadurch gekennzeichnet, dass die Wendeschneidplatte (1) zumindest einseitig eine
zentrisch symmetrische Schneidkantenkontur (4,4') aufweist, wobei in Draufsicht die
Spanflache (2,2’) eine konkave Keil- oder Muldenform mit einem Winkel o des Keil-
oder Muldengrundes (21) zur Anlageflache (3,3’) besitzt und an der Offnungsseite des
Winkels a die durch die Anlage- bzw. Seitenflache (3,3’) und die Spanflache (2,2)
gebildete Schneidkante (4,4’) gerundet ist.

2. Wendeschneidplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Keilwinkel k (Kappa) der Schneidkante (4,4’) gemessen senkrecht zum Keil- oder
Muldengrund (21,21°) einen Betrag von 50° bis 85° aufweist.

3. Wendeschneidplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schneidplatte (1) beidseitig bezogen auf die durchgehende Bohrung (5) gleich
beabstandet gleich ausgeformte Spanflachen (2,2',2”,2"") aufweist.

4. Wendeschneidplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spanflache (2,2’) normal auf den Keil- oder Muldengrund
(21) eine ebenflachige Keilform oder eine Muldenform mit einer geradlinigen
Erzeugenden aufweist und durch spanende Bearbeitung, z.B. durch Schleifen, erstellt

ist.

5. Fraswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von Kurbel- oder Nockenwellen,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einer Seite eines im Wesentlichen
scheibenférmigen Werkzeugkdrpers Wendeschneidplatten gemaR der vorgeordneten
Anspriiche derart angeordnet sind, dass deren Spanwinkel einen Wert Null oder groRer
als Null aufweist.

6. Fraswerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Spanwinkel

héchstens 20°, vorzugsweise hdchstens 15° betragt.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro am 11 Juli 2007 (11.07.07) eingegangen

1. Wendeschneidplatte (1) fur ein Fraswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von
Kurbel- oder Nockenwellen mit mindestens einer eine durchgehende Bohrung (5)
aufweisenden Anlagefldche (3) zur Festlegung an ein drehbares Werkzeug und
mindestens einer mit den Seitenflachen Schneidkanten (4) bildenden Spanflache (2,2’),
dadurch gekennzeichnet, dass die Wendeschneidplatte (1) zumindest einseitig eine
zentrisch symmetrische Schneidkantenkontur (4,4’) aufweist, wobei die Spanflache
(2,2') eine konkave Keil- oder Muldenform mit einem Winkel a des Keil- oder
Muldengrundes (21) zur Anlageflache (3,3’) aufweist und in Draufsicht auf die
Spanflache (2,2’) an der Offnungsseite des Winkels a die durch die Anlage- bzw.
Seitenfléche (3,3’) und die Spanflache (2,2’) gebildete Schneidkante (4,4°) gerundet ist.

2. Wendeschneidplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Keilwinkel k (Kappa) der Schneidkante (4,4’) gemessen senkrecht zum Keil- oder
Muldengrund (21,21’) einen Betrag von 50° bis 85° aufweist.

3. Wendeschneidplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schneidplatte (1) beidseitig bezogen auf die durchgehende Bohrung (5) gleich
beabstandet gleich ausgeformte Spanflachen (2,2',2”,2"’) aufweist.

4. Wendeschneidplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spanflache (2,2’) normal auf den Keil- oder Muldengrund
(21) eine ebenflachige Keilform oder eine Muldenform mit einer geradlinigen
Erzeugenden aufweist und durch spanende Bearbeitung, z.B. durch Schleifen, erstellt

ist.

5. Fraswerkzeug, insbesondere zur Bearbeitung von Kurbel- oder Nockenwellen,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einer Seite eines im Wesentlichen
scheibenformigen Werkzeugkorpers Wendeschneidplatten gemag einem der
vorgeordneten Anspriiche derart angeordnet sind, dass deren Spanwinkel einen Wert

Null oder gréRer als Null aufweist.

6. Fraswerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Spanwinkel

hochstens 20°, vorzugsweise hochstens 15° betragt.
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