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(57) Tiivistelmda - Sammandrag
Sahkokaapeleiden eristykseen tarkoi-
tettu nauha (1}, joka muodostuu ai-
nakin selluloosapaperikerroksesta (2,
4), joka on kdsitelty sen sdhktisten
ominaisuuksien parantamiseksi, joka
on yhdistetty muovimateriaalia ole-
vaan alustaan (3), jolloin yhdistel-
mamateriaalinauha (1) kaamitaan muo-
dostamaan ainakin osa eristeesta

sentyyppisessa voimakaapelissa, jossa

eriste kylldastetaan nestemaisella
61jylld.

Ett band (1) for isolering av elekt-
riska kablar, vilket band dr format
ut av dtminstone ett skikt {2, 4) av
cellulosapapper, som ar handlat sd
att dess elektriska egenskaper for-
battra och som ar fdorenat med ett
underlag (3) av plastmaterial, ddrvid
kombinationsmaterialbandet (1) lindas
om for att bilda en del av isolering
hos kraftkablarna av den typ, dar
isoleringen impregneras med flytande
olja.
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Materiaaliyhdistelmdstd muodostuva nauha sahkokaapeleiden
eristamiseksi ja sahkdkaapeli jonka eristimiseen on kdytetty
mainittua nauhaa

Tdmd keksintd koskee yhdistelmdmateriaalista muodostuvaa nau-
haa sdhkokaapeleiden eristidmiseksi, jolloin kaapeli on 6l1jy-
taytteistd tyyppid tai se on kylldstetty nestemdaiselld 61jyl-
1da ja ainakin osa sen eristyksessd on saatu mainitun nauhan
kiedoksilla. Hyvin korkeajidnnitteisen sihkdvoiman siirrossa,
nimittdin noin 1000 KV:hen saakka, kdytetdin normaalisti kaa-
peleita, joiden eristeend on selluloosapaperia, joka on kyl-
lastetty nestemdisella 61jylli.

Ndill1d jannitearvoilla eristeessi ja erityisesti paperissa
syntyvdt dielektriset hdviot saavat aikaan lammonmuodostuksen,
joka vaatii sopivan jddhdytysjarjestemin kdyttoonottoa, miki
ei ole aivan kdytdannollistd ja aiheuttaa vastaavat kustannuk-
set tai vaihtoehtoisesti, vahentdd huomattavasti tillaisen
kaapelin siirtamdd voimaa. Dielektriset hiviot riippuvat
oleellisesti nk. havidkulman delta (5) arvosta (vielid tarkem-
min on kyse mainitun kulman tangentista) ja vihemmissid miirin
selluloosapaperin suhteellisesta dielektrisyysvakiosta er.
Selluloosapaperin deltakulman tangentin (tans) arvo on ollut
Jatkuvassa laskussa (ja siten vastaavat dielektriset vakiot)
viimeisten kymmenen vuoden aikana, 3 %:sta 1,5 %:iin parhail-
la papereilla, tuotantoprosessin parannusten ansiosta, kuten
dejonisoidun veden kdyt611d massan valmistuksessa.

Kuitenkin ndmd arvot ovat edelleen liian korkeita, kun sellu-
loosapaperia kdytetddn hyvin korkeilla jadnnitteilla niin, et-
td tehostetun jddhdytysjdrjestelmin kdyttoonotto on vialttimi-
tontd dielektrisistd hdvidistd ajheutuvan lammon haihduttami-
seksi. Mainittujen dielektristen hivididen vihentimiseksi on
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ehdotettu eristeen deltakulman tangentin arvon pienentdmistd
edelleen, kdyttdmdallad sekoitettua eristettd, joka muodostuu
paperinauhoista ja muovimateriaalia olevista nauhoista kuten
polypropyleeninauhoista, joilla on hyvin alhainen deltakulman
tangentin arvo suhteessa paperiin ja myo6s € arvot alempia
kuin selluloosapaperin arvot. Eriste toteutgtaan kddarimdlld
vuorotellen paperinauhoja ja muovinauhoja tai kdyttamdlla
edeltd kdsin laminoituja rakenteita, jossa on yksi tai kaksi
paperinauhaa yhdistettynd ekstrudoimalla saadulla muovimate-
riaalikerroksella tai kayttamdlla kerrosten vdlilld liitosai-
netta.

Ndissa rakenteissa on kdytdannollistda, ettd muovimateriaali-
kerroksella on nauhan kokonaispaksuuteen ndahden suhteellinen
paksuus niin, ettd tuloksena oleva deltatangentin arvo vahe-
nee niin paljon kuin mahdollista, esim. suuruusluokka-arvoon
0,7-1 %.

Ndiden kerrostettujen rakenteiden haittapuolena on, ettd muo-
vimateriaali ei kdy yhteen kylldstyséljyn kanssa, jonka kans-
sa kosketuksissa se kdrsii turpoamisesta. Kun muovimateriaa-
lia on ldsnd suurina mddrind, mainittu turpoaminen voi johtaa
vaarallisiin jannityksiin eristyskerroksen sisalld. Itse
asiassa turpoamisen vuoksi synteettistd materiaalia olevat
kerrokset, erityisesti kun ne ovat kuumia, saavat aikaan sa-
teettdisida paineita, jotka saattavat aiheuttaa eristeen lu-
histumisen kautta taitoksia silld riskilld, ettd selluloosa-
kerrokset murtuvat.

Esille tuleva kaapelin taipuisuuden menetys on edelleen erids
epdkdytdnnollisyys. Muovimateriaalikerroksella, joka on ekst-
rudoitu rakenteen muodostamisen aikana (esim. ekstrudoimalla
kahden liikkeessd olevan paperikerroksen vdliin), on huonot

mekaaniset ominaisuudet. Liitosaineen mahdollinen kdytto muo-
vinauhojen yhdistdamiseksi paperiin mddardisi sahkoiset ominai-
suudet, jotka kdrsivdt huomattavasta huonontumisesta sopimat-

tomien materiaalien lasndollessa eristeen sisdalla.



NS

&)
[

Selluloosapaperin sihkéisia ominaisuuksia, niiden joukossa
myos deltatangentin arvo ja suhteellinen dielektrisyysvakio

€ , voidaan parantaa huomattavasti lisaamilli happoja ja/-
tgi mineraalisuoloja, jotka pystyvdt vihentimiin materiaalin
sahkoistd kokonaisvalenssia (nimittdin dipolilukua) muodosta-
malla joniyhdisteita.

Tdllaisia kdsiteltyjd papereita saadaan esimerkiksi upotta-
malla paperinauhoja kylpyihin, jotka sisaltivit sopivaa ai-
netta kuten kloorihappoa ja/tai sen suoloja ja sitten kuivaa-
malla ne ja niilld voi olla deltatangentin arvot suuruusluok-
kaa 0,4-0,5 promillea ja € arvot suuruusluokkaa 1,8 - 2,0.
Kuitenkin namia suhteel]iseg parannukset sahkoisissda ominai-
suuksissa saavutetaan sellaisen suolapitoisuuden yhteydessa,
mikd tekee paperin kohtuuttoman hauraaksi (kuivassa tilassa)
Ja on siksi sopimatonta kidytettaviksi voimakaapeleiden eris-
tykseen. Itse asiassa vaikka ei olisikaan kyse pienestd pak-
suudesta (esim. 200 mikronia), on olemassa suuri riski pape-
rin murtumiseen jo kddrimistoimintojen aikana.

Kuitenkin ennen kaikkea valmiissa kaapelissa titi paperia,
sen haurauden takia, ei voida kdyttdd murtumien, taittumien
Ja muiden lTuhistumisiimididen mahdollisen riskin takia itse
kaapelin uudelleenkdsittelyn ja paikalleenpanon aikana.

Ndin ollen huolimatta teoreettisista ja usein suositelluista
mahdollisuuksista kdyttaa tamian tyyppisia lisdaineita sisil-
tdvia selluloosapapereita myods sdhkokaapeleissa, ne ovat to-
della kdytettdvissd vain staattisiin jadrjestelmiin tai jar-
jestelmiin, kuten muuntajiin, kondensaattoreihin ja senkal-
taisiin, joihin kohdistuu hyvin pienet kuormitukset.
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Tdamdan keksinnon tavoitteena on niinmuodoin saada aikaan nau-
hamainen materiaali, joka on sopiva muodostamaan sahkodkaape-
leiden eristys hyvin korkeilla jannitteilld ja joka aiheuttaa
vihentyneet dielektriset hdviot.

Edelleen keksinndon tavoitteena on saada aikaan mainittu mate-
riaali suurimmalla mahdollisella paperipitoisuudella niin,
ettd mainitulla materiaalilla eristetty kaapeli on taipuisa,
helppo kylldastdaa ja siind vdaltetddn oleellisesti kaikki jdn-
nitykset, jotka aiheutuvat synteettisten materiaalien turpoa-
misesta. Ts. muovimateriaalia kdytetddn pddasiassa mekaanise-
na tukena selluloosamateriaalille.

Keksinnon tavoitteena on myds saada aikaan ylld kuvatun tyyp-
pinen materiaali, jossa muovimateriaalin ja selluloosamate-
riaalin vdalinen kuuma liitos ei aiheuta mitdadn enempada muovi-
materiaalin kuin paperinkaan mekaanisten ominaisuuksien mene-
tysta.

Lopuksi keksinnon vield erdadnd tavoitteena on saada aikaan
sdhkokaapeli, jonka eristys on ainakin osittain muodostunut
yl1d kuvatun nauhamaisen materiaalin kierroksista.

Tdaman mukaisesti keksinnon kohteena on materiaaliyhdistelméas-
td muodostuva nauha suurijannitteisten sahkokaapeleiden eris-
tykseen, joka nauha muodostuu paperikerroksesta, joka on lii-
tetty vdhintddn yhteen polymeeristd muovimateriaalia olevan
kalvon pintaan ja jolle on tunnusomaista ettd mainittu paperi
sisdaltdd mineraalisuoloja alueella 0,1 ja 3 %:n vdlissa pa-
perin painosta ja ettd muovimateriaalin paksuus on alueella
10 ja 30 %:n valissd nauhan kokonaispaksuudesta.

Keksinnon edullisimmassa suoritusmuodossa muovimateriaalikal-
vo tehdddn kaksoisorientoidusta polypropyleenista ja se pddl-
lystetddan ohuella kerroksella propyleenietyleenikopolymeeria.
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Keksint6 koskee lisdksi sdahkoistd voimakaapelia, joka on ai-
nakin osittain eristetty yl1d kuvatun tyyppiselld yhdistelma-
materiaalia olevalla nauhalla. Keksint6d kuvataan nyt viit-
taamalla joihinkin toteutusmuotoihin, jotka on kuvattu 1iit-
teend olevissa kuvioissa, joissa:

kuvio 1 on osittainen poikkileikkaus keksinnén mukaisesta yh-
distelmdmateriaalia olevasta nauhasta,

kuvio 2 on osittainen poikkileikkaus keksinnén mukaisen yh-
distelmdmateriaalia olevan nauhan vaihtoehtoisesta toteutus-
muodosta,

kuvio 3 on suurennettu osittainen leikkaus keksinnon mukaisen
materiaaliyhdistelmdd olevan nauhan vield erdisti vaihtoeh-
toisesta toteutusmuodosta ja

kuvio 4 esittdd O0ljytdytteistd kaapelia, jonka eristys on
saavutettu kdyttdmdlld keksinndon mukaista nauhaa.

Kuvio 1 esittda poikkileikkausta keksinnon mukaisen yhdistel-
mamateriaalia olevan nauhan rakenteesta; nauha kokonaisuudes-
saan on osoitettu viitenumerolla 1 ja se muodostuu kahdesta
paperikerroksesta 2, 4, joiden vdliin on kerrostettu ja 1ii-
tetty nauha tai kalvo 3 polymeerisestd muovimateriaalista,
jolla on hyvdt sdhkéiset ominaisuudet yleisesti. Paperiker-
roksilla 2 ja 4 on edullisesti sama paksuus ja ne on tehty
lisdaineistetusta paperista, joka on saatu esim. upottamalla
boorihappo tai magnesiumboraatti- tai muuhun suolaliuokseen,
ja on kuivattu tdmdn jdlkeen. Ndin paperiin tuodun lisdaineen
painopitoisuus paperissa on alueella 0,1 ja 3 %:n vdlissd ja
edullisesti 0,5 ja 1 %:n vdlissd paperin painosta.

Muovikalvon paksuus suhteessa nauhan kokonaispaksuuteen on
alueella 10 ja 30 %:n vdlilld ja edullisesti 15 jJa 25 %:n va-
Tilld. Mainittu nauhan kokonaispaksuus voi vaihdella vaati-
musten mukaan; kuitenkin se on edullisesti 50 ja 200 mikronin
vdlilld, mitkd arvot vastaavat normaalisti kdytettyja. Esim.
nauhassa, joka on saatu kuviossa 1 esitetyn rakenteen mukai-
sesti ja jolla on kokonaispaksuus 110 mikronia, muovimate-
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riaalia olevan kalvon paksuus saattaa olla 20 mikronia ja
kummankin kahdesta paperikerroksesta paksuus noin 45 mikronia,
mika vastaa 18 % muovimateriaalin suhteena nauhan kokonais-
paksuuteen.

Kuviossa 2 esitetyssd toteutusmuodossa materiaaliyhdistelma-
nauha 11 on sen sijaan muodostettu vain yhdestd kerroksesta
lisdainekdasiteltya paperia 12, joka on liitetty muovimate-
riaalia 13 olevaan kalvoon. Rakentamalla nauha, jonka paksuus
on 100 mikronia, muovimateriaalin paksuus jaa 20 mikroniin,
kun taas paperikerroksen paksuudeksi tulee 90 mikronia. Po-
lyolefiinit ovat polymeerisistd muovimateriaaleista sopivim-
pia muovikerrokseen niiden hyvien sdhkdisten ominaisuuksien
(ne eivdt ole polaarisia ja niilld on hyva dielektrisyysvah-
vuus), termisten ominaisuuksien (riittdavdn korkea pehmenemis-
lampétila) ja mekaanisten ominaisuuksien ansiosta.

Erityisen sopivaksi muovimateriaaliksi on osoittautunut po-
lypropyleeni. Toinen materiaali, joka antaa hyvid tuloksia on
polymetyleenipenteeni, joka sulaa korkeammassa ldmpdtilassa
kuin polypropyleeni ja tarjoaa siten lisdedun kaapelia alu-
miinilla pddllystettdessd.

Kuvio 3 esittdd poikkileikkausta keksinnon mukaisen materiaa-
liyhdistelmdnauhan erddn toteutusmuodon rakenteesta. Se koos-
tuu lisdainekdsitellyn paperin 22 kerroksesta, joka on lii-
tetty kaksoisorientoitua polypropyleenid olevaan nauhaan tai
kalvoon 23, jonka molekyylit on orientoitu venyttamdlla kah-
teen toisiaan vastaan kohtisuoraan suuntaan. Paperi voidaan
kisitel1d lisdaineella kuten edelld olevassa esimerkissd tai
muilla suoloilla kuten silikaateilla, joiden pitoisuus on
kuitenkin pidettivd yl1d mddritellyissd rajoissa.

Kahden kerroksen yhdistaminen saadaan ohuen propyleenietylee-
nikopolymeerid olevan kerroksen tai padllysteen 23 avulla,
joka saadaan paikalleen esim. ekstrudoimalla kaksoisorientoi-
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dun polypropyleeninauhan padlle. Timin pinnalla olevan polyp-
ropyleenikopolymeerimikrokerroksen paksuus on muutaman mikro-
nin luokkaa esim. kaksi mikronia Ja se on erityisen sopiva
termisen sidoksen saamiseksi polypropyleenin ja paperin vi-
Tiin. Edullisesti sen propyleenipitoisuus on korkeampi kuin 80
paino-%. Itse asiassa mikrokerroksen sisiltivi materiaali
tarttuu polypropyleeniin affiniteetin vaikutuksesta ja kdyt-
tamalld hyodyksi sitd tosiasiaa, etti kopolymeerin pehmene-
mislampotila on matalampi kuin polypropyleenin, voidaan saa-
vuttaa pysyvd liitos paperin 22 ja nauhan 23 vilille ilman,
ettd viimeksimainittu sulaa. Ts. laminoitu rakenne syntyy ma-
talammassa lampotilassa kuin polypropyleenin sulamislampotila,
Joka siten sdilyttdd kaikki mekaaniset kestavyysominaisuuten-

sa.

Erityisesti polypropyleenin kaksoisorientoitunut rakenne ei
muutu niin, ettd silld on suurempi kyky vastustaa turpoamista
yYhteydessd kylldastysaineeseen ja se antaa mekaanista vastus-
tuskykyd materiaaliyhdistelminauhalle.

Kuten on ilmeistd edelleen keksinnon mukaisesti, materiaa-
liyhdistelmanauha voidaa rakentaa pddllystdmdlla kaksoisorien-
toitu polypropyleeni molemmilta puoliltaan polypropyleeniko-
polymeerilld sellaisen materiaaliyhdistelmidnauhan saamiseksi,
jolla on paperi molemmilla ulkopinnoilla analogisesti kuvios-
sa 1 esitetyn toteutusmuodon kanssa. Tietenkin on mahdollista
kdyttda muuta kaksoisorientoitua muovimateriaalia ja/tai muu-
ta kopolymeeria termisen liitoksen saamiseksi.

Kuvio 4 esittad noin 700 Kv:1la energiaa siirtdavda kaapelia 5,
Joka muodostuu johtimesta 6, joka on muodostettu joukosta
holvikivenmuotoisia lankoja tai nauhoja 7, jotka rajaavat si-
semmdn johteen 8 61jyd varten ja eristeesti 10, joka on kda-
ritty johteen ymparille. Johteen 6 Ja eristeen 10 vialissad on
puolijohtava verkko 9 ja ulompi puolijohtava verkko 11 on
sijoitettu eristeen 10 ja kaapelin suojaavan metallivaipan 15
vdliin.
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Keksinnon mukaisesti ainakin osa eristeestd 10 kuvatussa 061-
jytdytteisessda kaapelissa saavutetaan kietomalla yl1d kuvatun
tyyppistd yhdistelmdmateriaalinauhaa. Mikdli vain osa eris-
teesta 10 rakennetaan kdyttamdllda kuvattua yhdistelmamate-
riaalinauhaa, mainittu osa on edullisesti sisin kerros, ni-
mittain 1dahin johdetta oleva. Seuraavassa taulukossa on esi-
tetty vertailu keksinndon mukaisen laminoidun rakenteen, joka
muodostuu 20 mikronin polypropyleenikerroksesta pdallystetty-
nd vain toiselta pinnaltaan boraatteja sisdltdvdlla paperilla,
ja tavanomaisen laminaatin, jossa on paksuudeltaan 52 mikro-
nin polypropyleeni kerrostettuna kahden paperikerroksen vi-
1iin, mekaanisten ominaisuuksien valilla.

Molemmissa laminaateissa kokonaispaksuus on 125 mikronia.

Vetoluguus Maksimi venymd
(N/mm ) %
Pitkittdin Poikittain Pitkittdain Poikittain
Paperi-poly-
propyleeni-
paperilami-
naatti 48 24 2 5
Keksinnon
mukainen
nauha 105 50 4 12

Keksinndl11d saavutetaan tarkoitettu tulos.
Itse asiassa sen mukaisella yhdistelmdmateriaalinauhalla on
alhainen tangentti ¢ ja € arvot, jotka erityisesti ovat

r
alemmat kuin tavanomaisen paperipolypropyleenipaperirakenteen.
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Edelleen muovimateriaalin vdhentynyt paksuus ja sen kaksois-
orientaatio minimoi kylldstysoljyn aiheuttamaa turpoamista,
kun yhdistelmamateriaalinauhaa kdytetddn kaapeleiden eristi-
misessda, jolloin kaapelille saadaan edelleen vaadittu taipui-
suus, koska muovimateriaalia on lisni vahentynyt mdari.

Lisdksi nauhalla on erittdin hyvdit mekaaniset kestdvyysomi-
naisuudet, jotka osoittautuvat edullisiksi sekd johtimen kia-
minndn aikana ettd niiden myOhempien toimintojen aikana, joi-
hin kaapeli joutuu. Aivan erityisesti esim. yhdistelmimate-
riaalinauhalla on erittiin hyvit repdisylujuusominaisuudet,
mikd johtuu kaksoisorientoidusta polypropyleenikalvosta, joka
ei ole kdrsinyt muutoksista liittdmisen aikana, koska pehme-
neminen on koskenut ainoastaan kopolymeerin mikrokerrosta.

Keksinnon mukaisessa yhdistelmdmateriaalinauhassa ei ole 1i-
sdrajoituksia paperin tiheyden suhteen, jolla voi olla lihel-
1d yhtd olevia arvoja, kun taas paperipolypropyleenipaperila-
minaateissa paperi on edullisesti pienitiheyksistd tyyppia.

Vaikka keksintéd on kuvattu madratyilld viitteilld joihinkin
edullisiin suoritusmuotoihin, se ei ole raoitettu niihin vaan
kattaa kaikki vaihtoehdot ja/tai muunnokset, jotka ovat il-
meisid tuloksia td11d alueella teknisti taitoa omaavalle.

N
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Patenttivaatimukset

1. Suurjdnnitteisten sdhkdkaapelien eristykseen kaytettava
yhdistelmimateriaalinauha, joka muodostuu paperikerroksesta,
joka on liitetty polymeerista muovimateriaalia olevan kalvon
ainakin yhteen pintaan, tunnettu siita, ettd mainittu paperi
(2, 4; 12, 22) sisaltaa mineraalisuoloja 0,1 ja 3 %:n valil-
14 paperin painosta, ja etta muovimateriaalin (3; 13; 23)
paksuus on 10 ja 30 %:n valillad nauhan kokonaispaksuudesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nauha, tunnettu siita,
ettd mineraalisuolojen pitoisuus on 0,5 ja 1 %:n valilla
paperin painosta ja etta muovimateriaalin paksuus on 15 ja

25 %:n valilld nauhan kokonaispaksuudesta.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen nauha, tunnettu

giitd, ettd mainitut mineraalisuolat ovat boraatteja.

4. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen nauha, tunnettu

siitd, ettd mainitut mineraalisuolat ovat silikaatteja.

5. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen nauha,
tunnettu siitad, ettd mainittu muovimateriaali (3; 13; 23) on

kaksoisorientoitua.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen nauha,
tunnettu siitd, ettd paperin (22) ja polymeerimateriaalin
(23) valissa on ohut kopolymeerikerros (25), jonka peh-

menemislampdtila on alempi kuin polymeerin (23).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nauha, tunnettu siita,

ettid muovimateriaali on polyolefiini.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen nauha, tunnettu siita,

ettd muovimateriaali on polypropyleeni.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen nauha, tunnettu siita,

ettd muovimateriaali on polymetyylipenteeni.
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10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen nauha, tunnettu siitd,
ettd mainittu kopolymeeri on propyleenietyleenikopolymeeri
ja ettd ochuen kerroksen paksuus on suuruusluokkaa 2 um.

11. Energiaa korkealla jdnnitteella siirtava sdhkokaapeli,
tunnettu siitd, ettd se muodostuu ainakin yhdestd jonkin
edelld olevan vaatimuksen mukaisilla yhdistelmdmateriaa-
linauhan kierroksilla (10) ainakin osittain eristetystd lan-
gasta (6).

Patentkrav

1. Kompositband f&r isolering av elektriska hdgspannings-
kablar, omfattande ett pappersskikt som dr fdrbundet med at-
minstone en yta av en film av polymerplastmaterial, kédnne-
tecknat av att papperet (2, 4; 12, 22) har en mineralsalt-
halt av 0,1 - 3 % av papperets vikt, och att plastmateria-
lets (3; 13; 23) tjocklek uppgdr till 10 - 30 % av bandets
totala tjocklek.

2. Band enligt patentkravet 1, kénnetecknat av att mine-
ralsalthalten uppgdr till 0,5 - 1 % av papperets vikt och
att plastmaterialets tjocklek uppgdr till 15 - 25 % av ban-
dets totala tjocklek.

3. Band enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat av att

mineralsalterna ar borater.

4, Band enligt patentkravet 1 eller 2, kédnnetecknat av att

mineralsalterna &r silikater.

5. Band enligt ndgot av de fdregdende patentkraven, kédnne-
tecknat av att plastmaterialet (3; 13; 23) ar dubbelriktat
orienterat.

6. Band enligt ndgot av de fdregdende patentkraven, kédnne-

_____ tecknat av att ett tunt skikt (25) av sampolymer med en

mjukningstemperatur som dr lagre a&n polymerens (23) ar an-
ordnat mellan papperet (22) och polymermaterialet (23).
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7. Band enligt patentkravet 6, kénnetecknat av
materialet &r en polyolefin.
8. Band enligt patentkravet 7, kdnnetecknat av
materialet ar polypropen.
9. Band enligt patentkravet 7, kdnnetecknat av

materialet &r polymetylpenten.

10. Band enligt patentkravet 8, kdnnetecknat av
lymeren ar en propylenetensampolymer och att det
tet har en tjocklek i storleksordningen 2 pum.

89040

att plast-

att plast-

att plast-

att sampo-
tunna skik-

11. Elektrisk kabel for &verfdring av energi vid hoég span-

ning, kdnnetecknad av att den omfattar dtminstone en ledning

(6) som Atminstone delvis &r isolerad med lindningar (10) av

ett sammansatt band enligt ndgot av fdregdende patentkrav.
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