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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Wynalazek dotyczy ogdinie systemow szybkiego tadowania pojazdéw napedzanych elektrycznie.
Bardziej szczegotowo, przedmiotem wynalazku jest odbierak pradu, umozliwiajacy szybkie i bezobstu-
gowe natadowanie pojazddw wyposazonych w naped elektryczny poprzez podtaczenie gtowicy styko-
wej odbieraka pradu zainstalowanego na dachu pojazdu do stacjonarnej stacji tadujacej bedacej czescia
infrastruktury transportowej. Odbierak pradu przeznaczony jest do kazdego pojazdu, a w szczegdlnosci
do miejskich i podmiejskich autobuséw, wykorzystujacego naped elektryczny lub hybrydowy, wyposa-
zony w urzadzenia magazynujace energie elektryczna, takie jak akumulatory czy superkondensatory.

Stan techniki

W ostatnim czasie w transporcie publicznym na popularnoéci zyskuja rozwiazania systeméw do
szybkiego tadowania pojazdéw pasazerskich z napedem elektrycznym podczas poruszania sie po usta-
lonej trasie. tadowanie nastepuje w krétkim czasie podczas zatrzymania sie pojazdu na przystankach
lub na stacjach poczatkowych i kohcowych, wykorzystujac stacje tadowania zamontowang w obrebie
przystanku lub stacji poczatkowej i koncowej. Z literatury znanych jest kilka konstrukcji odbierakow
pradu przeznaczonych do szybkiego tadowania pojazdéw z napedem elektrycznym.

Publikacja EP3359412B1 ujawnia zespdt szybkiego tadowania dla pojazdow napedzanych elek-
trycznie, w szczegdlnosci autobusow elektrycznych lub tym podobnych oraz sposobu tworzenia prze-
wodzacego elektrycznie potaczenia miedzy pojazdem, a stacja tadowania. Wynalazek zawiera urzadze-
nie stykowe oraz urzadzenie prowadzace, ktére moga zosta¢ umieszczone na pojezdzie. Za pomoca
urzadzenia prowadzacego, urzadzenie stykowe mozna ustala¢ w kierunku pionowym lub poziomym
wzgledem urzadzenia stykowego w stacji tadujgcej oraz moze by¢ umieszczane w pozycji styku. Urza-
dzenie stykowe zawiera wspornik elementow stykowych w potoZzeniu styku z elementami stykowymi do
tadowania. Kazdy z elementdw stykowych moze by¢ stykany elektrycznie w celu utworzenia par stykow.
Urzadzenie prowadzace prowadzi elementy styku lub elementy styku do tadowania do potozenia styku.
Przy czym jest ono tak skonstruowane, ze podczas taczenia urzadzenia stykowego i urzadzenia styko-
wego do tadowania zapobiega kontaktowi elementdéw stykowych i elementdw stykowych do tadowania
przed osiagnieciem potozenia styku.

Kolejna publikacja EP3033244B1 ujawnia urzadzenie do przekazywania energii elektrycznej do
stacjonarnego tadowania zasobnikdéw energii elektrycznej i/lub do mobilnego zasilania elektrycznych
jednostek napedowych. Urzadzenie wykonane jest jako uktad ramion przegubowych, ktéry wychyla sie
pomiedzy potozeniem wysunietym umozliwiajacym przeptyw energii, a potozeniem schowanym, gdzie
dochodzi do przerwania przeptywu energii.

Wynalazek z publikacji W02021037351 ujawnia jednostke pozycjonujaca dla pojazdéw napedza-
nych elektrycznie oraz sposéb tworzenia przewodzacego elektrycznie potaczenia miedzy pojazdem
0 napedzie elektrycznym, a stacja tadujaca. Jednostka pozycjonujgca jest zaprojektowana tak, ze moze
zosta¢ zamontowana na dachu pojazdu, przy czym urzadzenie stykowe jednostki pozycjonujacej jest
ruchome wzgledem urzadzenia stykowego w stacji tadujacej. Jednostka pozycjonujaca jest w postaci
ramienia przegubowego z mechanizmem obrotowym oraz urzadzenia napedowego do napedzania ra-
mienia przegubowego.

Z jeszcze innego zgtoszenia wynalazku EP3256341A1 dokonanegdo przez tego samego Zgtasza-
jacego, znany jest system szybkiego tadowania pojazdéw napedzanych elektrycznie. System ten za-
wiera odbierak pradu montowany za posrednictwem ramy izolowanej elektrycznie na dachu pojazdu.
W ramie utozyskowane jest wahliwie w ptaszczyZnie pionowej oraz poziomej ramie zakohczone gtowica
stykowa dla utworzenia potaczenia przewodzacego elektrycznie z kanatem stacji tadowania. Naped
podnoszenia ma postaé sitownika potaczonego z ramieniem i obrotnica za posrednictwem, ktérej ramie
utozyskowane jest w ramie.

Z polskiego zgtoszenia wynalazku PL396813A1 dokonanego przez tego samego Zgtaszajacego
znany jest rowniez pantograf do pojazdéw szynowych, ktérego konstrukcja to uktad réwnolegtowodowy
oparty na bazie dwdch czworobokéw przegubowych i obejmujacy m.in. ramie dolne (dzwigar) utozysko-
wane wychylnie w ramie wsporczej, ramie gorne potaczone przegubowo z ramieniem dolnym, drazek
reakcyjny potaczony przegubowo z rama wsporczg i ramieniem gérnym oraz drazek stabilizacyjny po-
taczony przegubowo z ramieniem dolnym oraz ramieniem gornym za posrednictwem wodzika zespotu
slizgowego. Poszczegdlne pary obrotowe potaczone sa ze sobg za pomoca przegubdw zawiasowych
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0 poziomej osi obrotu (z jednym stopniem swobody), umozliwiajac ruch zespotu $lizgacza rownolegle
do dachu w ptaszczyZznie pionowej.

Znane rozwiazania wymagaja precyzyjnego podjazdu pojazdu do stacji tadowania. Inng niedo-
godnosécia sg rézne ksztatty kanatdéw tadowania stacji tadujacych, do ktérych trzeba dostosowa¢ gtowice
odbierakéw pradu, aby podczas podjazdu pojazdu, zostaty one w kompatybilny sposéb wprowadzone
do kanatow tadowania w sposob umozliwiajacy przeptyw energii elektrycznej. Wiekszos¢ rozwiazan wy-
maga zatrzymania pojazdu, aby méc wysunac ramie odbieraka pradu z gtowica stykowag w strone stacji
tadujacej. Obecnie pojazdy dostosowane do szybkiego tadowania majg ograniczona wspotprace z ka-
natem stacji tadowania przy wychyleniach pojazdu od pionu i zmianie jego pozycji, oraz krotszy czas
tadowania wynikajacy z koniecznoéci zatrzymania pojazdu przed rozpoczeciem podnoszenia odbieraka
pradu. Celem wynalazku jest zaproponowanie odbieraka pradu stosowanego w systemach szybkiego
tadowania pojazdow elektrycznych, ktory rozwigzuje problemy ze stanu techniki. Jeszcze innym celem
jest zapewnienie kompatybilnosci odbieraka pradu z réznymi stacjami tadowania.

Istota wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest odbierak pradu przystosowany do systeméw szybkiego tadowania
pojazdéw wyposazonych w naped elektryczny, posiadajacy:

rame przystosowang do mocowania na pojezdzie,

ramie napedowe utozyskowane jednym koncem wahliwie w ramie i potaczone drugim korcem

przegubowo z ramieniem gornym,

ramie gérne potaczone przegubowo z ramieniem napedowym oraz ciegnem,

ciegno potaczone przegubowo jednym korncem z rama i drugim kohcem przegubowo z ramieniem

gornym,

gdzie rama, ramie napedowe, ramie gorne oraz ciegno stanowia cztony mechanizmu kinema-

tycznego opartego o czworobok przegubowy,

gtowice stykowa zamocowang na koncu ramienia gornego, dla utworzenia potaczenia przewo-

dzacego elektrycznie z kompatybilnym urzadzeniem stykowym bedacym czescig stacjonarnej

stacji tadujace;j,

naped podnoszenia i opuszczania dla przemieszczania ramienia napedowego i ramienia gérnego

wraz z gtowica pomiedzy pozycja spoczynku, w ktérej ramiona sg ztozone i przeptyw pradu jest

przerwany, a pozycja pracy, w ktorej ramiona sa wysuniete i nastepuje przeptyw pradu pomiedzy

gtowica stykowa a kompatybilnym urzadzeniem stykowym stacji tadujacej,

przy czym ciegno jest jednym kohcem potaczone przegubem kulowym z rama, a drugim kohcem

przegubem zawiasowym o poziomej osi obrotu z ramieniem gérnym, natomiast ramie napedowe

jest jednym koricem potaczone przegubem zawiasowym o poziomej osi obrotu z rama, a drugim

korcem przegubem kulowym z ramieniem gérnym.

W jednym z przyktaddéw wykonania odbierak pradu zawiera wahacz potgczony przegubowo z si-
townikiem napedu podnoszenia i opuszczania oraz wahliwie z ramieniem napedowym.

Naped podnoszenia i opuszczania ma korzystnie postac sitownika, ktory jednym koncem pota-
czony jest przegubowo z rama a drugim kohcem przegubowo z wahaczem.

W jednym z korzystnym przyktadow wykonania odbierak pradu ukfad centrowania obejmujacy
sprezyne centrujaca, potaczona przegubowo z ramieniem gérnym oraz z wahaczem. Poprzez ukiad
centrowania ramie odbieraka pradu powraca po ustaniu dziatania sity zewnetrznej do nominalnego po-
tozenia.

W jeszcze innym przyktadzie wykonania odbierak pradu zawiera sprezyne dociskowg potaczong
przegubowo jednym koricem z wahaczem, a drugim koricem z ramieniem napedowym.

Odbierak pradu korzystnie posiada dwa ciegna tworzace jeden zespot ciegien.

Korzystne skutki wynalazku

Dzieki zastosowaniu wieloprzegubowego montazu ramion wychylnych wraz z obrotowymi ele-
mentami stykowymi gtowicy zapewniona jest ciagta wspotpraca, a tym samym nieprzerwany przeptyw
pradu, pomiedzy gtowica stykowa odbieraka pradu a kompatybilnym urzadzeniem stykowym stacji ta-
dowania podczas wychylen pojazdu od pionu lub zmian jego pozycji, ktére moga by¢ spowodowane
poruszaniem sie pojazdu po nieréwnej nawierzchni lub przechylaniem sie pojazdu przy wysadzaniu
pasazerdw, jak ma to czesto miejsce w przypadku autobusoéw.

Konstrukcja odbieraka pradu weditug wynalazku zapewnia takze dtuzszy czas tadowania pojazdu
na stacji tadowania. Proces fadowania moze rozpoczynac sie jeszcze przed zatrzymaniem pojazdu
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i moze by¢ kontynuowany podczas jego odjazdu z miejsca postoju. Ingerencja kierowcy w obstuge sys-
temu jest minimalna. Z kolei wydtuzenie czasu tadowania pozwala na zredukowanie ilosci baterii lub
akumulatoréw oraz ich masy, co wptywa na zmniejszenie zuzycia energii i przewiezienie wiekszej ilosci
tadunku lub pasazeréw i nie powoduje wydtuzania przestojéw na przystankach.

Opis figur rysunku

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 — przedstawia uktad kinematyczny w ksztatcie czworoboku

Fig. 2 — przedstawia odbierak pradu w rzucie izometrycznym

Fig. 3 — przedstawia odbierak pradu w widoku bocznym

Fig. 4 — przedstawia odbierak pradu w widoku z gory

Fig. 5— przedstawia rzut izometryczny z powiekszeniem pokazujgcym elementy kinematyczne

Fig. 6 — przedstawia roztozony odbierak pradu z podtaczona gtowicg do wariantéw stacji tadu-

jacej 2a i 2b w widoku bocznym
Fig. 7 — przedstawia odbierak pradu z podtaczona gtowica do wariantéw stacji tadujacej 2a i 2b
w widoku z przodu

Fig. 8 — przedstawia rozmieszczenie elementow stykowych mieszczacych sie w gtowicy, przed
potaczeniem gtowicy z kanatem fadujacym oraz gdy urzadzenia sa potaczone, widok
przedstawia gtowice w wers;ji dla stacji tadujacej 2b

Szczegotowy opis korzystnego przyktadu realizaciji

W jednym z korzystnych przyktadéw realizacji, odbierak pradu 1 wedtug wynalazku zostat poka-
zany na Fig. 2—4.

Zgodnie z tym przyktadem odbierak pradu 1 posiada rame 11 sktadajaca sie z dwdch par podiuz-
nie 111, 113, {j. podtuznicy dolnej 111 i podtuznicy gornej 112. Rama 11 jest izolowana elektrycznie od
dachu pojazdu za pomocg izolatorow elektrycznych lub wibroizolatoréw 19 lub wibroizolatorow zespo-
lonych w jeden uktad z izolatorami elektrycznymi.

W ramie 11 utozyskowane jest wychylnie jednym koncem ramie napedowe 12 (dzwigar). W pre-
zentowanym przyktadzie wykonania ramie napedowe 12 obejmuje ramie prawe i lewe zamontowane
przegubami zawiasowymi do podtuznic 112. Ramie napedowe 12 jest drugim korcem potaczone prze-
gubem kulowym z ramieniem gornym 13, na ktorego koncu jest zamontowana gtowica stykowa 14.

W ramie 11 utozyskowane jest ciegno 20, ktére jednym koncem jest potgczone przegubem kulo-
wym z rama 11, a drugim korncem przegubem zawiasowym z ramieniem gérnym 13. W omawianym
przyktadzie wykonania odbierak pradu 1 posiada dwa ciegna 20 pracujace jako jeden zespét ciegien.
Ciegna 20 zamocowane sa przegubem zawiasowym na koncu ramienia gornego 13, ktory taczy sie
z ramieniem napedowym 13 i przebiegaja zbieznie w strone ramy 11, z ktérg potaczone sg przegubem
kulowym.

Przegub zawiasowy rozumiany jest jako potaczenie przegubowe o jednym stopniu swobody
umozliwiajace ruch obrotowy wokot osi poziomej (prostopadiej do osi wzdiuznej pojazdu) w ptaszczyz-
nie pionowej.

Przegub kulowy rozumiany jest jako potaczenie przegubowe o trzech stopniach swobody, ktére
umozliwia obrét wokét trzech osi.

Schemat kinematyczny opisanej wyzej konstrukcji odbieraka pradu 1 jest przedstawiony na
Fig. 1, odpowiednio, w pozycji pracy z gtowica stykowa umieszczona w kompatybilnym urzadzeniu sty-
kowym stacji tadowania oraz w pozycji spoczynkowej, w ktorej odbierak pradu 1 jest ztozony a ramie
napedowe 12 z ramieniem goérnym 13 spoczywajg na ramie 11.

Mechanizm kinematyczny oparty jest o czworobok przegubowy, ktérego cztony potaczone sa
przegubami w taki sposéb, ze dwa przeciwlegte przeguby sa przegubami kulowymi, a dwa inne prze-
ciwlegte przeguby sa przegubami zawiasowymi, umozliwiajac obrot ramienia gornego 13 z gtowica sty-
kowa 4 wzgledem ruchomej osi przechodzacej przez te dwa przeguby kulowe.

W celu podniesienia i opuszczenia ramienia napedowego 12 i ramienia gérnego 13 z gtowica
stykowa 14, odbierak pradu 1 wyposazony jest w naped podnoszenia i opuszczania. Naped podnosze-
nia i opuszczania posiada sitownik 16, ktéry z jednej strony potaczony jest przegubowo parg obrotowag
zrama 11, a z drugiej strony wychylnie z wahaczem 15, ktdry z kolei potgczony jest wahliwie z ramie-
niem napedowym 12. Kolejnym elementem jest sprezyna dociskowa 18, ktéra jednym koncem jest po-
taczona przegubowo z wahaczem 15, a drugim przegubowo z ramieniem napedowym 12. Funkcjg spre-
zyny dociskowej 18 jest oddziatywanie na ramie gorne 13, aby zapewni¢ wystarczajacy docisk gtowicy
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stykowej 14 do kompatybilnego urzadzenia stykowego stacji tadowania 2. Dzieki potaczeniu wahacza
15 z ramieniem napedowym 12, wysuniecie sitownika 16 powoduje podnoszenie ramienia napedowego
12 oraz ramienia gornego 13.

Odbierak pradu 1 moze posiadac rowniez uktad centrowania, ktory jest czescia napedu podno-
szenia i opuszczania lub z nim wspotpracuje. Jego sktadowa jest sprezyna centrujaca 17, ktorej funkcja
jest odciazenie napedu podnoszenia i opuszczania oraz centrowanie ramienia napedowego 12 i ramie-
nia gérnego 13 po skonczonym procesie tadowania, gdy gtowica stykowa 14 opusci kompatybilne urza-
dzenie stykowe stacji tadowania 2. Sprezyna centrujgca 17 jest potaczona przegubowo z ramieniem
gornym 13 oraz z wahaczem 15.

Mechanizm kinematyczny odbieraka pradu 1, dzieki przegubowego potaczeniu odpowiednich
cztondw, pozwala na wychylenie ramienia gornego 13 na boki przy przytozeniu zewnetrznej sity wywo-
tanej naporem gtowicy stykowej 14 na $cianki urzadzenia stykowego stacji tadowania 2, ktéry ma zwykle
posta¢ podtuznego kanatu tadowania 21 ograniczonego bocznymi sciankami, a poprzez ukfad centro-
wania, po ustaniu dziatania sity zewnetrznej, powraca do nominalnego potozenia.

Odbierak pradu 1 wedtug wynalazku znajduje szczegolne zastosowanie w systemach szybkiego
tadowania pojazdéw elektrycznych, zwlaszcza autobuséw z napedem elektrycznym lub hybrydowy,
ktére poruszaja sie cyklicznie po ustalonej tracie.

Przyktad takiego systemu szybkiego tadowania zostat pokazany na Fig. 6-8.

Zgodnie z tym przyktadem system szybkiego tadowania sktada sie z dwdch czeéci: odbieraka
pradu 1, wedtug niniejszego wynalazku, montowanego na dachu pojazdu oraz stacjonarnej stacji tado-
wania 2 bedacej czescig infrastruktury transportowe;.

Stacja tadowania 2 moze by¢ zlokalizowana w okolicach przystanku autobusowego lub stacji po-
czatkowej i korcowej. Stacja tadowania 2 wyposazona jest w urzadzenie stykowe, ktore stuzy do pota-
czenia z gtowica stykowa 14 odbieraka pradu 1 w celu utworzenia potaczenia przewodzgcego prad.
Urzadzenie stykowe stacji tadowania 2 moze by¢ umieszczone na pionowym stupie lub maszcie oraz
poprzecznej belce za pomoca sztywnego lub ruchomego uchwytu. Innym sposobem jest zamontowanie
do wiaty przystanku. W korzystnym przyktadzie wykonania urzadzenie stykowe sktada sie z kanatu ta-
dowania 21 oraz alternatywnie lejka naprowadzajacego 22. Lejek naprowadzajacy 22 moze byc¢ spre-
zysty lub mie¢ elastyczne podwieszenie konstrukcji wsporczej, co powoduje minimalizacje negatywnego
wpltywu uderzen gtowicy stykowej 14 odbieraka pradu 1. Ksztatt lejka naprowadzajacego 22 jest zbli-
zony do litery ,V” i jest utozony réwnolegle do kierunku jazdy. Jego ksztait ma eliminowac ryzyko nietra-
fienia gtowicy stykowej 14 lub wypiecia podczas podjazdu pojazdu pod stacje tadowania 2. Wzdtuz ka-
natu tadowania 21, po wewnetrznej stronie, przebiegaja elektryczne powierzchnie przewodzace 23, np.
w formie miedzianych listew lub naktadek przewodzacych, do ktérych dociskane sg styki elektryczne
142 glowicy stykowej 14.

Na fig. 8 przedstawiona jest budowa gtowicy stykowej 14 posiadajaca styki elektryczne 142 za-
mocowane na elementach dociskowych 141 obrotowo usytuowanych na osi obrotu z ograniczonym
katem pracy. Element sprezysty zapewnia docisk stykow elektrycznych 142 do elektrycznych po-
wierzchni przewodzacych 23 kanatu tadowania 21 umieszczonych réwnolegle po przeciwnych stronach
osi obrotu elementéw dociskowych 141. Elementy dociskowe danej pary 141a, 141b skierowane sa
w przeciwng strone w kierunku elektrycznych powierzchni przewodzacych 23 kanatu fadowania 21. Sa-
siadujace elementy dociskowe 141a, 141b sprzezone sg za pomoca sprezyny 145 umiejscowionej po-
miedzy w taki sposdb, ze elementy te wzajemnie sie odpychaja. Dodatkowo, pomiedzy sasiadujacymi
elementami stykowymi 141a, 141b usytuowany jest ogranicznik 147 blokowany przez element doci-
skowy 141, ustalajacy zakres pracy stykéw 142. Do stykdw elektrycznych 142 przytaczone sa przewody
elektryczne, za pomoca ktorych prad przekazywany jest do akumulatoréw autobusu lub innych urza-
dzenh elektrycznych.

Ponizej opisana zostanie procedura tadowania obejmujaca roztozenie odbieraka pradu 1 do po-
zycji pracy, podtaczenie gtowicy stykowej 14 do kanatu tadowania 21 i przeptyw pradu, wypiecie gtowicy
stykowej 14 z kanatu tadowania 21 i ustanie przeptywu pradu oraz ztozenie odbiera pradu 1 do pozycji
spoczynkowej i opuszczenie przez pojazd stacji tadowania 2.

W pierwszym etapie nastepuje uniesienie ramienia napedowego 12 i ramienia goérnego 13 wraz
z gtowica stykowg 14 z pozycji spoczynkowej do pozycji pracy za pomoca sitownika 16 napedu podno-
szenia i opuszczania.

Podniesienie ramion moze zostac zainicjowane przez kierowce poprzez nacisniecie odpowied-
niego wiacznika lub zostac¢ zainicjowane przez system, ktéry wykryje w danym obszarze obecnosc¢ stacji
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tadowania. Po skonhczeniu tadowania, ramiona moga zostajg ztozone do pozycji neutralnej zanim na-
stapi ruch autobusu. Automatyczne roztozenie odbieraka pradu 1 do pozycji pracy wymaga wyposaze-
nia systemu szybkiego tadowania w odpowiedni uktad lub zestaw obejmujacy czujniki, kontroler oraz
urzadzenia uruchamiajace. System wykryje obecnos$¢ pojazdu i zainicjuje uniesienie ramienia napedo-
wego 12 i ramienia gérnego 13 z gtowica 14. Czujnikami moga by¢ przyktadowo czujniki podczerwieni
lub inne czujniki ruchu (dziatajace na zasadzie fal ultradzwiekowych lub elektromagnetycznych). Po-
szczegdlne elementy systemu moga sie komunikowac ze soba za pomoca standardu komunikacji bez-
przewodowej Bluetooth, standardu komunikaciji bliskiego zasiegu NFC, RFID, Z-Wave, ZigBee lub WiFi
lub za pomoca systemu nawigacji satelitarnej GPS.

Ponadto, ustawienie odbieraka pradu 1 z pozycji spoczynkowe] do pozycji pracy w pierwszym
etapie moze nastapi¢ jeszcze w trakcie, gdy autobus podjezdza do stacji tadowania 2 (wariant 2b
z Fig. 6) albo dopiero po jego zatrzymaniu pod kanatem tadowania 21 (wariant 2a z Fig. 6).

W nastepnym etapie nastepuje podtaczenie gtowicy stykowej 14 do kanatu tadowania 21, w kto-
rym nastepuje przeptyw pradu i tadowanie urzadzenia magazynujacego energie, np. pakietu akumula-
toréow zainstalowanych w autobusie. Mechanizm kinematyczny odbieraka pradu 1 zapewnia nieprze-
rwany proces tadowania dzieki mozliwosci wychylenia ramienia gérnego 13 z gtowica stykowg 14 na
boki przy przytoZzeniu zewnetrznej sity wywotanej naciskiem gtowicy stykowej 14 na kanat tadowania 2,
co moze by¢ spowodowane nieprecyzyjnym podjazdem pod stacje tadowania, nieréwnosciami terenu
lub przechytem autobusu na przystanku i w trakcie wsiadania i wysiadania pasazerow.

W kolejnym etapie nastepuje przerwanie potaczenia elektrycznego i wypiecie gtowicy stykowej
14 z kanatu tadowania 21. Wypiecie gtowicy moze nastapi¢ przez opuszczenie ramienia napedowego
12 i ramienia gérnego 13 z gtowicg stykowa 14 do dotu jeszcze 15 podczas postoju autobusu na przy-
stanku albo podczas opuszczania przystanku przez autobus z odbierakiem pradu 1 w pozycji pracy
(wariant 2b), gdy gtowica stykowa 14 znajduje sie wciaz w kanale tadowania 21 a przeptyw pradu jesz-
cze nie zostat przerwany.

W ostatnim etapie nastepuje catkowite ztozenie odbiera pradu 1 do pozycji spoczynkowej, w kto-
rej ramie napedowe 12 i ramie gorne 13 spoczywajg na ramie 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Odbierak pradu (1) przystosowany do systemow szybkiego tadowania pojazdow napedzanych
elektrycznie, posiadajacy:
rame (11) przystosowana do mocowania na pojezdzie,

ramie napedowe (12) utozyskowane jednym koncem wahliwie w ramie (11) i potaczone drugim
kohcem przegubowo z ramieniem gornym (13),

ramie gorne (13) potaczone przegubowo z ramieniem napedowym (12) oraz ciegnem (20),

ciegno (20) potaczone przegubowo jednym koricem z rama (11) i drugim koncem przegubowo
Z ramieniem gérnym (13),

gdzie rama (11), ramie napedowe (12), ramie gorne (20) oraz ciegno (20) stanowia cziony
mechanizmu kinematycznego opartego o czworobok przegubowy,

glowice stykowa (14) zamocowang na koncu ramienia gérnego (13), dla utworzenia potacze-
nia przewodzacego elektrycznie z kompatybilnym urzadzeniem stykowym bedacym czescia
stacjonarnej stacji tadujacej (2),

naped podnoszenia i opuszczania dla przemieszczania ramienia napedowego (12) i ramienia
gornego (13) wraz z gtowica (14) pomiedzy pozycja spoczynku, w ktérej ramiona sa zlozone
i przeptyw pradu jest przerwany, a pozycja pracy, w ktérej ramiona sa wysuniete i nastepuje
przeptyw pradu pomiedzy gtowicg stykowa (14) a kompatybilnym urzadzeniem stykowym sta-
cji tadujacej (2),

znamienny tym, ze ciegno (20) jest jednym korncem potaczone przegubem kulowym z rama
(11), a drugim koncem przegubem zawiasowym o poziomej osi obrotu z ramieniem gor-
nym (13), natomiast ramie napedowe (12) jest jednym koncem potaczone przegubem za-
wiasowym o poziomej osi obrotu z rama (11), a drugim kohcem przegubem kulowym z ra-
mieniem gornym (13).
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. Odbierak pradu, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera wahacz (15) potaczony prze-
gubowo z sitownikiem (16) napedu podnoszenia i opuszczania oraz wahliwie z ramieniem
napedowym (12).

. Odbierak pradu, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze naped podnoszenia i opuszcza-
nia stanowi sitownik (16), ktory jednym koncem potaczony jest przegubowo z rama (11) a dru-
gim koncem przegubowo z wahaczem (15).

. Odbierak pradu, wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, Zze zawiera uktad centrowa-
nia obejmujacy sprezyne centrujaca (17), potaczona przegubowo z ramieniem gornym (13)
oraz z wahaczem (15).

. Odbierak pradu, wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze zawiera sprezyne
dociskowa (18) potaczona przegubowo jednym koricem z wahaczem (15), a drugim korncem
z ramieniem napedowym (12).

. Odbierak pradu, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada dwa ciegna (20) tworzace
jeden zespot ciegien, ktére zbiegaja sie do $rodka poczawszy od ramienia gornego (13)
w strone ramy (11).
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