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(64) Zptisob vyroby ve vodé feditelnych fenolickych resolovych pryskyiic

Vynélez se tyké zplisobu vyroby ve vodd ieditelnych fenolickfch resolovych pryskyfic
Xondenzaci fenolu s vodnym roztokem formaldehydu za piitomnosti bézickych katalyzétord, ze-~
jména hydroxidd alkalickych kovi a/nebo hydroxidd kovd elkalickych zemin. Tyto pryskyfice
se pou%ivaji k lepeni skla a minerélnich vléken napfikled p¥i vyrob¥ lepenky, plsténé le-
penky, roho%¥{, tepelnych izolaci, profild & podobn&¥. '

Podle znémych zplisobd vyroby jsou fenol-formeldehydové pryskyiice resolového typu, ur-
%ené pro uvedené vyrobky, vyrédbdny kondenzaci fenolu s vodnym, zpravidla 36% roztokem form-
aldehydu p¥i molérnim pom¥ru fenolu k formeldehydu 1:1,5 a¥ 1:3,0. Katalyzdtory, poufive-
nymi pri vyrob& takovychto prysky¥ic, jsou alkalické hydroxidy jeko NaOH, Ce(OH)z, Mg(OH)a,
Ba(OH)2 a rovné%f orgenické slouleniny, nap¥iklad sminy, & kondenzace se provéddi p¥i teplo-
t& cca 50 a% 70 °C. Timto postupem se ziskaji pryskyfice, které jsou ¥editelné ve vodd pfi
poméru alespon 3 dfld vody na | a1l prysky¥ice.

Zpdsob vfroby fenol-formaldehydovych pryskyfic popsany v polském patentovém spisu &lslo
89 649 spo¥fvéd v postupné kondenzacl fenolu a formeldehydu, pfilemZ v prvém stupni vyroby
kondenzuje fenol a formaldehyd pfi molérnim poméru ne v&tSim ne¥ 1:1,3 a¥ 1:1,8. Poté co
nasazeny formaldehyd zreagoval na stupen odpovidaejic{ sniZenf jeho obsshu v reskdni sm&si
na droven 4 a¥% 7 hmotnostnich procent, pridé se dalsf dévka formaldehydu v tekovém okemZi-
ku, aby se doséhlo celkového molérniho pom&ru 1:2,1 a% 1:2,5.

Nevyhoda znémych postupd spodivéd v prfli3 vysokém obsahu volného formaldehydu, jak to
naptiklad vyplyvé z francouzského patentového spisu &. 2 094 099. PryskyFfice podle tohoto
patentu obsahuje asi 16 % volného formaldehydu, co% zt&Zuje koneiné zpracovéni této prysky-
fice vytvrzovénim za horka.
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Nedostatek jinych fenolovych pryskyric spofivé v jejich ¥dstedné misitelnosti s vo-
dou. Tak nap¥fkled podle polského patentového spisu &. 74 107 je misitelnost tdchto prysky-
¥ic s vodou v pomdru 1:2 aX 1:3. Pro praktické pouZiti je vBak takovdto misitelnost v mno-
ha pitipadech p¥{li% nizkd, a to zejména tem, kde se pouZivé vodnych roztokil pryskyfic zie-
dénych na vysS{ stupen.

Fenol-formaldehydové pryskyrice pripravené znémymi zpisoby obsahuji relativné velké
mnoZstvi fenolu, to jest asi 4 hmotnostni %, Jak Je uvedeno napriklad v polském patentovém
spisu &. 89 649. To mé za nésledek uvolnovéni velkych mnoZstvi volného fenolu do ovzdu¥{
a tim zne¥i3fovéni okolf, zejména kde pryskyrice, pou¥ivané p¥i vy¥robd produktl ze skla
a minerdlnich vldken, se vytvrzuje ze zvySené teploty cca 200 o v proudu vzduchu. T#1 po-
u¥iti &isticich za¥izent, které majf potla¥it neZddouci W&inky uvolnoveného fenolu na #i-
votnl prostifedi, znaln¥ stoupejf celkové vyrobni ndklady. Je proto mimo¥ddnd ddleZité,
aby se mno¥stvi volného fenolu v pryskyiicich co nejvice sni%ilo.

U¥elem vyndlezu je proto vypracovéni zpdsobu vyroby fenol-formaldehydovjch pryskyfic,
které by obsahovaly méng neZ 2 hmotnostn{ % fenolu & byly zcela rozpustné ve vodé.

Podstata zpisobu vyroby ve vodé Feditelnych fenolickfch resolovych pryskyific konden-
zac{ fenolu 8 vodnym roztokem formaldehydu za pritomnosti hydroxidd aelkelickych kovi a/ne-
bo hydroxidd kovd alkalickych zemin jako katalyzédtord podle vynélezu spolivé v tom, Ze
kondenzace fenolu s formaldehydem se provédi ve dvou nebo t¥ech stupnich, prilemZ prvni
stupen probihé ze pr{itomnosti 0,025 a% 0,05 molu katelyzédtoru na ! mol fenolu, p¥i teplo-
18 55 * 5 °C a za molérnfho pom¥ru fenolu k formaldehydu 1:2,2 a¥ 1:2,8, druhy stupen
kondenzace probihd za pPitomnosti 0,035 a% 0,1 molu katalyzdétoru na 1 mol fenolu p¥i mo-
lérnim pom&ru fenolu k formeldehydu 1:2,6 a% 1:3,2 za teploty 60 ts °C, nalef tieti astu-
pen probihd za p¥itomnosti 0,075 a% 0,15 mold katelyzétoru na 1 mol fenolu p¥i molérnim
poméru fenolu k formaldehydu 1:3,0 a% 1:3,6 pri teplotd 65 * § °c.

Prvni stupen kondenzace je s vyhodou ukonéen, kdyZ obseh volného formeldehydu klesne
pod 12 hmotnostnich procent poditéno na hmotnost pryskyfice, zatimco druhy stupen je ukon-
&en, kdy% kondenzace volného formeldehydu klesne pod 8 hmotnostnich procent.

Neutralizace produktu e% na hodnotu pH 7,3 ¥ 0,3 se provddi vyhodn& kyselinou sfrovou,
kyselinou fosforednou, kyselinou p-toluensulfonovou nebo amonnymi solemi t&chto kyselin.

P¥i zplisobu kondenzace podle vynélezu priddvénim formeldehydu po ¥éstech vznikaj{
v&t8{ mnoZstvi trimethylfenolu, nej%ddandj3f sloZky fenol-formaldehydovyich resolovych
pryskyfic. Tim, %e se katalyzftor p¥idévéd po &dstech, se umoZnuje spolehlivdj3{ ¥{zeni ce-
1ého kondenzadniho postupu, protofe pii prib&hu kondenzace se hodnota pH snifuje a tim,

%e se pridd delsi mnoXstvi katalyzdtoru, upravi se hodnota pH reakini sm&si alespor na pli-
vodni hodnotu nebo se &asto hodnote pH je3td zvysi.

P¥i zpisobu kondenzace fenolu s formaldehydem podle vynélezu se pii dvoustupnovém
postupu sniZf obssh fenolu v konedném produktu pod 2 hmotnostni % & p¥i t¥{atupnovém po-
stupu se obsah fenolu sniZi pod 1,5 hmotnostnich procent, Déle pak prysky¥ice vyrobené
zplisobem podle vyndlezu jsou zcela rozpustné ve vodd & mohou byt proto pouZity jako pojivo
p¥i vyrob& produktd z minerdlni a sklené&né vliny.

Obsah volného formaldehydu miZe byt regulovén v rozmezi od 7,5 do 3 hmotnostnich %.
ZvySovéni jeho obsahu zplisobuje urychlené stérnuti.

PriL{klad i

P¥i prvém stupni kondenzace byl reasktor opeatfeny michadlem napln&n 300 g fenolu a
700 g vodného roztoku formaldenydu o koncentraci 37 hmotnostnich procent, a 40 g
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'Ba(OH)a . 8H20. Byla ziskéna sm¥s vychozich ldtek, u nichZ moldérnt pomér fenolu k formalde~
hydu 8 hydroxidu bernatémut dinil 1:2,71:0,040.

Poté se reak®ni teplote sm&si zvysila na 55 OC a udrfovala se na této vy¥i za stdlé-
ho michéni, a% koncentrace volného formaldehydu klesla na 8,5 hmotnostnich procent. Poté
se rozjel druhy stupen kondenzece tim, %e se do sm¥ai p¥idalo 100 g vodného roztoku form-
aldehydu o koncentraci37 hmotnostnich procent, a 40 g Ba(OH)2 . 8H20. Tim se doséhlo cel-
kového molérnfho pom&ru vychozich ldtek a katalyzétoru, to jest fenolu k formeldehydu
a hydroxidu barnatému 1:3,09:0,0800. Poté se reakdni teplotea zvy3ila na 60 % a kondenza-
ce pryskyfice pokrafovals a% do té doby, dokud obsah volného formeldehydu neklesl na 7,3
hmotnostnich procent. Tim byl ukonlen druhy stupen kondenzace pryskyifice. Ziskany roztok
byl ochlazen 8 zneutralizovédn kyselinou sfrovou na hodnotu pH 7,3 *0,3.

Tekto p¥ipravend pryskyrice m¥la nédsledujic{f vlastnosti: obssh suché 1étky 38 hmot=
nostnich %, obsah fenolu 1,68 hmotnostnich %, dplnéd rozpustnost ve vod&.

Pr{klad 2

Kondenzace se provéadéla obdobnym zplisobem jako v pfikladu 1| a% do ukondeni druhého
stupné kondenzace. Poté bylo p¥idémo JeXt& jednou 100 g 37% vodného roztoku formaldehydu
spolu se 40 g Ba(OH)2 . 8H20, tak%e celkovy moldérn{ pomé&r fenolu k formeldehydu e hydroxidu
bernatému, poli{téno od zaldtku postupu, byl 1:3,48:0,120. V syntéze se pokralovalo p¥i
teploté 60 °C, a¥ obsah volného formaldehydu klesl na 7,0 hmotnostnich %. V tomto okamZiku
byle kondenzace pryskyrice zastavena.

Pryskyiice byle neutralizovéne kyselinou p-toluensulfonovou na hodnotu pH 7,3 *o,3.
Z{skand prysky¥ice mdla nésledujfci vliastnosti: obsah suché létky &inil 36 hmotnostnifch
procent, obsah fenolu 1,2 hmotnostnich procent & létka byla zcels rozpusind ve vodd.

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob viroby ve vod¥ Feditelngch fenolickfch resolovych pryskyfic kondenzaci fenclu

s vodnym roztokem formaldehydu za pritomnosti hydroxidd alkslickych kevd a/nebo hydroxidd
kovi alkalickych zemin jako katalyzdtord, vyznadujic{ se tim, ¥e kondenzace fenolu s form-
aldehydem se provédi ve dvou nebo tFech stupnich, piifem% prvni stupen probfhd za piitom~
nosti 0,025 a% 0,05 molu katalyzdétoru na | mol fenolu, pfi teplotd 55 25 9% a za molérni-
ho pomdru fenolu k formeldehydu 1:2,2 a% 1:2,8, druhy stupen kondenzece probihé za pritom-
nosti 0,035 a% 0,1 molu katslyzdtoru na 1 mol fenolu pii molérni{m pom&ru fenolu k formalde-
hydu 1:2,6 a% 1:3,2 za teploty 60 * 5 O¢, nade% tretf stupen probfhé za piftomnosti 0,075

a¥% 0,15 mold ketalyzétoru ne | mol fenolu p¥i moldrnim pom¥ru fenolu k formeldehydu 1:3,0

a% 1:3,6 pri teplotd 65 * 5 °C.

2. Zpisob vfroby ve vod¥ Feditelnych fenolickych pryskyfiec podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e prvni stupen je ukon¥en, kdy% obsah volného formeldehydu klesne pod 12 hmotnost-
nich procent poditéno ne hmotu pryskyrice, zatimco druhy stupen je ukonden, kdy% kondenza-
ce volného formsldehydu klesne pod 8 hmotnostnich procent.

3. Zplsob vyroby ve vodd Yrediteinych fenolickych prysky¥ic podle bodu !, vyznadujici

se tim, %e neutralizace produktu a% na hodnotu pH 7,3 * 0,3 se provadf kyselinou sirovou,
kyselinou fosforednou, kyselinou p-toluengulfonovou nebo amonnymi solemi t¥chto kyselin.

Severcgrafia. n . 7évod 7, Most
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