EL-2848/E1/PM

Y

Brevet N 8 !. bs A
26 mare. 1880

mive siie: o4y, 1980

du

CF 8 GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsieur le Ministre

de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Industrielle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

Monsieur Fobert Edmund KORNBRUST, Direner Strasse 21, €634 Wallerfangen 2, o
République Fédérale d'Allemagne

reprégenté par E.Mevers & E.Freylinger, Ing.cons.er propr.ind., 46 rue ®
du.Cimetiére, Lumembourg, agicsanien qualité de mandataires

dépose ... ce ..Uingi-cing mars mil neuf cent quatre vingt @)
a..21a .. mres, au Ministére de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. Ia présente rgquéte pour l'obtention d’un brevet d’invention concernant : .
"Erocédé et dispositif pour éliminer d'un systéme refroidisseur les dépdts

et/ou sédiments”

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que P'(es) inventeur(s) est (sont) :

.Le.déposant ®)
2. la délégation de pouvoir, datée de le
3. l1a description en langue ... frargaise de T'invention en deux exemplaires ;
4, .1 une . planches de dessin, en deux exemplaires ;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le .Vingt mars mil neuf cent cuatre vingt

revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de

©) brevet déposée(s) en (7) ..Républicue d'4llemzane Fédérale
le .vingt-etx marg mil.neul.cent seizante diz neuf @®)
sous le No P £02 11 808.0
au nom d¥ .Gépesant )
€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .o, S
€6 . rue. du Cimetiére,. . Luzembourg (10)

sollicite 1a délivrance d’un brevet d'invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance & ..., TNOIS.
- ) L d
Leun_des mandataires

[t g R LT et g @

II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I'Economie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle & Lusembourg, en date du:

- tcon
mare 1580

Pr. le Wirlistre
[
TEconomie Nationsle etykies Classes Moyennes,

A 68007

(3} Nom, prénom, firme, acresse — (% 55l v & Hen w&!p’r/ésenté par .i» agiEsant en ¢ )
depdt en toutes lettres — (4; titre de linvention — (§; nOmS €t aEresses — (6; brevel, eert] 105, modéle d'utilité
—~ (7) pays — (8) date — (9) Géposant originaire — (10) adresse — (1) 6, 1° ou 1§ mois,
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« Revendication de la priorité d'une demande
de brevet déposée en Républigue Fédérale

-

!.*“”d'Allemagne le 26 mars 1979 sous le

No P 29 11 809.0

BREVET D'INVENTION

Procédé et dispositif pour éliminer d'un systéme

refroidisseur les dépéts et/ou sé&diments

Robert Edmund KORNBRUST
Dliirener Strasse 21

6634 Wallerfangen 2
Républigue Fédérale d'Allel
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Les tuyauteries, conduites ou canaux de refroidisse-
ment ménagés le plus souvent selon un tracé sinueux dans
des appareils soumis & une forte chaleur doivent &tre ré-
gulidrement débarrasséds dlune couche de dépdis ou de sé~
diments qui se forme sur leurs parois intérieures, sur-
tout aux surfaces d'échange.thermigue, et gui réduit cet
échange et par conséquent 1l'efficacité du refroidisse-
ment. De tels dépdts ou sédiments proviennent surtout de
1l'eau de refroidissement et sont couramment appelés
Uiartret, Mais en plus de ce tartre il fsut éliminer pé-
riodiquement la rouille, les résidus de 1‘'huile dans les
circuits de refroidissement par huile, les dépbts de pro-
duits intermédisires de 1l'industrie chimique, etc.

Sont concerné par ce problime un grand nombre d'ins-
tallations industrielles, parmi lesquelles des appareils
des industries métallurgiques (hauts-fourneaux, laminoirs,
dépoussiéreurs par voie humide), des raffineries et des
cokeries, .

Tes raisons qui prescrivent qu'il faut procéder & 1f
élimination de ces dépBts ou sédiments et le moment auquel
cette élimination doit &tre effectuée sont de diverses na-
tures, DPar exemple, dans des installations de distilla-
tion, le procédé de production dépend, en tant que tel, du
respect de températures détermindes obtenues par refroi-
dissement, Desns d'autres industries ce sont des apps-
reils qui exigent que cette élimination soit effectuée,
soit parce que leur température devient excessive & cause
des couches de dép8ts uniformes, d'ol un vieillissement
prématuré, soit perce qu'a cesuse de dépdts localisés, non
uniformes, ils s'échauffent loealement et risquent de se
fissurcr.,

La formation de dépdis se manifeste par une réduction
de la différence entre la température du fluide refroidis-
seur & ltentrée et sa température & la sortie, pratique-
pent par un abaissement de cette derniére.

Le premier moyen auguel on a recours est habituelle~
ment de renforcer le Gébit de fluide refroidisseur, éven—
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tuellement en mettant en oeuvre des pompes & haute pres-—
sion, ceci pour entrainer et évacuer au moins des granules
non adhérents ou peu adhérents. NMais pour éliminer les.
dépdts tres adhérents il est inévitable de procéder & 1t
arr8t de 1ltappareil ou de 1ltinstallation en cause. Si
cet appareil ou cette installation peut 8tre remplacé(e)
par un ou une autre, cette mise & 1l'arrét implique ume
interruption de l'exploitation pendant le temps néces~
saire au remplacement, et des frais de main-d'oeuvre et
de stockage d'appareils ou d!éléments de rechange.. Par
contre, si 1l'appareil ou l'instsllation en cause n'est
pas remplagable, cette mise & 1l'arrét équiveut a une im-
mobilisation totale de 1l'exploitation ou d'un secteur

de celle~ci.

A tout cela s'ajoutent les frais pour le nettoyage
1ui-mfme. TLa conduite de refroidissement est, pendant
de nombreuses heures, rincée en circuit fermé avec des
agents capables de dissoudre le tartre. Selon la nature
de ce dernier ces agents sont des bases et/ou des acides
les plus divers, parfois employés successivement, des é-
mulsifiants et des hydrocarbures gui dissolvent les grais-
ges., Au cours de ces traitements les parties exposées des
parois.du systéme refroidisseur sont protégées par addi-
tion dl'agents de protection des métaux qui résistent & la
chaleur et se déposent sur les surfaces métalligues.

Dans les cokeries et raffineries par exemple, il
faut, pendant 1'arrét annuel de trois semaines au maximum,
exécuter en hiAte tous les travaux d'entretien et de re-
mise en état devenus nécessaires tout au long de 1l'annee
écoulée; parmi ces travaux il y @ le nettoyage d'un grand
nombre de refroidisseurs, échangeurs, condenseurs, eicC.
Tent que les appareils ou instsllations fonctionnent, les
problimes de ls nécessité de procéder & un nettoyage, les
inconvénients d'un refroidissement insuffisant ou d'éven-
tuelles avaries au métzl de ces appareils ou installations

L

sont & peine solubles. Ceci s'arpplique aussi, pour lles-

sentiel, & d'sutres.entreprises Gans lesquelles on peut,
en cas de nécessité, arr@ter eu moins pendant la fin de
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gemaine, pour des traveux d'entretien, des appareils
pourvus de systémes refroidisseurs.

Toutes ces circonstances sont la cause que le net-
toyage est en moyenne repoussé trop longtemps, avec DOUr
conséquence que les appareils ou installations pour le
noins voient leur durée de service reccourcie par suite
de surchauffe, gquand ce n'est pas gu'ils deviemment tout

3 fait inutilisables par fissuration, entartrage total,
corrosion rongeante, etc.

Ltinvention a alors pour but de réduire 1’ensemhle
des moyens & mettre en oeuvre pouréliminer par voie chi-~
mique les dépdts et rev&tements nuisibles et, en élimi-
nant tout risque, de permettre en tout temps et indépen-
damment des conditions d'exploitation un nettoyage rendu
nécessaire.

Pour atteindre ce but, l'invention prévoit d'inter-
rompre l'arrivée du fluide refroidisseur noront -dans. le
systéme refroidisseur, de brancher ce dernier aussitdt,
4 1t'état assemblé, su circnit de llagent d'éliminationm,
et de refroidir ce circuit,

Grfce au feit que, conformément & L'invention, 1!
agent d'élimination des dépdts et/ou sédiments est uti-
1isé en méme temps comme agent refroidisseur, il n'est
plus nécessaire d'interrompre 1'exploitation, de procéder
3 des démontages puis & des remontages, de tenir des appa-
reils ou pitces de rechange en stock, etc.

Te procédé conforme & l'invention est applicable &
des temuératures du fluide refroidisseur jusgu'au point
a'ébullition et ne réduit pas llefficacité du refroidis-
sement. Tes mémes produits chimiques que ceux utilises
auparavant evec dec inhibiteurs appropriés peuvent &tre
utiliséds dans le cadre de ce procédé,

Ttappareillage cestiné spécialement 3 la mise en .
oeuvre du procédé selon l'invention se limite 2 un re-
froidisseur intermééisire epproprié pour le circult de
1tagent d'éliminstion des dépdis, et, a 1'entrée et a 1o
sortie du systime refroidisseur & netioyer, 4 des possi-
1ilités de raccordement pour les conduites véhiculant le
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solvent. Tout le reste existe déja pour effectuer les
nettoyages classiques apres mise & 1'arrét prolongé de
toute 1l'instellation.

De préférence,.le circuit de solvant est mis en ser-
vice toub d'abord avec de 1l'eau seulement, les solvants
ntétant ajoutés quapres que 1l'on se soit assuré du bon
fonctionnement du circuit, notemment en ce qui concerne
son &tanchéité, 1l'efficacité du refroidissement, etc.
Dans le cas ol le fluide de refroidissement normal est
1'equ, celle-ci est avantageusement transférée dans le
dit circuit.

Un .dispositif pour la mise en oeuvre d'un procéds
selon l'invention se caractérise par un refroidisseur in-
termédinire pour un solvant d'élimination des dépdts, ce
refroidisseur pouvant &tre raccordé, par l'intermédiaire
d'une pompe et de tuyauteries de liaison, & 1'entrée et
3 1o sortie d'un systéme refroidisseur pour former un
circuldb,

Pour assurer une température constante & 1ltentrée
dans le circuit, pendant toute la aurée de 1'opération
de nettoyage, il est recommandé que le refroidisseur du
type ouvert ou fermé fonctionne & contre-courant avec de
1teau ou de l'air, avec contrdie de lao température, et
gutil soit congu en fonction des dimernsions de 1'instal-
lation & mettoyer. '

Dans le circuit de nettoyaoge le débit de la pompe
peut &tre réglé pour correspondre nu &ébit normal d'eau
de refroidissement.

I1 v a intérét 3 maintenir au mizimum le volume
du circuit de nettoyage, afin d'obtenir, avec un minimum
de solvant mis en oeuvre, une forte ccnceniration et por
conséquent un nettoyage optimal dams wn temps trés court.

Tn exemple dtexécution de l'inveztion est décrit ci-
apres et en se référant au dessin anns=xé dont la fi

unicue illustre schématicuement une lzonguette de tivoir 1

d'un e vanne & vent chaud.. Cette lanzuette de tiroir est

parcourue par des canaux d'eau de refroidissement 2 ali-
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nentés par une conduite 3. Le retour de 1l'eau steffec—
tue par ume conduite de recyclage 4.

Dans chacune des conduites d'amenée et de recyclage
est installé, pour la mise en oeuvre du procédé selon 1!
invention, un robinet & trois voies 5 et 6 respectivement.
A partir du robinet 6 une liaison par tuyau souple T est
raccordée & 1la tubulure d'admission 8 d'un refroidisseur
intermédisire 11. Cette tubulure est équipée d'une sou-
pape de régulation 9 et dfun thermométre 10. TLe lieu at
installotion de ce refroidisseur est indépendant dz celul
de 1la vonne & vent choud; en porticulier, la houteur 4t
instaollation de celle-ci est indifférente. La tubulure
de sortie 12 du refroidisseur intermédianire 11 munie 4!
une soupape de régulation 13 incorporée est reliée par
un tuyauw souple 14 & la tubulure dtalimemtation 15 dtun
réservoir 16 relié & une pompe aspirante 19 par ltinter-
médiaire d'une crépine 17 et d'un tuyau flexible 18.
Cette pompe refoule dans la conduite d'alimentation 3
du systéme réfPoidisséur de la languette de tiroir 1,
par llintermédiaire d'une tubulure de refoulement 20 &
thermomgtre incorporé 21, d'un manométre 22, d'un tuyau
souple 23 et enfin du robinet & trois voies 5. ILe cir-—
cuit de nettoyage fésiré est ainsi établi.

Le réservoir d'aspirotion 16 est dessiné en coupe
verticale, le systéme ouvert choisi comme refroidisseur
intermédiaire est représenté vu en plan.

Dans le refroidisseur intermédisire 11, des cloisons
intérieures 24 partant de parois latérsles opposées 1llune
3 1'auire créent un écoulement selon un trocé cnalogue &
un labyrinthe pour augmenter le refroidissement entre la
tubulure d'slimentation 8 et la tubulure de sortie 12,
Indépendamment de cela le refroidisseur intermédinire 11
est porcouru por un serpentin refroidisseur 25 de grand
calibre, en métol résistant oux acldes et aux bases,
gans legquel le fluide passe & contre-—couarant. Un tuyau
souple 26 conduit de 1lteau de refroidissement ou de 1!
eau frafche & une tubulure d‘'alimentation 27 munie d'un
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robinet régulateur 28. Ce dernier sert & régler la
température dons le recyclage du circuit de nettoyage.
Une liaison par tuyau souple 30 relie la tubulure de
sortie 29 du serpentin 25 au recyclage du systeme re-
froidisseur normal de 1'installation & nettoyer, ceci
pour éviter des pertes d'eau.

A des fins de vidange, un robinet de vidange 31
est installé sur le refroidisseur intermédiraire 11,
et un robinet de vidange 32 est installé sur le réser—
voir d'aspiration 16.

Pour des raisons de sécurité on tiendra préiea
servir, & proximité du chantier, ume arrivée d'ean in=-
dépendante de l'apparelllage décrit ci-dessus, avec
une longueur de tuyau souple suffisante. Tous les
appareils décrits font, & 1'exception des robinets &
trois voies 3 et 5, partie d'un équipement gqui peut
8tre utilisé pratiquement partout ailleurs & des fins
anclogues.,

Pour commencer le processus de nettoyage, on
commence par ouvrir le robinet réguloteur 28 de sorte
que le serpentin refroidisscur 25 est mis hors service.
Puis, en commut-nt le robinet & trois voies 6, 1l'eau
de refroidissement sortant dGu systéme de cancux dleau
de refroidissement 2 arrive dens le refroidisseur in-
termédiaire 11. Ce dernier se remplit et, le robinet
régulateur 13 étant ouvert, remplit le réservoir 4!
aspiration 16.

Apres que le réservoir d'aspiration 16 se soit
rempli, la pompe 19 est mise en marche et aussitdt
le robinet & trois voies 5 est commuté pour laisser
passer le fluide du tuyaw souple 25 dans la conduite
d'alimentation % du systéme refroidisseur contenu
dans la languette de tiroir 1.

L'eau qui refroidit le languette de tiroir 1 cir-
cule alors non plus dans le circuit normal, mais dans
le circuit de nettoysge, plus €iroit, passont par le
refroidisseur intermédisire 11, dans lequel elle est
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refroidie.

Si d'une part 1'étanchéité du mouveau et plus
petit circuit de nettoyage a été vérifiée et si, au
moyen du robiunet régulateur 9, il a été réglé sur le
débit de fluide de nettoyage et sur celui du robinet.
régulateur 28 du serpentin refroidisseur 25, et si 4!
autre port 1'indication fournie par les instruments
de mesure 10, 21 et 22 montre que ce circuls assure
pleinement le refroidissement, on introduit alors @i~
rectement dans le refroidisseur intermédiaire du type
ouvert les produits chimigues prévus pour dissoudre
les dépdts dans les canaux d'eau de refroidissement 2.

Ces produits peuvent &tre introduits manuellenent,
par £0% ou ponpe doseuse, pour &tre mélangés & 1l'eau
de refroidissement. ILorsque le refroidisseur inter-
médinire est du type fermf, ils sont introduits di~
rectenent dons le réservoir dtaspiration 16 apres
avoir été dilués.,

Ta concentration du bain de nettoyage peut E€tre
naintenue constante par des appoints. Il est égale—
ment possible de changer de produit chimigque; dans ce
but, la languette de tiroir 1 peut, de méme d'ailleurs
qu'en cas d'urgence, &ire remise en marche normale, le
produit utilisé &ire évacué par exemple par 1tinterné-
dinire du robinet de vidange 31 ou 32 du refroidisseur
intermédinsire ou du réservoir d'aspiration, et le cycle
de traveil déecrit plus haut peut recommencer.

Une fois 1l'opérotion de nettoyoge terminée, et
apres neutralisation éventuelle de restes de produits
chiniques, les robinets & trois voies 5 et 6 sont rems
en position de marche normale, on démonte les tuyaux

souples 2% et 7, et, pour des raisons de sécurité, on
obture au moyen de bouchons filetés les orifices de
ces robinets éventuellement laissés ouverts.

Te carter de tiroir qui fait partie de la lan~
guette peut &tre nettoyé en méme temps que celle-cl
ou & lo suite de celle-~ci.
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REVENDICATIONS

1. - Procédé pour &liminer d'un systéme refroidis-
seur les dépdts et/ou sédiments gui nuisent & son bon fonc-
tionnement, par rincage de ce syst2me avec un agent qui dis-
sout ces dépbts et/ou s&diments, en circuit fermé&, ce procédé
étant caractérisé en ce qu'il consiste & interrompre l'arri-
vée du fluide refroidisseur normal dans le systéme refroidis-
seur, 3 brancher ce dernier aussitdt, sans aucun démontage,
au circuit de l'agent solvant, et a refroidir ce circuit.

2. - Procé&dé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le circuit d'agent solvant est mis en service tout
d'abord avec de l'eau, les produits chimigues étant ajoutés
ensuite.

3. - Procé&dé selon la revendication 2, caractériseé
en ce que dans le cas ol le fluide refroidisseur normal est
l'eau, celle-ci est transférée dans le circuit de 1l'agent
solvant. X

4. - Dispositif pour la mise en oeuvre d'un procédé
selon l'une quelcongque des revendications précédentes, carac-
térisé en ce gu'il comporte un refroidisseur intermédiaire
(11) pour un agent solvant, ce refroidisseur pouvant, par
l'intermédiaire d'une pompe (16) et de tuyauteries de liai-
son (7, 15), étre raccordé a l'entrée (3) et & la sortie (4)

d'un systéme refroidisseur (2) pour former un circuit.
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