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Verfahren zum Schiitzen der Oberflichen von Betonbauwerken und Abdichtungselement zam
Durchfiihren dieses Verfahrens.

@ Es ist ein Verfahren zum Schiitzen der Oberflichen

von mittels Gleit- oder Kletterschalung erstellten Be-
tonbauwerken gegen fliissige und/oder gasf6rmige aggres-
sive Medien offenbart, bei dem beim Herstellen der Bau-
werke aus Ortbeton auf deren zu schiitzenden Seiten mit
der Schalung grossflichige Abdichtungselemente in ei-
nem Arbeitsgang am Ortbeton angebracht und dabei an
einzelnen Stellen im Beton bestindig und sicher veran-
kert werden. Ein zum Durchfiihren dieses Verfahrens ge-
eignete Abdichtungselement besteht aus einer wasserdich-
ten Platte oder Folie mit durchgehender Aussenseite und
an der Riickseite angeordneten Verankerungselementen,
wobei die Rinder der Platte oder Folie als Uberlappungs-
abschnitte abgesetzt sein konnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Schiitzen der Oberflachen von mittels
Gleit- oder Kletterschalung erstellten Betonbauwerken gegen
fliissige und/oder gasformige aggressive Medien, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Herstellen der Bauwerke aus Ort-
beton auf deren zu schiitzenden Seiten mit der Schalung
grossflichige Abdichtungselemente in einem Arbeitsgang am
Ortbeton angebracht und dabei an einzelnen Stellen im
Beton bestdndig und sicher verankert werden.

2. Verfahren nach Anspruch [, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdichtung im Bereich der Kletterschienen der
Schalung durch ein Material mit hohem E-Modul und
grosser Korrosionsbestdndigkeit geschiitzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass platten- oder folienférmige Abdichtungsele-
mente mit geringem Elastizitdtsmodul, die sich schuppen-
f6rmig iberlappen, angebracht werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Abdichtungselemente mit hohem Elastizitdtsmodul
angebracht werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass platten- oder folienformige Abdichtungselemente mit
Falzungen im Beton verankert werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Gleitschalung eingesetzt wird, deren Wandungen
mit Polytetrafluorithylen beschichtet sind.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdichtungselemente sowohl in Léngs- als auch in
Querrichtung diffusionsbesténdig miteinander verbunden
werden und eine Dampfdruckentspannung nach aussen hin
geschaffen wird.

8. Abdichtungselement zum Durchfiihren des Verfahrens
aus einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass es aus einer wasserdichten Platte oder Folie (4; 24; 34)
mit durchgehender Aussenseite und an der Riickseite
angeordneten Verankerungselementen (11; 31) besteht.

9. Abdichtungselemente nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rander der Platte oder Folie (4) als
Uberlappungsabschnitte (7) abgesetzt sind.

10. Abdichtungselemente nach Anspruch 8§ oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verankerungselemente (11)

parallele Stege sind.
11. Abdichtungselemente nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verankerungselemente (31)

stiftartig ausgebildet sind.
12. Abdichtungselemente nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verankerungselemente (11;

31) ein erweitertes dusseres Ende aufweisen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schiitzen der
Oberflachen von mittels Gleit- oder Kletterschalung
erstellten Betonbauwerken gegen fliissige und/oder gasfor-
mige aggressive Medien. Ausserdem betrifft die Erfindung
ein Abdichtungselement zum Durchfiihren dieses Verfah-
rens.

Bauteile aus zement- und/oder kunststoffgebundenen
Betonen haben nur einen begrenzten Widerstand gegen
chemische Angriffe (siehe J. Biczok «Betonkorrosion, Beton-
schutz» Bauverlag, Wiesbaden-Berlin, 1968). Ist die schiit-
zende Betonschicht eines Bauwerkes aus bewehrtem Beton

einmal zerstért, kann dass einsetzende Stahlkorrosion auf die

Dauer die Standsicherheit des Betonbauwerks gefdhrden.
Eine Stahlkorrosion erfolgt dann, wenn Reagenzien in den
Beton eindringen.

Beim Bau industrieller Anlagen und sonstigen Bauwerken

wie Behiiltern, Silos, Kiihltiirme, Abluftkamine usw. stellt

sich daher zunehmend die Aufgabe, die Betonoberfldche

gegen aggressive Einfliisse zu schiitzen. Ein derartiger Schutz

erfordert zusitzliche Arbeitsgdnge, was eine Verzégerung im

s Bauablauf bedingt.

Es ist bekannt, die Betonoberfldchen durch Anstriche
und/oder Spachtelungen, die fest mit der Oberflache des
Konstruktionsbetons verbunden werden, zu schiitzen. Derar-
tige Anstriche oder Beschichtungen sind jedoch in mehr-

10 facher Hinsicht nachteilhaft. Sie lassen sich beim Einsatz von
Kletter- oder Gleitschalungen nicht sicher und befriedigend
auf den frischen Beton aufbringen und erfordern einen
erhohten Schutz gegen Witterungseinfliisse. Auch haben
unmittelbar auf den Beton aufgebrachte Beschichtungen

15 keine Bestdndigkeit bei Dampfdruckeinwirkung von innen.
Vielmehr zeigen sie schon nach kurzer Zeit Beschddigungen
durch Rissbildung infolge Dampfdruck von innen, Alterung
(UV-Strahlen) und Witterungseinfliisse von aussen. Auch auf
den frischen Beton aufgebrachte Imprégnierungen sind nicht

20 dauerhaft genug.

Auf das Betonbauwerk zusitzlich aufgebrachte Folien
oder Platten aus Kunststoff, Gummi oder Metall konnen
zwar einen guten Schutz bieten, erfordern jedoch einen
zusitzlichen Arbeitsgang, der insbesondere beim Herstellen

25 der Bauwerke im Kletterverfahren an schlecht zugénglichen

Stellen durchgefiihrt werden muss und daher umsténdlich,

zeitraubend und kostspielig ist. Dabei ist das Verbinden der

Folien oder Platten mit dem zu schiitzenden Beton oft proble-

matisch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Betonbau-
werke in einfacher Weise mit wirtschaftlich vertretbarem
Aufwand gegen fliissige und/oder dampfformige aggressive
Medien wirksam und dauerhaft zu schiitzen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass bei einem Ver-

35 fahren der eingangs genannten Gattung mit den Merkmalen
des Kennzeichens des Hauptanspruches geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen des Verfahrens sind Gegenstand der
Anspriiche 2 bis 7. Weiterhin wird zur Lésung dieser Aufgabe
ein Abdichtungselement mit dem Merkmal des Anspruches 8

40 geschaffen, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen dieses
Abdichtungselementes Gegenstand der Anspriiche 9 bis 12
sind.

Gemiss der vorliegenden Erfindung werden in eine
Kletter- oder Gleitschalung die zur Abdichtung vorgesehenen

45 grossflachigen Folien, Gummibahnen, Stahlbleche usw. beim
Hochklettern oder Gleiten eingelegt und beim Vergiessen des
Ortbetons an diesem verankert. Die Abdichtung erfolgt also
in einem Arbeitsgang mit dem Betonieren. Dabei konnen die
einzelnen Abdichtungselemente gleichzeitig als Abstand-

s0 halter fiir die Bewehrung des Betons dienen.

Die Abdichtung kann sowohl durchgehend sein, wobei fiir
eine Dampfdruckentspannung nach aussen oder innen
gesorgt ist, als auch durch Falzungen, schuppenformige
Uberlappungen usw. an den Kanten der einzelnen Abdich-

s5 tungselementen erzielt werden. Im Bereich von Kletter-
schienen sind, falls die Abdichtungselemente einen geringen
Elastizitdtsmodul aufweisen, zur Aufnahme der von der
Schalung ausgeiibten Belastungen Streifen aus korrosionsbe-
stindigem, druckfestem Material anzuordnen, die im

60 gleichen Arbeitsgang mit den iibrigen Abdichtungselementen
in die Schalung eingelegt werden. Die Abdichtungselemente
und diese Streifen konnen dabei durch Klammern od. dgl. an
der Schalung gehalten werden, bis der danach vergossene
Ortbeton ausreichend abgebunden hat und die Schalungin

65 die ndchste Arbeitsposition gebracht werden kann. Zur
dauerhaften Befestigung der Abdichtungselemente im Beton
sind diese auf ihrer Riickseite mit Rippen, Bolzen, Stiften
oder sonstigen Verankerungselementen versehen, welche in

39



das Bauwerk einbetoniert werden und zweckmissig eine
solche Form aufweisen, dass sie formschliissig in den Beton
eingreifen.

Durch die Erfindung werden die unterschiedlichsten Vor-
teile erzielt. So erhilt man beispielsweise einen liickenlosen
Schutz bzw. eine liickenlose Oberfldchenabdichtung mittels
einer nicht kontinuierlichen Beschichtung oder Abdeckung,
so dass eine Dampfdruckentspannung ohne Beschddigungen
der Schutzschicht moglich ist. Die formschliissig am Beton
gehaltenen Abdichtungselemente kdnnen sich, da sie nur an
einzelnen Stellen mit dem Beton verbunden sind, unabhéngig
vom Konstruktionsbeton verformen, so dass sie bei Witte-
rungseinfliissen trotz unterschiedlichen Schrumpfungs- und
Dehnungsverhaltens wie der Beton nicht vom Beton
abreissen oder sonstwie beschidigt werden. Da die Abdich-
tungselemente in einem Arbeitsgang mit dem Betonieren am
Bauwerk angebracht werden, treten keine Verzogerungen des
Klettervorganges durch nachtrégliche Abdichtung auf. Auch
sind keine Beschidigungen der Abdichtung im Bereich der

fiir die Kletterschalung verwendeten Kletterschienen zu 20

befiirchten. Da mit der erfindungsgeméssen Abdichtung der
Beton wirksam gegen aggressive Einfliisse abgeschirmt
werden kann, lisst sich die Betoniiberdeckung der Beweh-
rungen auf ein Mindestmass reduzieren.

Die Erfindung wird zur weiteren Erlduterung nachstehend 2
anhand der Zeichnung erldutert, und zwar zeigt:

Fig. | einen senkrechten Schnitt durch ein mittels einer
Kletterschalung fortschreitend errichtetes Bauwerk mit gegen
aggressive Medien geschiitzten Oberflichen,

Fig. 2 eine Teilansicht einer geschiitzten fertigen Ober-
flache,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Oberfliche eines Betonbau-
werkes, die mittels Abdichtungselementen mit geringem

E-Modul geschiitzt ist. 35

Fig. 4 einen Schnitt durch die Oberfléche eines Betonbau-
werkes, die mit Abdichtungselementen mit hohem E-Modul
geschiitzt ist,

Fig. 5 einen waagerechten Schnitt wie in Fig. 3 und 4 durch
die Oberfliche des Betonbauwerkes im Bereich einer auf ihm
voriibergehend angebrachten Kletterschiene,

Fig. 6 einen senkrechten Schnitt durch das Betonbauwerk,
wobei die aussen liegende Oberfliche mit bahnformigen
Abdichtungselementen geschiitzt ist, die an ihren Kanten
schuppenformig iiberlappt sind, und

Fig. 7 einen senkrechten Schnitt durch das Betonbauwerk,
dessen aussen liegende Oberflache mit einer aus zusammen-
geschweissten einzelnen Bahnen gebildeten Abdichtung
geschiitzt ist.
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Die einzelnen Abdichtungselemente 4 sind auf ihrer Riick-
seite mit Verankerungselementen 11 in Form von parallelen
Stegen versehen und an ihren Kanten durch einen Uberlap-
pungsstoss 7 oder einen verschweissten Stoss 8 untereinander

5 verbunden.

Bohrungen 17 dienen zur Aufnahme von Befestigungsele-
menten fiir die Kletterschienen 6.

Fig. 3 zeigt Abdichtungselemente 4 mit schriig abgesetzten
Seitenkanten, welche einen Uberlappungsstoss 7 zu jeweils

10 benachbarten gleichen Abdichtungselementen 4 ermdg-

lichen. An der Riickseite der Abdichtungselemente 4 befind-
liche Verankerungselemente 11 liegen im fertig betonierten
Bauwerk 5 und dienen gleichzeitig als Abstandhalter fiir eine
innenliegende Bewehrung 9. Somit kann der fiir die Bedek-

15 kung der Bewehrung 9 erforderliche Abstand zur Oberfliche

des Bauwerkes genau eingehalten werden. Offnungen fiir
Schalungsabstandhalter werden an Ort und Stelle und vor
dem Einbringen der Abdichtungselemente angebracht.

Die Verankerungselemente 11 sind vorzugsweise durchge-
hende Stege oder Rippen, kdnnen jedoch auch Stempel,
Stifte oder Bolzen sein. Sie haben einen erweiterten Kopf und
greifen somit formschliissig in den Beton des Bauwerkes 5
ein.

Wihrend die in Fig. 3 dargestellten Abdichtungselemente 4
einen verhdltnismissig geringen Elastizitdtsmodul
(E-Modul) aufweisen kdnnen, zeigt Fig. 4 eine Ausfithrungs- -
form, bei der die Abdichtungselemente 24 aus einem Material
mit hohem E-Modul bestehen. Daher kénnen die einzelnen
Abdichtungselemente 24 mittels Ubergreifungsstossen 12
oder Falzungen 13 miteinander verbunden sein. Die Abdich-
tungselemente 24 sind dabei mittels Verankerungselementen
31 in Form von Bolzen, Kopfbolzen, Diibeln u. dgl. am
Betonbauwerk 5 verankert.

Fig. 5 zeigt den Aufbau der Abdichtung im Bereich einer
Kletterschiene 6 fiir den Fall, dass die Abdichtungselemente
4 aus Material mit geringem E-Modul bestehen. Die Abdich-
tungselemente 4 werden von einem Streifen 18 aus korro-
sionsbestéindigem Material erfasst, der iiber Diibel oder

40 Bolzen 16 mit dem Konstruktionsbeton des Bauwerkes 5 ver-

bunden wird. Im Bereich der Kletterschienen 6 werden Boh-
rungen 17 angebracht, die zum Halten der fiir das Klettersy-
stem bendtigten Kletterschienen 6 dienen. Ein Abstandhalter
14, der eine Manschette 15 aufweisen kann, dient zum

4s Fiihren der nicht dargestellten, 16sbar durch die Bohrungen

17 zu steckenden Verankerungsbolzen fiir die Kletter-
schienen 6.

Fig. 6 zeigt, wie im Dichtungssystem vorhandene Off-
nungen abzudichten sind. Zu diesem Zweck sind Dichtungs-

50 stopfen 19 vorgesehen, die in die Abstandhalterbuchsen 14

In Fig. 1 ist schematisch ein Klettergeriist 1 mit klappbaren
Schalungsfldchen 2 dargestellt, an deren Innenseite platten-,
folien- oder bahnférmige Abdichtungselemente 4 eingelegt
werden, bevor der Ortbeton 5 eingegossen wird. Zur Justie-
rung der Schalungsflichen 2 sind Spindeln 3 vorgesehen. Die
Abdichtungselemente 4 werden mittels Klammern 23 an den
Schalungsfléichen 2 gehalten, bis sie nach dem Betonieren
dauerhaft am Konstruktionsbeton verankert sind. Das

passen und mit ihrem Kopf die Abdichtungselemente 4 im

geschwiichten Bereich iibergreifen. Wiederum wird die im

Bauwerk 5 befindliche Bewehrung 9 mittels stegférmiger Ver-
ankerungselemente 11 der Abdichtungselemente 4 im erfor-

55 derlichen Abstand von der Aussenseite des Betonwerkes

gehalten.
Fig. 7 zeigt eine Moglichkeit der Dampfdruckentspannung
fiir den Fall, dass die Abdichtung des Betonbauwerkes 5 aus

Klettergeriist 1 ist mittels Kletterschienen 6, die im Bereich untereinander verschweissten bahnférmigen Abdichtungs-
des bereits betonierten Teiles 5 des Bauwerkes auf den Ober- 60 elementen 34 besteht. Unter den Abdichtungselementen 34
flichen angebracht werden, abgestiitzt. befindet sich eine Dampfdruckentspannungsschicht 21, von

Fig. 2 zeigt die Oberfléche eines fertig abgedichteten der durch das Betonbauwerk 5 diinne Réhrchen 22 zur unge-
Betonierabschnittes mit spezieller Isolierung im Bereich der fihrdeten Oberfliche des Betonbauwerkes bzw. dessen Riick-
Kletterschienen 6. Hier sind Streifen 18 aus festem und kor- seite fithren und durch die der Dampfdruck entspannt
rosionsbestiindigem Material auf die Abdichtelemente 4 auf- 65 werden kann, so dass er die Abdichtungselemente 34 nicht
gelegt, falls diese keine ausreichende Eigenfestigkeit haben. vom Betonbauwerk 5 abzuheben versucht.
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