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69 Stromrichtererregeranordnung fiir eine Synchronmaschine.

@ Grosse Synchronmaschinen mit Schleifringen haben -

bei hohen Polradstrémen mehrfach einseitig unter-
einander verbundene Biirsten- bzw. Schieifringsysteme.
Um eine gleichmissige Stromaufteilung zwischen den
Biirstengruppen bzw. den Schleifringen zu erreichen, wer-
den die negativen Widerstandstemperaturkoeffizienten
der Kohlenbiirsten durch Serienschaltung von ohmschen
Widerstinden kompensiert. Es entstehen dabei zusitzli-
che Erregungsverluste und somit eine Verschlechterung
des Maschinenwirkungsgrades.

Gemiss der Erfindung wird zur Vermeidung des obi-
gen Nachteiles eine Stromrichtererregeranordnung aufge-
zeigt, bei der mindestens zwei Schleifring-Biirstensysteme
(3, 4) vorgesehen sind. Jedes der Systeme (3, 4) wird iiber
einen eigenen Entregungsschalter (5, 6) von einem eige-
nen Stromrichter (7, 8) mit Gleichstrom versorgt. Uber
Messwandler (9, 10) werden die zugefiihrten Stréme er-
fasst und als Regelgrosse den zugehdrigen Stromreglern
(11, 12) zugefiinrt, die ihrerseits die Steuersitze (13, 14)
fiir die Stromrichter (7, 8) regeln.

Ein Differenzstromregler (15) sorgt dafiir, dass un-
abhingig von den Ubergangswiderstinden in beiden Sy-
stemen (3, 4) die gleichen Erregerstréme fliessen.
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1. Stromrichtererregeranordnung fiir eine Synchronma-
schine mit einer an Schleifringpaare angeschlossenen Erre-
gerwicklung und mit zugehorigen mehrphasigen Stromrich-
tern, denen jeweils ein Erregerstromregler vorgeschaltet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes der zwei oder mehreren
Schieifringpaare (3, 4) mit dem Gleichstromausgang des zuge-
horigen gittergesteuerten Stromrichters (7, 8) verbunden ist
und dass den Erregerstromreglern (11, 12) der gittergesteuer-
ten Stromrichter (7, 8) ein gemeinsamer Differenzstromregler

* (15) als Zusatzregler vorgeschaltet ist.

2. Stromrichtererregeranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir das betriebsmassige
Abschalten des Erregerstromes nur dem einen der Erreger-
stromregler (11, 12) die Sollwert-Null-Vorgabe fiir den Strom
eingebbar ist und die zwangsweise Fithrung des bzw. der
anderen Stromrichter durch den Differenzstromregler erfolgt.

Stromrichtererregeranordnung fiir eine Synchronma-
schine mit einer an Schieifringpaare angeschlossenen Erre-
gerwicklung und mit zugehorigen mehrphasigen Stromrich-
tern, denen jeweils ein Erregerstromregler vorgeschaltet ist.

Grosse Synchronmaschinen mit Schleifringen haben bei
hohen Polradstromstirken mehrfach einseitig untereinander
verbundene Biirsten bzw. Schieifringsysteme. Um eine gleich-
missige Stromaufteilung zwischen den Biirstengruppen bzw.
zwischen den Schleifringen zu erreichen, werden die negati-
ven Widerstandstemperaturkoeffizienten der Kohlebiirsten
durch Serienschaltung von ohmschen Widerstidnden (mit
positivem Temperaturkoeffizient) pro paralleler Gruppe kom-
pensiert.

Der Nachteil dieser bekannten Schaltungsanordnung
besteht in den zusitzlichen Erregerverlusten durch die ohm-
schen Serienwiderstinde und somit in der Verschlechterung
des Maschinenwirkungsgrades.

Aus der CH-PS 410 154 ist eine Stromrichtererregeranord-
nung fiir Synchronmaschinen bekannt, die jedoch nur ein
Schleifringpaar aufweist. Bei dieser Stromrichtererregungsan-
ordnung miissten bei einer Aufteilung auf mehrere Biirsten-
bzw. Schieifringgruppen ohmsche Widerstinde zur Kompen-
sation der negativen Widerstandstemperaturkoeffizienten der
Biirsten eingeschleift werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
zusitzlichen Erregerverluste zu vermeiden.

Gemiss der Erfindung ist die Stromrichtererregeranord-
nung der eingangs angefiihrten Art dadurch gekennzeichnet,
dass jedes der zwei oder mehreren Schleifringpaare mit dem
Gleichstromausgang des zugehorigen gittergesteuerten Strom-
richters verbunden ist und dass den Erregerstromreglern der

5

20

25

4

w

gittergesteuerten Stromrichter ein gemeinsamer Differenz-
stromregler als Zusatzregler vorgeschaltet ist.

Durch die Anordnung von mindestens zwei Schleifring-
paaren ist im Betrieb ein Ausgleichsstrom gegeben. Dieser
Ausgleichsstrom wurde bisher, wie eingangs beschrieben, ver-
mieden. Bei einer Maschine mit 200 MVA musste mit einem
Verlust von 10 kW, durch diese Widerstinde gegeben, gerech-
net werden.

Die vorliegende Erfindung verhindert diese Ausgleichs-
stréme, trotzdem diese eingangs erwihnten Widerstinde
nicht vorgesehen werden. Gemiiss der vorliegenden Erfin-
dung wird ein Differenzstromregler angeordnet, der diese
Ausgleichsstréme durch die elektronische Steuerung der
Stromrichter vermeidet. Der Differenzstromregler arbeitet
natiirlich verlustlos.

Bei einer Maschine mit mehr als zwei Schleifringpaaren
weist der Differenzstromregler eben mehr Eingédnge auf.

Ein weiterer Vorteil dieser Massnahme ist, dass mit
serienmissig gefertigten Entregungsschaltgeriten kleinerer
Nennstrome das Auslangen gefunden wird und dadurch eine
Kostensenkung erreicht werden kann.

Gemiiss einer Ausgestaltung der Erfindung ist fiir das
betriebsmissige Abschalten des Erregerstromes nur dem
einen der Erregerstromregler die Sollwert-Null-Vorgabe fiir
den Strom eingebbar und die zwangsweise Fiithrung des bzw.
der anderen Stromrichter erfolgt durch den Differenzstrom-
regler. Diese Ausgestaltung bringt den Vorteil, dass nur eine
Schaltung fiir die Sollwert-Null-Vorgabe benotigt wird,
wodurch auch der Bauteilaufwand und die Kosten der Elek-
tronik vermindert werden. Ein weiterer Vorteil dieser Anord-
nung besteht in der einfachen Art bei betriebsméssigem
Abschalten die Hauptkontakte des Entregungsschalters zu
entlasten.

Ein Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung niher erldutert. Es zeigt Fig. 1 den Synchrongene-
rator mit den Schieifring-Biirstensystemen und Fig. 2 den
Elektronikteil in einer Prinzipdarstellung.

Der Synchrongenerator 1 benotigt fiir die Polradwicklung
2 einen derart hohen Magnetisierungsgleichstrom, dass mit
dem Schleifring-Biirstensystem 3 allein nicht das Auslangen
gefunden wiirde. Deshalb ist ein zweites Schleifring-Biirsten-
system 4 angeordnet. Jedes der beiden Schleifring-Biirstensy-
steme 3 und 4 wird iiber einen eigenen Entregungsschalter 5
und 6 von einem eigenen gittergesteuerten Stromrichter 7 und
8 mit Gleichstrom versorgt. Im Drehstromteil der Stromrich-
ter werden fiber Messwandler 9 und 10 die zugefithrten
Strome erfasst und als Regelgrosse den zugehorigen Strom-
reglern 11 und 12 zugefiihrt, die ihrerseits die Steuersitze 13 ’
und 14 fiir die Stromrichter 7 und 8 regeln.

Der Differenzstromregler 15 sorgt dafiir, dass unabhéngig
von den Ubergangswiderstinden in beiden Schleifring-Biir-
stensystemen die gleichen Erregerstrome fliessen.

1 Blatt Zeichnungen
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