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Anordning ved trykkmidler for trykktesting.

Foreliggende oppfinnelse angldr en anordning ved
trykkméler for trykktesting av den art som omfatter en stator-
blokk, en med porter forsynt rotor lagret i blokken samt midler
til & rotere rotoren, hvilken blokk har en sentral port til hvil-
ken er koblet et trykkp&virkelig md&leinnstrument, hvilken rotor
har en flat toppflate idet en port i toppflaten nmzr periferien
av rotoren ferer til en kanal som forer til en sentral port som
er forbundet til trykkm8linstrumentet, og hvilken blokk er an-
ordnet med et antall fluidumspassasjer som omfatter et antall
boringer.

Ved hjelp av en slik trykkmdler kan man ved anvend-
else av et enkelt trykkmllerinstrument foreta fortlepende mdling-
er ved et antall trykkpunkter, f.eks. for mdling av trykket wved:
forskjellige punkter i en jetmotors trykksystem. Av andre an-
vendelser kan nevnes avfeling av trykk ved oljeraffinerier med
henblikk pé& automatisk styring ved hjelp av datamaskiner.

’Ved en trykkmdler som angitt ovenfor tilkoples
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et antall trykkledninger fra de forskjellige trykkpunkter til en
felles trykkledning som ferer til et felles ml8leinstrument. Det
spesielle problem‘som sokes lost gjennom oppfinnelsen bestdr i &
tilveiebringe en ventilkonstruksjon hvor forbindelsen mellom et
statorlegeme i ventilen og den tilgrensende bevegelige rotor er
helt tett slik at det ikke finner sted noe trykktap eller leka-
sjer.

Det er kjent ventilaggregater med dette formil
for syet, og hvori det er sekt etablert tilstrekkelig tetthet
ved sammenslipning av plane anleggsflater henholdsvis mellom
statoren og rotoren. I andre kjente ventilaggregater er en ro-
terende ventildel understettet av kraftige trykklagere samt en
bevegelig eller sfkalt "flytende" mellomskive med en plan flate,
som slutter tett til den roterende ventildelen. I mellomrommet
mellom den bevegelige mellomskiven og statorblokken er der i
slike kjente aggregater vanligvis anbragt et rer, som strekker
seg fra statorblokken inn i et hull i mellomskiven.

Det har imidlertid vist seg at de kjente ventil-
aggregater, til tross for de angitte tetningsforanstaltninger,
ikke i tilfredstillende grad er i stand til & forhindre trykktap
som skriver seg fra smd lekkasjer, og formdlet for oppfinnelsen ..
gdr ut p4d & avhjelpe denne ulempen ved den kjente teknikk.

Det karakteristiske ved trykkm&leren ifelge oppfimn-
elsen er at anordningen omfatter en statorring hvis underside har
en plan overflate som befinner seg i fluidumstett overflatekontakt
med rotorens toppflate, idet en fleksibel O-ring som kan virke
som en belg er anordnet pd statorringens overside og omsirkler
og danner forbindelsen mellom hver boring i blokken, og stator-
ringens tilherende boring, samt en stiv holder, som danner en . .
holde- og styreinnretning for O-ringen.

Det har overraskende vist seg at de mellom sta-
torlegemet og statorblokken anbrakte O-ringer ilkke bare kan tje~
ne til & tette ventilen, men ogsd til & etablere en avbalanse-
ring av de krefter som p&virker statorlegemet, slik at det til
enhver tid vil opprettholdes en fluidumkontakt mellom stator-
legemet og den tilstetende flaten av rotoren, -

Oppfinnelsen skal beskrives ngrmere under hen-
visning til tegningene, hvor:

FPig. 1 er et sideriss, delvis i snitt, av en
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trykkmaler 1félge oppfinmelsens

Fig, 2 er et riss, tatt etter linjen 2-2 i fig.
1; og 1llustrerer en del av den nedre overflaten av statorrin-
gen i trykkmaleren.

Fig, 3 - 8 er snitt som viser forskjellige kob-
lingsutforel ser mellom en innlopsborirg og statorringen.

Trykkméaleren vist pa fig., 1 omfatter et hus 10
med sylindrisk utforelse. En 1 alt vesentlig ringformet stasjo-
ner statorblokk 12 er koaksialt festet pa toppen av huset 10,
Blokken 12 er festet pad huset med et antall skruer 14,

En vertikalt drivaksel 16 strekker seg gjennom
bunnen av huget 10, og denne aksel blir drevet av en passende
elektrisk motor (ikke vist), En plateformet rotor 18 er festet
P4 den Bvre ende av akselen 16, Rotoren er dreibart lagret i
huset; men er hindret mot akslal bevegelse ved hjelp av et
trykklager 20.

En transduktor eller trykkmaler 22 er festet
sentralt i blokken 12, fieks. ved hjelp av en fjerbar gjenget
rorformet del ZUJiSomlillustrert, kan transduktoren 22 ha en
krege 26 formet 1 ett med denne rundt den periferiske overfla-
tern, og denne krage samarbelider mot en skulder 30 i boringen i
blokken 12. En O-ring 28 kan vere beliggende mellom kragen 26
o8 skulderen 30 for & dannhe en fluldumstett pakning.

Den undre overflate av trykkmdleren 22 Kommuni~
gserer med en radial passasje 34 i rotorer 18 ved hjelp av en
sentral vertikal port 36 i blokken 12 og med en pad linje liggen~
de vertikal port 38 i rotoren 18, En passende kobling og O-rin-
ger ken vere anordnet i portene 36 og 38, som vist, for & sikre
en fluidumstett pakning,

En statorring 40 er plassert i en ringformet ka
nal dannet av undersiden av blokken 12 og av siden 1 basisdelen
104 Statorringen 4O hviler pa& toppen av rotoren 18 og rotasjon
av gtatoren i forhold til blokken blir forhindret ved hjelp av
et flertall pinner, slik som pinnene 42, Disse pinner strekker
seg akslalt inn 1 statorringen 40 og inn i blokken 12, og de
tillater at statorringen 40 beveger seg aksialt mot og fra blok-
ken 12

Statorringen 40 har et flertall gjennomgdende
hull 44 (se ogsa fng 2). Nar rotoren 18 dreier seg, Vil passa~
sjen 34 suksessivt registrere med hullene 44 ved hjelp av en
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vertikal samleport 46.

De innkommende trykkrsr 50 er koblet til ventil-
montasgjen ved at de strekker seg inn 1 korresponderende hull 52
i blokken 12. Trykkrorene 50 og hullene 52 er plagsert rundt en
sirkul=r bue pa blokkeno'Hullene 52 1 blokken 12 er aksialt pa
1inje med korresponderende hull 44 i statorringen 40

Hvert hull 52 i blokken 12 har en nedre utvidet
del, og et med hull forsynt stempel 56 er plassert i hver av
disse utvidede deler. Et flertall fjzrer 58 tjiener til & trykke
de respektive stempler 56 nedover mot oversiden av statorringen
40, og en O-ring 59 er plassert mellom hvert av gtemplene 56 og
oversiden av statorringen 40. O-ringene 59 sikrer en elastisk,
flulidumstett tetning mellom stemplene 56 og statorringen 40,

-Det er viktig & merke seg at denne anordning
fremskaffer en fleksibel, belgliknende forbindelse mellom borin-
gen i blokken 12 og det tilhdrende hus i statorringen 40, Ved
drift under meget hoye trykk, kan forhold som er av mindre be-
tydning i1 konvensjonelle trykkomrader bli kritiske. Bruken av
O-ringer 59 muliggjor drift under héye trykk. Statorringen 40
vil bOye seg under trykk- og temperaturforskjeller som ofte ska-
per vipping, og herav forandring i avstanden mellom blokk og
stator, szrlig 1 en trykkmadler som vist pa tegningene, en hurtig
rotasjon av rotoren 18 benyttes for & prove et stort antall ror
1 rask rekkefﬁlseo'saledes blir beskaffenheten av den ettergiv-
ende O=-ring av stﬁréte viktighet, slik at den er i stand til &
tilpasse seg kretsbevegel sene under elastisk deformasjon.

Samleporten 46 pa rotoren kommer, som nevnt
ovenfor, etter tur vertikalt pa linje med hullene 44 i stator-
ringen 40 mens rotoren 18 roterer. Dette bevirker at de innkom-
mende trykkror 50 etter tur kobles til transduktoren 22 Trykk-
méleren Trykkmaleren 22 er derfor 1 stand til suksessivt & male
trykkene 1 de forskjellige trykkror.

I videnskapelige mélinger, sadvel som i kontroll~
apparater, ma trykket i et provercr bli omformet til en form som
er brukbar., Folgelig kreves det en trykkmadler av en eller annen
type for & folge trykket og fremskaffe en lett avliesning som kan
observeres, f.eks. elektriske pulger som betjener nedtesninng
og observasjonsapparater, eller direkte omforming av trykkvaria-
sjonene og stdrrelsene til andre typer kontrollsignaler, slik
som elektriske kontrollsignaler.
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Som et eksempel pA en industriell bruk av luft-
trykkproving, kan nevnes et petroleumraffineri. Trykkene 1 sys-
temet 1 et raffineri er viktig. Og da utstyr som kan frembringe
en gnist her ikke kan brukes, anvendes lufttrykkdrevne innret-
ninger.

Oppfinnelsen muligg)or Skonomisk maleutstyr i
og med at bar en enkelt trykkmaler 22 er nddvendig for & avfdle
mange trykkilder. Videre er systemet hurtig pa grunn av at flui-
dumet inme i passasjen 34 ikke i virkeligheten flyter strémmer i
betydningen av gjennomstrémningsror, men heller synker og stiger
i henhold til forandringen i trykket mellom et proveror 50 og et
annet. Saledes blir malingen hurtig pa grunn av at strom ikke er
involvert., Disse faktorer sammen med egenskapen til & holde de-
lene 1 noyaktig fluidumstettende kontakt uten for hdéy binding,
blir meget viktige 1 hoytrykksinstrumentering, ,

Statorringen 40O er fri til & bevege seg aksialt
frem og tilbake i forhold til blokken 12 langs pinnene 42, som
bemerket ovenfor. Fjerene 58 tvinger stemplet 56 til & ligge an
mot O=ringene 59 mot den &vre side av statorringen 40. Dette be-
virker at den nedre flate av statorringen blir trykket ned til
intim kontakt med den ovre flate av rotoren 18, Den nedre ende
av hvert hull i statorringen L0 er motboret, som vist ved 4da i
fig. 2, for 4 redusere kontaktflaten mellom'den nedre flate av
statorringen og den ovre flate av rotoren 18,

Trykket 1 hvert ror 50 fremkaller en kraft mel-
lom statorringen 40 og rotoren 18, P4 grunn av at rotoren 18 er
fagt understottet mot aksial bevegelse 1 basisdelen 10 av lagret
20 har denne kraften en tendens til & bevege statorringen 40
oppover mot trykket av fjerene 58, En glik bevegelse ville ha en
tendens til & fierne statorringen 40 fra rotoren 18 og ville
bryte fluldumsforbindelsen mellom trykkrorene 50 og trykkmaleren
224 Denne oppovergéende kraften motvirkes av det nedoverrettede
trykk i fluidumet i1 hullet 52 som virker pa statorringen 40
gjenmom O-ringen 59J

Under hoye trykk, lekker fluidum radialt utover
fra porten 44 langs kontaktflatene mellom statorringen 4O og ro-
toren 18, Hvis dette fluldum tillates 4 spre seg over hele inner-
flaten mellom statorringen og rotoren, kan det inntreffe en ad-
skilllelse av delene. Dette gkaper ventilfeil ved folgende fare
for alvorlig lekkasje av innkommende fluidum og kryssforbindelse
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nellom tilliggende innlépsdeler; For & hindre slik separasjon er
det anordnet ringformede utlopskanaler 60 og 62 (fige. 2 pad une
dersiden av statorringen 40 pa radielt motsatte sider av portene
44, Radiale kanaler 64 er ogsa anordnet. Sdledes er separasjons-
trykket begrenset til den ringformede innerside mellom kanalene
60og 62, som saledes begrenser separasjonskraften til det utlek-
ningstrykket kan skape.

En viktig oppdagelse i henhold til denne oppfin-
nelse er funnet i balanseringen av kreftene som virker pa sta-
torringen og rotoren. Separasjor er forhindret ved bruk av kana-
ler 60 og 62. Oppfinnelsen gjor bruk av trykket i de mange inn-
10psror for 4 danne en kraft som trykker statorflaten til flui-
dumstett kontakt med rotoren,

Denne effekt blir fullstendig ved & tette av en
flate rundt hver port L4, og utsette dette areal til rortrykkety
Saledes er det et stempelareal rundt hver port, og en motvirken-
de kraft er skapt ved stdirrelsen og plasseringen av kanalene 60
og 62, Resultantkraften eller nettokraften, multiplisert med an-
tall porter, vil bestemme den nettokraft som virker til & trykke
statorringen mot rotoren,

Hvis denne nettokraft er for stor, vil rotoren
lases av den store friksjonen, Hvig den er for liten, vil det
bli lekkasje mellom portene. P4 grunn av at denne oppfinnelsgen
fremsgkaffer en god belgtetning, og ogsad varierbar innstilling av
krefter, kan friksjonstetningskreftene folgelig bli valgt til en
fin noyaktighetsgrad ved 4 bestemme arealet innenfor O-ringbel-
gen i forhold til areaslet inne i kanalene 60 og 62.

I henhold til denne fremstilling, er det anord-
net en kanal 66 som en utlépsapning, og det innvendige hulrom
kan s&ledes bli fylt med olje og derved nedsenke alle bevegelige
deler i et oljebad for & oppnd lav friksjon og avbruddsfri vir-
keméte.

Rissene i henhold til fig. 3, 4, 5, 6, ? og 8
viser modifikasjoner av en fleksibel kobling av trykkrSrene 50
til samleporten 46 i1 rotoren 18, I disse riss er komponenter som
svarer til de som er vist i fig, 1 betegnet med de samme tall,

I utforelsen i henhold til fig., 3 er fj=rene 58
ikke nodvendige, deres funksjon blir tilfort av elastisiteten i
O-ringene 59 som er lett komprimert mellom statorringen 40 og
blokken 12, skjont de kan brukes hvis det er onskelig under en-
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kelte forhold. De med hull forsynte stempler 56 er ogsd utelatt,
T utfdrelgen i henhold til fig. 3 er en ringformet med hull for-
synt plate 70 beliggende mellom blokken 12 og statorringen 40,
Denne ringformede plate understotter O=-ringene 59 i sine hull,
og den tjener til & forhindre at O-ringene ekspanderer og spren-
ges ved hoye trykk.

Folgellg er dette en 1llustrasjon av en fore-~
trukket konstruksjon, idet de fleksible belg-O-ringer er gjort
praktisk anvendelige ved bruk av en gtiv, radiell holdeflateinn-
retning som danner en holde- og styreinnretning over storstepar-
ten av O-ringen, og tillater O-ringen 4 tjene som en fleksibel
"belg" over et lite spalteareal av minemal storrelse.

Som i fig. 3 er stemplene 56 eliminert i de ut-
forelser som er vist i fig. 4, 5 og 6, mens fjlzrene 58 er blitt
beholdt, 1 separate individuelle boringer 1 blokken 12. )

Utforelsen 1 henhold til fig. 4 er i alt vesent-
lig 1ik den i fig., 3 med den unntagelse av at O~ringen 59 er er-
stattet av en mer komplisert forbindelse som omfatter et kort
stykke ror 72 og et par O-ringer 74 og 76,

Utforelsen 1 henhold til fig. 5 er i alt vesent-
lig 1ik den 1 figo'b, med den unntagelse av at koblingen er mo-
difigert til & omfatte en T-formet rordel 78 som ligger an mot
et par O-ringer 80 og 82, I utforelsene 1 henhold til fig. 4, 5
og 6, er innlopstrykkrorene 50 vist laget i ett med blokken 12,
I utférelsen 1 henhold til fig. 6, strekker en rorformet del 84
seg over fra porten 44 i statorringen 40 til en korresponderende,
péd linje liggende hull 52 1 blokken 12, En O-ring 86 er plassert
rundt den rérformete del 84 for &4 sikre en fluldumstett forbin-
delsges

Fig, 7 og 8 fremhever belgeffekten som er mulig
ved hjelp av denne oppfinnelsgen. I fig, 7, er den med hull for-
synte plate referert til ved tallet 70a, og det vil sees at denne
plate er noe videre emn platen 70 1 fig. 3. Imidlertid er prin<
sippet ved dannelsen av forbindelser mellom delene ultselig knybt-
Tet t1l plasseringen av de to O-ringene, og O-ringene er forster-
ket mot radiell ekspansjon unntatt over den minimale spalte som
blir opprettholdt for at den vertikale bevegelsesfrihet kan vere
til stedeﬁ

Fig. 8 illustrerer belgbegrepet anvendt med tre-
dobbelt lag O-ringer for at belgen kan bli adskillig utvidet og
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god elastisitet oppnddd. O-ringene kan her lages av et stivt ma-
teriale for & gi vertikal fjzrvirkning uten utillatelig forvrid-
ning. De tre O-ringer er orpstottet av en enna storre, med hull
forsynt ring 70B. Bemerk at uttaket er laget stérre i1 denne ut-
férelse og statorringen 40B har en storre tykkelse enn mulig i
et bestemt romareal med ern Okt tykkelse pid holderingene. Dette
er en fordel med oppfinnelsen,

PATENTEKRAYV

1. Anordning ved trykkmaler for trykktesting av den
art som omfatter en satorblokk (12), en med porter forsynt rotor
(18) lagret i blokken samt midler til & rotere rotoren, hvilken
blokk har en sentral port (36) til hvilken er koblet et trykkpa-
virkelig maleinstrument (22), hvilken rotor har en flat topp-
flate idet en port (46) i toppflaten nzr periferien av rotoren
férer til en kanal (34) som forer til en sentral port (38) som
er forbundet til trykkmaleinstrumentet, og hvilken blokk er an-
ordnet med et antall fluidumspassasjer som omfatter et antall
boringer (52), k arak terisert ved at anordningen om-
fatter en statorring (40) hvis underside har en plan overflate
som befimmer seg 1 fluidumstett overflatekontakt med rotorens
(18) toppflate, idet en fleksibel O-ring (59) som kan virke som
en belg er anordnet pa statorringens overside og omsirkler og
danner forbindelsen mellom hver boring (52) i blokken (12), og
statorringens tilhdrende boring (44), samt en stiv holder (56,
70, 78, 72) som danner en holde- og styreinnretning for O-ringen.
20 Anordning som engitt i kravl, karak ter i-
sert ved at forbindelsen mellom statorringen og statorblokken
(12) omfatter et antall pinner (42) som strekker seg aksielt inn
i statorblokken og inn i statorringen.

e Anordning som angitt i krav 1, karak ter i-
sert ved at det er anordnet et antall fjzrer (58) i1 hver av
boringene (52) i blokker (12), og at det er anordnet et antall

" med apninger forsynte stempler (56) i hver av boringene (52) og
som star i kontakt med hver av respektive fjerer slik at stemp-
lene trykkes mot O-ringene, hvilke stempler utgjor den stive hol-
deren som holder og styrer O-ringene.

b, Anordning som angitt i kravl, k ara k t e r i~
sert ved at det pa statorringens (40) underside er anordret
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med minst & ringformet rille (60) ved siden av endene av borin-
gene (44) og som strekker seg rundt statorringen, samt minst én
ytterligere rille (62) som kommunigerer med den férste ringfor-
mete rillen slik at det skaffes en trykkutjevningsinnretning pa

statorringen for fluidum som trenger seg inn mellom tilstttende
flater av statorringen og rotoren.

Anfgrte publikasjoner:

Tysk patent nr. 331.071, 380.532
U.S. patent nr. 3.008.490
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