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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CAPSULA
E SISTEMA PARA PREPARAR UMA BEBIDA OU ALIMENTO
LiQuiDo™.

A presente invencdo refere-se a uma capsula para preparar uma
bebida ou um alimento liquido de uma substancia alimenticia a qual € pro-
cessada ou extraida utilizando as forgas centrifugas exercidas sobre um re-
ceptaculo o qual contém a substancia. A invengdo também refere-se a um
sistema para executar o método.

E conhecido preparar bebidas em que uma mistura que consiste
em café processado e p6 de café é separada com forgcas centrifugas. Tal
mistura € obtida juntando agua quente e p6 de café por um tempo definido.
A agua é entdo forcada através de um filtro, sobre o qual o material em po
de filtragem esta presente.

Os sistemas existentes consistem em colocar o p6 de café den-
tro de um receptaculo o qual € usualmente uma parte ndo-removivel de uma
magquina tal como na EP 0367 600 B1. Tais dispositivos tém muitas desvan-
tagens. Primeiramente, o p6 de café deve ser apropriadamente dosado ma-
nualmente dentro do receptaculo. Segundamente, os residuos de café cen-
trifugado ficam secos e devem ser removidos raspando a superficie do re-
ceptaculo. Como um resultado, a preparagéo de café requer muita manipu-
lacdo manual e é muito demorada. Usualmente o frescor do café pode tam-
bém variar muito e isto pode impactar sobre a qualidade da xicara porque o
café vem geralmente em uma embalagem em massa ou o café é moido de
graos dentro do proéprio receptaculo.

Também, dependendo da dosagem manual de café e das condi-
cbes de processamento (por exemplo, velocidade centrifuga, tamanho de
receptaculo) a qualidade de xicara pode variar muito.

Portanto, estes sistemas nunca alcangcaram um sucesso comer-
cial importante.

Na DE 102005007852, a maquina compreende um suporte re-
movivel dentro do qual uma parte em forma de xicara aberta do receptaculo

€ colocada; a outra parte ou tampa sendo presa a um eixo geométrico de
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acionamento da maquina. No entanto, a desvantagem é a manipulagao ma-
nual intensiva. Outra desvantagem ¢é a dificuldade de controlar a qualidade
do café devido a uma falta de controle para a dosagem do pé e uma falta de
controle do frescor do pé de café.

Outros dispositivos para processar café por forgcas centrifugas
estado descritos na WO 2006/112691; FR2624364; EP0367600; GB2253336;
FR2686007;, EP0749713; DE4240429; EP0651963; FR2726988;
DE4439252; EP0367600; FR2132310; FR2513106; FR2487661,
DE3529053.

No entanto, o efeito de for¢as centrifugas para processar café ou
outras substancias alimenticias apresenta muitas desvantagens comparado
com os métodos de processamento do tipo "espresso” que utilizam bombas
de alta pressdo. Nos métodos de processamento do tipo "espresso"”, € muito
dificil dominar todos os parametros os quais influenciam a qualidade de ex-
tracdo de café. Estes parametros sao tipicamente a presséo, a taxa de fluxo
a qual diminui com a pressao, a compactagao do po de café, o que também
influencia as caracteristicas de fluxo e a qual depende do tamanho de parti-
cula moida de café, a temperatura, a distribuicdo de fluxo de agua e assim
por diante.

Portanto, existe uma necessidade para propor um novo proces-
so de extracao e uma capsula adaptada para o mesmo para o qual os para-
metros de extracdo podem ser melhor e mais independentemente controla-
dos e portanto podem ser melhor dominados para controlar a qualidade.

Ao mesmo tempo, existe uma necessidade para um método o
qual seja mais conveniente comparado com os dispositivos centrifugos da
técnica anterior e o qual prové uma melhor qualidade na xicara com um con-
trole mais alto de parametros de controle de qualidade tais como o frescor e
a dosagem dentro do receptaculo.

Portanto, a capsula da invengao & para preparar uma bebida ou
um alimento liquido de uma substancia alimenticia contida na capsula pas-
sando agua através da substancia utilizando forgas centrifugas de proces-

samento, que compreende:
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um envoltério que contém uma dose de substancia predetermi-
nada,

um meio para conectar a capsula a um meio de acionamento
rotacional externo em que o dito meio esta configurado para oferecer uma
resisténcia ao torque durante a rotagdo da capsula para manter a capsula
em uma posigéo rotacional de referéncia.

Em uma modalidade, o meio de conexao da capsula de prefe-
réncia compreende uma porgao tubular que projeta da capsula.

Em outra modalidade, o meio de conexdo compreende pelo me-
nos uma porgao de rebaixo.

Em outra modalidade, a superficie da capsula compreende uma
porgao aspera.

A porgao aspera assim cria uma resisténcia suficiente para a
superficie de acionamento do dispositivo que permite acionar a capsula em
rotacéo.

Em ainda outra modalidade, a superficie da capsula compreende
uma estrutura dentada.

Em um aspecto da invengao, a capsula compreende

um meio de abertura para permitir que o liquido processado dei-
xe a capsula

em que o meio de abertura abre sob o efeito do fluido que esta
sendo movido pelas forcas centrifugas quando a capsula €& acionada em ro-
tagao.

Por exemplo, o meio de abertura forma pelo menos uma saida
radial para o liquido processado.

De preferéncia, a capsula tem um projeto alargado e a pelo me-
nos uma saida radial esta posicionada ou criada no ou préximo do lado mai-
or do projeto alargado. Este projeto e disposigdo de saida promovem o fluxo
do liquido processado centrifugado dentro da capsula, o seu coletamento e a
sua remog¢ao da capsula.

Em uma modalidade conveniente, a saida pode ser obtida pelas

forgas centrifugas as quais exercem uma flexao sobre pelo menos uma por-
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¢ao flexionavel da capsula.

A capsula pode compreender um corpo em forma de copo e uma
tampa que fecha o corpo.

Por exemplo, a porgao flexionavel € um labio elastico que atua
no fechamento sobre uma superficie da capsula. O labio flexionavel é inte-
gral com pelo menos uma parede da capsula. Este pode ser moldado em
plastico com uma parte da capsula, isto €, uma tampa ou um corpo da cap-
sula. O labio pode, por exemplo, ser inserido em uma cavidade ou ranhura
periférica da capsula. A ranhura pode ser formada no corpo ou na tampa. O
labio pode ser formado sobre a parte oposta onde a ranhura é formada, isto
€, a tampa ou o corpo da capsula.

Em outro modo, a invengéo refere-se a uma capsula para prepa-
rar uma bebida ou um alimento liquido passando agua através de uma subs-
tancia contida na capsula utilizando forgas centrifugas de processamento,
que compreende:

um envoltério estanque que contém uma dose de substancia
predeterminada,

pelo menos uma saida colocada na periferia do envoltério para
que o liquido processado deixe a capsula quando as forgas centrifugas séo
exercidas sobre a capsula.

Deste modo, saidas radiais preparadas de antemao para o liqui-
do processado estao providas na capsula. Por exemplo, uma série de fendas
esta provida na tampa e/ou corpo. Quando a capsula & acionada em rota-
¢ao, o liquido processado pode passar através das fendas enquanto que as
particulas sélidas ficam retidas dentro da capsula. Uma camada de filtragem
adicional pode ser utilizada para filtrar o liquido dependendo do tamanho das
saidas.

Mais ainda, a capsula pode compreender uma porg¢ao tubular de
injecao para transportar a agua para a capsula. A porgao tubular tem uma
entrada de agua sobre uma superficie da capsula e uma saida de agua que
comunica internamente dentro da cavidade da capsula. De preferéncia, a
capsula tem paredes laterais alargadas. De preferéncia, a saida de agua
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esta proéximo do fundo da capsula de modo que a agua chega dentro da ca-
vidade que contém a substancia no lado do fundo. O fundo refere-se ao lado
mais estreito da capsula com referéncia ao projeto alargado.

A capsula pode conter uma dose de substancia para preparar
uma ou no maximo duas doses de bebida. A capsula contém p6 de café mo-
ido, café solavel, ou cha.

A invengdo também refere-se a um sistema para preparar uma
bebida ou um alimento liquido de uma substancia alimenticia contida em um
receptaculo de filtragem passando agua através da substancia utilizando
forgas centrifugas, que compreende:

um dispositivo, que compreende:

- um meio de alimentacdo de agua para introduzir agua no re-
ceptaculo,

- um meio de acionamento para acionar o receptaculo em rota-
¢ao centrifuga,

- um meio de referéncia para posicionar e referir o receptaculo
dentro do dispositivo em uma relagdo operacional com o meio de alimenta-
¢ao de agua e o meio de acionamento.

De acordo com um aspecto da invengao, o receptaculo esta for-
mado por uma capsula a qual compreende um meio para conectar a capsula
no meio de acionamento.

O dispositivo também compreende um meio de conexdo com-
plementar para acoplar o meio de conexéao na capsula.

O termo capsula "vedada" significa que a capsula é feita de ma-
teriais que tém propriedades de barreira de gas e esta vedada em um modo
estanque ao fluido de modo que o ingresso de ar na capsula é impedido.
Mais ainda, a capsula de preferéncia contém um gas inerte que aperfeicoa o
frescor da substancia dentro da capsula. A capsula pode também ser embru-
Ihada com uma membrana protetora externa.

De preferéncia, a capsula contém uma dose de substancia para
preparar uma ou duas doses (isto é, xicaras) de bebida. As xicaras de bebi-
da sdo usualmente dimensionadas entre aproximadamente 25 e 110 ml.
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A dose de substancia para uma Unica xicara de café pode ser,
por exemplo, entre 4 a 8 gramas de café torrado e moido.

Deve ser notado que resultados de processamento surpreenden-
temente aperfeicoados sao obtidos por este método o qual pode levar a
quantidades de soélidos de café dentro da xicara as quais sdo mais altas do
que nos métodos do tipo "espresso” pressurizado. Sem ser ligado a nenhu-
ma teoria, € suposto que a agua flui mais uniformemente distribuida pelo
efeito centrifugo e este cria menos ou percursos de fluxo nio preferenciais
dentro do leito de café se comparado com os métodos tradicionais que utili-
zam uma pressao positiva.

A substéancia alimenticia dentro da capsula pode ser pé de café
moido, café sollvel, ou cha.

A capsula é de preferéncia acionada em rotagao a uma veloci-
dade centrifuga de pelo menos 5000 rpm, mais de preferéncia mais alta do
que 7000 rpm. A velocidade centrifuga para o p6é de café moido esta com-
preendida entre 1000 e 16000 rpm. Surpreendentemente, a tais altas veloci-
dades rotacionais, um creme de café aperfeicoado é obtido. O creme tem
uma consisténcia mais cremosa como uma emuisado real de éleo e agua
comparado com o creme usual obtido por métodos tradicionais os quais sdo
mais aquosos com grande tamanho de bolha.

E claro, a velocidade também depende da natureza do ingredi-
ente alimenticio. Para o cha em folhas, a velocidade centrifuga é de prefe-
réncia baixa para prover uma infusdo ao invés de uma extragao por pressao.
Especificamente, para o cha em folhas, a velocidade centrifuga esta com-
preendida entre 10 e 1000 rpm, mais de preferéncia entre 50 e 500 rpm.

A capsula pode compreender uma tampa de vedagao. A tampa
de vedagao pode compreender ume membrana flexivel. A membrana pode
compreender camadas de barreira de gas e de suporte feitas de polimeros,
aluminio e/ou ligas de aluminio.

A capsula pode também compreender um corpo em forma de
copo por sobre o qual a tampa de vedagéo é vedada. O corpo em forma de

copo também compreende materiais de barreira de gas. Este pode ser em
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metal tal como aluminio fino e/ou plastico.

Em outra modalidade, a capsula é feita de duas peliculas flexi-
veis vedadas. As peliculas podem estar simetricamente dispostas formando
dois lados idénticos.

O método da invengdo compreende uma operagido em que a
agua quente é introduzida na capsula substancialmente sem presséo. A a-
gua pode ser trazida por um mecanismo de alimentagao de agua quente que
utiliza o principio de aspiragao ou vaporizagao.

Alternativamente, para uma maior consisténcia, a agua quente
pode ser introduzida utilizando uma bomba de baixa pressao tal como uma
bomba peristaltica ou uma bomba de diafragma e similares.

O método também abrange uma operagao durante a qual pelo
menos uma saida radial é feita antes ou quando a agua é introduzida na
capsula vedada.

As saidas podem ser perfuradas sobre uma tampa da capsula.
As saidas podem também ser perfuradas em uma parede lateral da capsula.

Em um modo, uma pluralidade de saidas é formada pela perfu-
racdo de uma area periférica da capsula. Este método tem a vantagem de
requerer uma capsula simples. O nimero de saidas pode ser escolhido para
controlar a taxa de fluxo da bebida. Como as saidas estao radialmente orien-
tadas em série, uma camada de alta pressao ou jatos do liquido processado
é formada, que é expelida da capsula.

De preferéncia, no método da invengéo, o liquido processado &
também coletado para formar um fluxo homogéneo do alimento liquido ou
bebida o qual pode ser direcionado para a xicara.

Em um aspecto da capsula do sistema, a capsula compreende
paredes laterais troncoconicas as quais promovem a drenagem do liquido
processado através da substancia para a(s) saida(s) da capsula.

Em outro aspecto possivel, a capsula tem uma tampa rigida resi-
lientemente presa no corpo em forma de copo. A tampa pode ser de plastico.
A tampa e o corpo podem ser presos através de um meio de vedacgéo radial

flexionavel o qual abre pelo efeito do efeito centrifugo para permitir que a
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tampa de alimento passe. Por exemplo, o meio de vedacéao flexionavel pode
compreender pelo menos um labio de plastico periférico da tampa que aco-
pla dentro de uma sede do corpo em forma de copo ou vice-versa.

Caracteristicas adicionais da invengao ficarao aparentes na des-
cricdo detalhada das figuras as quais seguem.

Figura 1 & uma representagao esquematica do sistema da in-
vengao;

Figura 2 é uma representagdo esquematica de um modulo de
processamento em posigao aberta do sistema da inven¢ao no qual esta in-
serida uma capsula;

Figura 3 & uma representacdo esquematica de um modulo de
processamento em posigéo fechada do sistema da inveng¢ao o qual envolve
uma capsula;

Figura 4 € uma vista em corte transversal detalhada do sistema
da invengdo em uma primeira modalidade;

Figura 5 &€ uma vista explodida de outra modalidade do dispositi-
vo da invencao;

Figura 6 mostra uma capsula vedada a qual pode ser utilizada
no dispositivo da invengao de acordo com a Figura 4 ou 5;

Figura 7 mostra uma capsula apds a sua utilizagao no sistema
da invengao;

Figura 8 € uma vista em corte transversal detalhada do sistema
da invengdo, em uma segunda modalidade;

Figura 9 mostra um detalhe do sistema da Figura 8;

Figura 10 mostra uma vista em corte transversal do corpo em
forma de copo da capsula no sistema das Figuras 7 e 8;

Figura 11 mostra uma vista detalhada da borda de fixagao do
corpo em forma de copo;

Figura 12 mostra uma vista em corte transversal de um detalhe,
isto &, a conexao de acoplamento, do corpo em forma de copo da Figura 10;

Figura 13 mostra uma vista plana do detalhe da Figura 12;

Figura 14 mostra uma vista em corte transversal da tampa da
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capsula no sistema das Figuras 8 e 9;

Figura 15 mostra uma vista detalhada de um meio de vedacao
flexionavel da tampa da Figura 14;

Figura 16 mostra uma vista em corte transversal do corpo em
forma de copo da capsula de acordo com outra modalidade;

Figura 17 mostra uma vista em corte transversal de um detalhe
do corpo da Figura 16;

Figura 18 mostra uma vista em corte transversal da tampa da
capsula que conecta o corpo da capsula da modalidade das Figuras 16 e 17;

Figura 19 mostra um detalhe da tampa da Figura 18;

Figura 20 mostra uma capsula vedada e um modo operacional
para remover a vedagéo da capsula;

Figura 21 mostra uma vista esquematica do sistema da invengao
de acordo com outra modalidade possivel;

Figura 22 mostra uma vista esquematica do sistema da invencgéo
de acordo com ainda outra modalidade;

Figura 23 mostra uma vista esquematica do sistema da invengéao
de acordo com ainda outra modalidade;

Figura 24 mostra uma vista de uma capsula de acordo com outro
modo da invengéo;

Figura 25 mostra uma representacdo esquematica de um moédu-
lo de processamento em posigao fechada do sistema da invengao de acordo
com ainda outra modalidade da invencéo.

O sistema 1 da invengéo esta ilustrado na Figura 1 no sentido
mais geral. O sistema compreende um dispositivo 2 e uma capsula 3. O dis-
positivo tem um modulo de processamento 4 dentro do qual a capsula pode
ser inserida para ser processada e é removida apds 0 uso para ser descar-
tada (por exemplo para refugo ou reciclagem). O médulo esta em comunica-
¢ao de fluido com um reservatério de agua 5 que contém agua fresca, ou
alternativamente, aquecida. Um meio de transporte de fluido tal como uma
bomba de baixa pressao 6 pode ser provido no circuito de agua para trans-

portar a agua do reservatério para o médulo. Um aquecedor de agua 7 esta
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ainda provido para aquecer a agua para a temperatura desejada. Pode ser
notado que a agua poderia ser aquecida dentro do préprio reservatorio e a
agua poderia ser transportada do reservatério pelo efeito de vaporizagéo. A
agua pode ser alimentada para 0 moédulo 4 a uma pressao baixa ou subs-
tancialmente nenhuma. Por exemplo, uma presséo entre 0 e 200 kPa (0 e 2
bar) acima da pressao atmosférica pode ser imaginada na entrada 8 do moé-
dulo.

O moédulo de processamento 4 pode compreender um meio de
referéncia 40, 41 para reter a capsula em uma posi¢éao predeterminada den-
tro do modulo. A capsula pode ser mantida em uma posigao ligeiramente
inclinada para promover o fluxo de saida do liquido processado para uma
saida de liquido processado 9. Por exemplo, um angulo de inclinagdo em
relagao a vertical pode ser entre 2 e 65 graus. O meio de referéncia pode
compreender um suporte de capsula 410 e uma tampa de injecao 400. Tanto
o suporte 410 quanto a tampa 400 estdo montados para girar ao longo de
um eixo geomeétrico de rotagdo I. O suporte de capsula compreende uma
cavidade que tem a forma da capsula a ser recebida. A tampa esta projetada
para montar contra o suporte de capsula em um modo removivel. Uma pas-
sagem de liquido 42 pode ser criada dentro do médulo para permitir que o
liquido seja drenado e coletado da capsula para a saida fixa 9.

Um meio de acionamento 10 esta provido para acionar a tampa
400 e o suporte de capsula 410 juntos em rotagao e, por meio de conse-
quéncia, a capsula também. Para isto, 0 meio de acionamento inclui um mo-
tor elétrico 11 que tem um eixo conectado no suporte de capsula para forgar
o suporte de capsula 41 em rotagdo. Como a tampa 40 esta presa no supor-
te de capsula 41, a tampa & também acionada em rotagdo na mesma veloci-
dade que o suporte de capsula.

As superficies do meio de coletamento do dispositivo podem ser
reguladas em temperatura de modo que o liquido processado que sai da
capsula seja mantido a uma temperatura apropriada e nédo resfrie antes de
alcancgar a xicara. Para isto o conjunto de tampa 40 e/ou o conjunto de su-

porte de capsula 41 podem estar associados a elementos de aguecimento
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46 para manter o suporte de capsula a uma temperatura regulada aquecida,
tal como com fios de aquecimento ou filmes espessos e similares.

As Figura 2 e 3 mostram uma vista detalhada do principio de
centrifugagéao da capsula. O dispositivo compreende um conjunto de suporte
de capsula 41 com um suporte 410 que tem um alojamento troncocénico 44
dentro do qual a capsula 3 é inserida. O suporte estda montado ao longo de
um eixo geométrico de rotagdo | por um rolamento 43. O conjunto de tampa
de injecao 40 esta provido com uma tampa interna 400 a qual pode ser mon-
tada sobre uma parte de suporte fixa 401 do conjunto de tampa 40 em um
modo articulavel ao longo do eixo geométrico | quando o dispositivo esta
fechado (Figura 3).

O conjunto de tampa e o conjunto de suporte de capsula estao
associados ao longo de um eixo geométrico transversal A entre uma posigéao
aberta como ilustrado na Figura 2 e uma posigao fechada da Figura 3.

Na superficie interna da tampa de injegao 40 esta colocada uma
estrutura de perfuragdo 450 a qual tem a fungao de perfurar o lado de inje-
¢ao 30 da capsula. Um injetor de agua ou langa 50 esta provido, o qual atra-
vessa o lado de injecao 30 e o qual compreende um conduto de injegao para
carregar a agua do circuito de agua para dentro da capsula. O injetor de a-
gua 50 esta de preferéncia localizado no centro da capsula. A agua pode
assim ser injetada dentro da capsula em uma localizacdo colocada entre a
tampa de capsula 30 e o fundo de capsula 31. A saida do injetor de agua
esta colocada mais préximo do fundo 31 do que da tampa de modo que a
agua possa primeiramente molhar a substancia na area de fundo da capsu-
la. A tampa ainda compreende elementos de perfuragdo de saida 51 os
quais estao colocados no interior da tampa em uma posig¢ao radial. De prefe-
réncia, uma série de elementos de perfuracdo 51 esta colocada uniforme-
mente ao longo da periferia da tampa. Ainda, a capsula compreende uma
parede lateral inclinada 32 a qual alarga no fundo 31 para o topo 30 na dire-
¢ao das aberturas radiais ou saidas perfuradas pelos elementos de perfura-
¢do 51. A tampa esta ainda provida com um conjunto de coletamento 52 que

compreende uma camara interna 53 que circunda as aberturas radiais da
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capsula e um bocal 530 que forma um tubo para direcionar a bebida de ele-
mento liquido para o recipiente ou xicara. Pode ser notado que nio ha ne-
cessidade para uma disposicdo hermética entre as partes superior e inferior
40, 41 do dispositivo. Como a agua é empurrada pelo efeito da gravidade, a
agua flui radialmente e uniformemente para a parede lateral 32 da capsula
para atravessar a substancia na dire¢édo da periferia da capsula e para cima
para a abertura radial ao longo da parede lateral 32. O liquido processado
assim impacta a superficie externa do conjunto de coletamento 52 e é assim
coletado e empurrado ainda pelo efeito da gravidade para o bocal de cole-
tamento 530. A vantagem do sistema é que existe uma baixa pressao axial,
e portanto existe menos necessidade de altas forcas de fechamento mecani-
co. A tecnologia é relativamente simples ja que um motor que trabalha a
uma baixa corrente é suficiente para prover o momento necessario para e-
xecutar o processo de processamento. Mais ainda, diversos tipos de aque-
cedores podem ser utilizados tais como garrafas térmicas ou gas.

A Figura 4 mostra um sistema mais sofisticado da invengdo. O
sistema compreende um suporte de capsula 41 o qual esta associado a uma
haste de rotacdo central 45 montada ao longo de um rolamento inferior 43, o
qual esta suportado sobre um suporte 46. Na extremidade inferior da haste
45 esta associado um motor rotativo elétrico 11. No lado oposto, uma tampa
40 esta associada com um rolamento superior 47, ao longo de uma haste de
rotacéo oca 48 para a entrada de agua na capsula através de um conduto 49
que atravessa a haste de rotagdo 48. A haste de rotagdo 45 estda montada
em uma estrutura superior 60 do sistema. Uma série de agulhas 51 esta
também posicionada no lado da tampa 40 para formar pequenas perfura-
¢bes na periferia do lado superior da capsula. O nimero de agulhas pode
ser ajustado entre 5 e 50, de preferéncia entre 10 e 30, quanto mais o niume-
ro de agulhas, mais uniforme a distribuicdo de liquido pode ser. Quando as
agulhas 51 estao acopladas na capsula, a tampa é acionada em rotagao pe-
la prépria capsula a qual é também acionada pelo motor 45.

A velocidade rotacional pode ser ajustada entre aproximadamen-

te 1000 e 20000 rpm. Para isto uma unidade de controle C (Figura 1) esta
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provida no dispositivo, para ajustar a velocidade rotacional como uma funcéo
da bebida a ser processada. Quanto mais alta a velocidade rotacional, mais
pressao axial &€ exercida dentro da capsula pelo liquido e mais substancia é
compactada sobre a parede lateral da capsula. Também, quanto mais alta a
velocidade, menor o tempo de residéncia do liquido dentro da capsula.

Por exemplo, para cha, a velocidade rotacional pode ser minima
para permitir uma lenta transferéncia de agua através da massa de folhas de
cha e para prover uma infusao do cha.

Para o café moido, a velocidade deve ser alta, isto &, mais alta
do que 5000 rpm, de preferéncia dentro de uma faixa de aproximadamente
8000-16000 rpm, de modo a executar condi¢gdes de extracdo 6timas em ter-
mos de conteudo sélido de café dentro da xicara e a qualidade do creme.
Foi surpreendentemente descoberto que o creme obtido € muito mais cre-
moso do que utilizando os métodos de processamento de espresso padrao.

Portanto, dependendo dos tipos de bebida a serem processa-
das, a unidade de controle pode ser programada para ajustar as condigdes
centrifugas 6timas. Por exemplo, a unidade de controle pode estar associa-
da a um sistema de reconhecimento de capsula que permite reconhecer os
tipos de capsulas, isto &, espresso, longo, cappuccino, café com leite, cha,
etc., e ajustar a velocidade e/ou outros parametros de processamento (por
exemplo, a temperatura da agua) de acordo com a capsula a qual esta inse-
rida no dispositivo.

O liquido processado é coletado dentro de uma camara de cole-
tamento 52 do suporte 46 e drenado através de um tubo de coletamento 9.

A Figura 5 ilustra outra modalidade na qual a tampa de injegéo
40 esta conectada no suporte de capsula 41 por uma conexao do tipo de
baioneta 55 ou qualquer meio de conexao equivalente. Nesta modalidade,
somente um rolamento inferior (ndo mostrado) é necessario. O suporte de
capsula 41 e a tampa 40 estdo assim conectados juntos e ambos giram ao
longo de um eixo rotacional inferior 45. O suporte de capsula 40 compreende
uma cavidade 550 para receber a capsula. A tampa de injecdo é entao co-

nectada no suporte de capsula ao longo de um momento de aperto helicoidal
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pelo meio de baioneta 55. Por exemplo, o meio de baioneta pode compreen-
der uma série de protuberancias que estendem radialmente sobre a tampa a
qual monta dentro de uma série de ganchos carregados sobre a borda do
suporte de capsula. O aperto pode ser executado por uma porgao de pega
61 colocada sobre o lado superior da tampa. No entanto, o conjunto deve
deixar o liquido passar entre a tampa e o suporte. Uma junta de vedacéo
entre a tampa e o suporte portanto ndo & desejavel. Uma folga predefinida
pode também ser assegurada para controlar o fluxo de saida do liquido pro-
cessado por fendas ou ranhuras previstas de dimensdes predeterminadas
na interface entre a tampa e o suporte.

Um conjunto de coletamento 46 que tem a forma de um copo
maior do que o suporte de capsula esta também colocado ao redor do envol-
torio de processamento 40, 41 para coletar o liquido processado. O conjunto
de coletamento tem suporte sobre uma base 42 do dispositivo por sobre o
qual esta conectado um motor 11. Um duto de liquido 9 esta provido em um
lado do copo o qual é ligeiramente inclinado para baixo para o liquido fluir na
direcéo de um receptaculo (por exemplo, uma xicara de bebida).

As Figuras 6 e 7 ilustram uma capsula que pode adequar ao dis-
positivo de acordo com as diferentes modalidades das Figuras 2 a 5. Na Fi-
gura 6, a capsula 7 compreende um corpo em forma de copo 70 com uma
parede lateral orientada para cima 78 e uma parede inferior 77. A parede
lateral forma uma porgdo de cone a qual promove o coletamento do liquido
processado internamente. O corpo termina por uma borda superior 72 que
sobe por sobre a qual esta vedada uma tampa 71. A tampa pode ser uma
membrana perfuravel flexivel de diversos microns em aluminio e/ou plastico.
A tampa pode ser soldada sobre as bordas superiores 72 do corpo. Pode ser
destacado que a membrana e o corpo de preferéncia compreendem cama-
das de barreira de gas tais como aluminio e/ou EVOH.

A capsula contém uma substancia escolhida entre a lista que
consiste em café moido, café soluvel, cha, um branqueador, tal como ingre-
diente(s) de laticinio ou nao laticinio, cha de ervas, substancias nutricionais,

ingredientes culinarios e uma sua mistura.
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A Figura 7 ilustra a capsula apés o processamento da substan-
cia dentro do dispositivo. Uma entrada de agua central 73 esta perfurada
através da tampa para a passagem do injetor de agua 50. No lado da tampa
estéo as saidas perfuradas 74 que comunicam com a cavidade interna para
o liquido processado sair da capsula.

Outra modalidade da presente invencéo esta ilustrada em rela-
¢ao as Figuras 8 e 9. Nesta modalidade, uma capsula 8 compreende o seu
proprio meio de entrada de fluxo e saida de fluxo. Mais especificamente, a
capsula compreende um corpo em forma de copo 80 feito de plastico por
sobre o qual estad presa uma tampa plastica 81. A tampa pode ser estan-
quemente fixada por sobre o corpo ao longo de sua borda pelo meio de ve-
dagéo 82 ilustrado em mais detalhes nas Figuras 9, 14 e 15. O meio de ve-
dagdo atua como uma valvula. Mais especificamente, a borda do corpo
compreende uma ranhura periférica 83 formada de duas porgbes de parede
pequenas paralelas e circulares ascendentes. Para isto, a tampa tem uma
porgao periférica de parede que forma um labio 84 que insere-se na ranhura
83. O labio 84 pode terminar por uma forma arredondada mais espessa 85
para criar uma presséao de fechamento por sobre a superficie da ranhura 83
dentro do alojamento, cuja pressdo deve superar para deixar o liquido pas-
sar atraves da cavidade ou ranhura anular 83. O labio de vedagao 84 esta
projetado de tal modo que este possa abrir uma passagem radial dentro da
ranhura para o liquido processado sob o efeito de liquido abrindo quando o
liquido é centrifugado.

Na periferia da tampa esta provido um labio de fechamento se-
cundario 86 que monta sobre a borda externa 87 do corpo. O segundo labio
86 esta projetado para prover o travamento da tampa sobre o corpo da cap-
sula. Para isto, o labio 86 compreende uma sec¢édo alargada 860 a qual pres-
siona sobre a superficie externa 87 da borda do corpo.

O labio secundario 86 cria uma fungao de fixagdo para a cone-
xao da tampa por sobre o corpo e eventuaimente este também forma um
segundo obstaculo para ser superado para o liquido processado passar. Es-
te percurso tortuoso como formado pela série de labios 84, 86 e a ranhura
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83 gera altas forgas de cisalhamento sobre o liquido processado. O labio
secundario pode também ser atravessado por fendas radiais para promover
o fluxo do liquido processado (ndo mostrado). Para o café, isto pode resultar
em gerar um creme mais espesso e mais estavel. Pode ser notado que este
labio poderia ser omitido no contexto de uma estrutura mais simples da cap-
sula.

No centro da tampa da capsula esta provido um membro de dis-’
tribuicdo de fluxo de agua formado de uma porgao tubular 98 que estende da
tampa. A porgéo tubular 88 tem uma entrada de agua 89 a qual pode ser
montada no conduto de injecdo de agua 49 da tampa de inje¢ao 40 do sis-
tema. A porgao tubular 88 termina pelo meio de distribuicdo de fluxo 880
formado de diversas fendas direcionadas para dentro da cavidade da capsu-
la. Diversas fendas estédo distribuidas na extremidade livre da porgéo tubular
88. O suporte tubular pode topar contra a superficie inferior do corpo para
demarcar as fendas e para direcionar a &gua em muitas diregdes radiais. Por
exemplo, o numero de fendas pode estar compreendido entre 2 e 10. Por-
tanto, a agua que vem do topo atravessara o tubo 88 e saira do tubo nas
fendas na diregao radial da seta B identificada na Figura 9. Pode ser notado
que a agua € assim injetada de preferéncia proximo do fundo da capsula;
portanto assegurando um molhamento apropriado da substancia, por exem-
plo, o p6 de café, na diregao do fundo para o topo (isto &, entre a tampa e o
corpo) onde o liquido processado deixa a capsula.

A capsula 8 das Figuras 8 a 15 de acordo com esta modalidade
pode ainda incluir um meio 840 para agarrar o fundo da capsula e assim
permitir que a capsula seja apropriadamente acionada em movimento rota-
cional pelo dispositivo. Para isto, o meio 840 compreende uma pequena por-
¢ao tubular que projeta no fundo da capsula e para dentro da qual pode ser
inserida uma porg¢ao tubular complementar 450 do meio de acionamento ro-
tativo do dispositivo.

O meio de acionamento do dispositivo ainda compreende um
eixo de acionamento 45 associado com um suporte 451 para prender o fun-

do da capsula. E claro, a forma do meio de retengdo pode tomar muitas ou-
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tras variagbes sem afastar do escopo da presente invengéo. As Figuras 12 e
13 mostram uma estrutura de retengdo 840 que tem um rebaixo central 841
e quatro rebaixos arqueados 842, 843, 844, 845 que estendem do rebaixo
central 841. A estrutura de retengdo forma uma trava dentro da qual esta
montada uma estrutura de acoplamento complementar 450, isto €, uma cha-
veta, do suporte de capsula 451. As formas complementares da capsula e
do suporte de capsula permitem atender tanto a fungdo de engrenamento
para acionar a capsula em altas velocidades em rotagdo quanto uma fungao
de seguranga para assegurar que somente as capsulas adaptadas para o
sistema podem ser utilizadas e processadas com sucesso.

Nesta modalidade para as Figuras 8 e 9, o préprio dispositivo
compreende, como nos modos precedentes, rolamentos superior e inferior
43, 47 para permitir que a tampa de injegdo e o suporte de capsula 451 gi-
rem em conjunto com a capsula 3. Circundando a capsula esta um conjunto
de coletamento 52 com um copo 520 formado em uma parede lateral e infe-
rior 521 e uma cobertura de fechamento superior 522. A cobertura também
serve para receber o rolamento superior 43 enquanto que o copo inferior 520
tem um rebaixo central para receber o rolamento inferior 47. O copo 520 e a
cobertura 522 podem ser montados em um modo estanque ao fluido para
evitar uma projecao descontrolada de liquido processado. Portanto, o meio
de conexao 523 pode ser provido, e um elemento de vedagao estanque ao
fluido, tal como um O-ring 524, pode também servir para assegurar a estan-
queidade entre as duas partes. Também, um tubo de saida de bebida (ndo
mostrado) pode ser provido para drenar a bebida para fora do conjunto de
coletamento.

Como também aparente na Figura 8, o meio de acionamento do
dispositivo compreende um motor elétrico inferior 11 o qual estad acoplado a
um eixo de acionamento ou conector de acionamento 45 o qual esta ele pré-
prio conectado no suporte de capsula 451. Note que o suporte de capsula
pode ser um simples suporte de placa ou disco 451 ou um suporte formado
COmMoO um copo.

A operagdo de preparagao do sistema das Figuras 8 e 9 pode
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ser resumidamente explicada como segue:

Uma capsula 3, como descrito, que contém uma dose de subs-
tancia esta provida. A capsula pode ser enchida com café torrado e moido. A
capsula é inserida no copo 520 quando a cobertura é removida e colocada
sobre o suporte de capsula 451 com a estrutura de acoplamento da estrutura
de acoplamento 450 montando dentro da porgao de rebaixo 840 do fundo da
capsula. Pela aproximagéo e conexao da cobertura 522 no copo 520, a tam-
pa de inje¢éo 40 é entdo conectada ou associada com a tampa de capsula
81 com o conduto de agua 89 entrando em comunicagao com o tubo de inje-
¢ao de agua 88 da capsula. Quando o dispositivo esta na posicdo fechada
da Figura 8, a 4gua pode ser injetada a baixa pressdo ou apenas vertida
dentro do conduto através da porgéo tubular 88. De preferéncia, alguma a-
gua é vertida para comegar a molhar a substancia dentro da capsula antes
da capsula ser acionada em rotagao pelo meio de acionamento rotacional do
dispositivo. Entéo, a unidade de controle liga o motor e a capsula é assim
acionada em rotagdo em aita velocidade para executar a operagao de prepa-
ragéo centrifuga. Sob o efeito de forgas centrifugas, a substancia em po ten-
de a compactar-se radialmente enquanto que a agua é forgada fluir através
da substancia. Isto resulta na substancia sendo tanto compactada quanto
intimamente molhada pela agua. Devido ao movimento rotacional de aita
velocidade, as forgas centrifugas exercem-se uniformemente sobre a massa
de substancia. Consequentemente, a distribuicdo de agua é também mais
uniforme comparado com os métodos usuais que utilizam uma bomba de
pressao para exercer uma pressao sobre o e através do leito de substéancia.
Como um resultado, existe menos risco de percurso de fluxo preferencial
através da substancia o que levaria a areas as quais nao sao apropriada-
mente molhadas e assim nao apropriadamente extraidas. Com o p6 de café
moido, o liquido que atinge a parede lateral interna da capsula é assim um
extrato de café liquido. Este extrato liquido é entao for¢ado fluir para cima ao
longo do lado da capsula até o meio de vedagao 82. O meio de vedagao 82
é assim submetido a uma forga de abertura pelo liquido sob o efeito centri-

fugo. Isto resulta no labio que tende a dobrar para fora para criar uma pas-
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sagem entre a superficie 85 e a superficie interna da ranhura. Similarmente,
0 segundo labio é também forgado dobrar ou alternativamente pode permitir
um certo vazamento, por exemplo, com fendas feitas de anteméao para per-
mitir que o liquido escape da capsula. O liquido pode assim fluir através da
pequena ranhura periférica 83 e pode sair da capsula. O liquido processado
pode assim ser coletado pelo coletor 52 e ser guiado para fora do dispositivo
para dentro do recipiente.

As Figuras 16 a 19 ilustram outra modalidade da capsula de a-
cordo com a invengao. Esta capsula tem um corpo em forma de copo 80 que
compreende o mesmo meio de retengdo 840 na sua superficie externa para
permitir que a capsula seja acionada em rotagdo dentro do dispositivo. A
capsula também compreende uma tampa 81 mostrada nas Figuras 18 e 19.
Ao contrario da capsula do modo precedente, a tampa 80 e o corpo 81 estao
presos por um meio de conexao permanente tal como uma soldagem ultras-
sbnica. O liquido processado que é centrifugado € permitido passar através
de uma série de fendas 810 providas sobre a borda que projeta para cima
880 do corpo. As fendas sdo dimensionadas de modo a atuarem como um
filtro para reter as particulas soélidas tais como as particulas de café moido
mas permitem que o liquido deixe a capsula. A tampa esta conectada com a
borda 880 que monta dentro de uma ranhura radial 840 da tampa 81 (Figura
19). A Figura 17 também mostra pequenas endentacbes 830 que servem
como direcionadores de energia que podem fundir durante a soldagem ul-
trassonica. No modo presente, a capsula ndo compreende um labio de ve-
dagéo flexionavel mas este simplesmente tem fendas 810 para permitir que
o liquido processado atravesse a capsula. A capsula deste modo pode ser
utilizada em um dispositivo como ilustrado nas Figuras 8 e 9.

Na Figura 20, uma capsula vedada da invengéao esta mostrada.
A capsula esta formada, como descrito nos modos precedentes, de um cor-
po em forma de copo 80 por sobre o qual estd montada uma tampa 81. A
entrada de agua 89 da tampa esta coberta por uma membrana de vedagao
890. A area de saida radial colocada entre a tampa e o corpo esta também

coberta por uma membrana de vedagédo 891. Note que a mesma membrana
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de vedagao poderia cobrir tanto a entrada de agua 89 quanto a area de sai-
da para o liquido processado. A membrana de vedacdo 891 pode ser um
elemento de evidéncia de violagédo tal como uma fita de uma membrana a-
desiva vedada ao longo da linha entre a tampa e o corpo. A fita pode ser
cortada por uma ferramenta de corte 910 na maquina, tal como uma lamina
ou um meio equivalente. Conforme a capsula é acionada em rotagao (como
mostrado pela seta C), a ferramenta de corte é aproximada em contato com
a fita a qual é assim automaticamente cortada. A capsula nao esta mais im-
permeéavel e o liquido pode escapar da capsula através da borda radial da
capsula como anteriormente explicado. Pode-se notar que a(s) membrana(s)
de vedacéo pode(m) também ser feita(s) de um material adesivo destacavel
de modo que o préprio usuario pode remové-la(s).

De acordo com a Figura 21, o sistema pode também prever uma
injegéo de agua por aspiragéo sob o efeito do momento rotacional. Para isto,
uma capsula € alojada dentro do meio de referéncia 40, 41. Um tubo de inje-
¢ao 8 conecta o reservatério de agua ao interior da capsula. O dispositivo &
orientado de tal modo que o reservatério fique abaixo da capsula e a agua
seja transportada pelo vacuo que é produzido no centro da capsula. O tubo
de injecdo também acopla a capsula até uma regido de preferéncia mais
proxima do lado mais estreito ou do fundo de modo que a agua possa mo-
Ihar toda a massa de substancia, por exemplo, o pé de café moido.

Pode-se notar que a capsula pode estar posicionada com a sua
parede lateral alargando para baixo. Na Figura 22, o sistema é similar mas a
orientagao da capsula é simplesmente invertida e esta alarga para cima.

Nas duas modalidades das Figuras 21 e 22, a agua € de prefe-
réncia injetada préximo do lado mais estreito da capsula, isto €, oposto ao
lado que alarga, de modo que o liquido flua através da substancia na dire¢éo
do lado mais largo da capsula e entdo saia da capsula.

A Figura 23 ilustra outra capsula da invengao. A capsula com-
preende um meio para conecta-la ao meio de acionamento rotacional exter-
no do dispositivo. Para isto, a capsula tem uma estrutura dentada 75 sobre

pelo menos uma de sua superficie externa. A capsula tem um corpo 70 que
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compreende uma borda superior 72 a qual pode ser fechada por uma mem-
brana superior 71. A estrutura dentada compreende uma série de dentes os
quais estéo posicionados abaixo da borda ou margem 72 do corpo da capsu-
la. Os dentes estao colocados ao longo de toda a periferia do corpo da cap-
sula. O corpo da capsula pode ser feito de plastico e/ou aluminio ou liga de
aluminio. Por exemplo, este pode ser moldado por injegcdo de plastico ou
repuxado profundo em aluminio. Por exemplo, a forma dos dentes poderia
ser ligeiramente triangular, oval, retangular ou piramidal. Deve ser notado
que os dentes poderiam ser substituidos por outras estruturas equivalentes
tais como uma série de elementos em relevo e/ou ocos. Por exemplo, fen-
das, pinos ou pequenas agulhas podem ser previstos.

O proéprio dispositivo que recebe a capsula da Figura 23 com-
preende uma superficie dentada de forma complementar. A Figura 24 mos-
tra um suporte de capsula 44 adaptado para receber a capsula da Figura 23.
O suporte de capsula tem uma cavidade dentro da qual estao providos den-
tes ocos 440. Os dentes ocos estdo dispostos para montar os dentes 750
sobre a superficie externa da capsula.

Deve ser notado que a estrutura de conexao ou de acoplamento
da Figura 23 pode substituir a estrutura da capsula das Figuras 8 e 9 ou re-
ciprocamente.

Na Figura 25, esta ilustrada outra modalidade do sistema de
processamento da inveng¢ao. A diferenca é aqui que um conduto de desvio
de agua 500 esta provido além do conduto de agua principal 50 para adicio-
nar um volume de agua no conjunto de coletamento 52. Um volume de agua
pode ser adicionado antes, durante ou depois da operagao de processamen-
to centrifugo dentro da capsula. O conduto de desvio termina sobre a super-
ficie superior da tampa rotativa 400. A superficie superior da tampa rotativa
400 pode compreender uma estrutura de distribuicao de agua tal como ra-
nhuras ou rebaixos radiais para promover o fluxo de agua na diregao da su-
perficie do conjunto de coletamento. A unidade de controle pode controlar o
fornecimento do volume de agua adicional de modo que o volume seja adi-

cionado ao mesmo tempo em que o extrato de café é fornecido por centrifu-
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gagéo de modo que a espuma que é criada no topo da bebida nao seja des-
truida.

O sistema e método da invengédo proveem resultados de proces-
samento notaveis com um contetdo sélido que é mais alto do que os méto-
dos e dispositivos usuais. Os resultados sdo muito reprodutiveis de capsula
para capsula. Surpreendentemente, o creme é também notadamente aper-
feicoado com uma textura mais cremosa, mais estavel e mais espessa.

E claro, a invencédo pode abranger muitas variantes as quais es-
téo incluidas no escopo das reivindicagGes de patente que seguem.
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REIVINDICAGOES

1. Cépsula (3) para preparar uma bebida ou um alimento liquido
em um dispositivo de processamento centrifugo de uma substancia alimenti-
cia contida na capsula passando agua através da substancia utilizando for-
cas centrifugas de infus&o, que compreende:

um corpo (70) e um envoltorio,

um meio para acoplar a capsula a um meio de acionamento ro-
tacional externo de um dispositivo de infusdo centrifuga, em que o dito meio
esta configurado para oferecer uma resisténcia ao torque durante a rotacéo
da capsula para manter a capsula em uma posi¢ao rotacional de referéncia,

caracterizada pelo fato de que o envoltério contém uma dose
predeterminada da substancia e o referido corpo é fechado em sua extremi-
dade superior (72) por uma membrana superior (71),

e em que o meio de acoplamento da capsula compreende uma
estrutura dentada (750) ou uma série de elementos em relevo e/ou ocos na
superficie externa da capsula.

2. Capsula de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
fato de que a estrutura dentada compreende uma serie de dentes os quais
sa0 posicionados abaixo da extremidade (72) da capsula.

3. Capsula de acordo com qualquer uma das reivindicagbes pre-
cedentes, caracterizada pelo fato de que a capsula contém uma dose de
substancia para preparar uma ou duas doses de bebida.

4. Capsula de acordo com qualquer uma das reivindicagbes pre-
cedentes, caracterizada pelo fato de que a capsula contém pd de café moi-
do, café soluvel, ou cha.

5. Sistema para preparar uma bebida ou um alimento liquido de
uma substancia alimenticia contida em um receptaculo de filtragem passan-
do agua através da substancia utilizando for¢as centrifugas, compreendendo
uma capsula como definida em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4, e
compreendendo:

um dispositivo, que compreende:

- um meio de alimentagdo de agua (5, 6, 7) para introduzir agua
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na capsula,
- um meio de acionamento (10) para acionar a capsula em rota-
cao centrifuga,
- um meio de referéncia (40, 41) para posicionar e referenciar a
5 capsula dentro do dispositivo em uma relagdo operacional com 0 meio de
alimentacdo de agua e 0 meio de acionamento,
- um meio de conexdo complementar (440) para acoplar o meio
de acoplamento (750) da capsula,
caracterizado pelo fato de que o meio de acoplamento (750) da
10 capsula para conectar a capsula ao meio de conexao (440) de modo remo-
vivel esta configurado para oferecer uma resisténcia ao torque durante a
rotacdo da capsula para manter a capsula em uma posicao rotacional de
referéncia,
e em que o dito meio de conexao complementar (440) compre-

15 ende uma superficie dentada.
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