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1,2,4~triatsol-1-yylipropionitriilit, menetelmd ndiden
yhdisteiden valmistamiseksi ja niitd sis&dltdvdt

biosidivalmisteet

Keksinntn kohteena ovat uudet 1,2,4-triatsol-1-
yylipropionitriilit, menetelm& ndiden yhdisteiden val-
mistamiseksi ja niitd sisdltdvadt biosidivalmisteet, var-
sinkin valmisteet, joilla on fungisidinen vaikutus.

Fungisidisen vaikutuksen omaavia imidatsolyyli-
propionitriilijohdannaisia tunnetaan ennestdédn (DE-hake-~
musjulkaisu 2 604 047)., Niiden vaikutusspektri on kui-
tenkin suhteellisen kapea, eivdtkd ne siten ole tdysin
tyydyttavid,

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena oli kehit-
tdd uusia propionitriilijohdannaisia, joilla on laaja-
alaisia kdyttdmahdollisuuksia varsinkin kasvinsuojelussa
ja laajaspektrinen fungisidinen teho.

Keksinndn kohteena ovat imidatsolyylipropionit-

riilit, jeoiden yleinen kaava on

0 - R N
' 1 d

R-C—CH2~N\
!

CN

——=N

jossa R on mahdollisesti yhdelld tai useammalla saman-
laisella tai erilaisella halogeenilla, (Cl—C4)—a1kyyli~,
(C1~C4)—alkoksi-, (Cl—C4)—a1kyylitio—, trifluorimetyyli-
tai nitroryhmdlld substituoitu aromaattinen hiilivety-
ryhmd, ja Ry on (C;~C,,)-alkyyli, (C3-C8)—alkenyyli,
(C3—C8)-alkynyyli tai mahdollisesti yhdelld tai useam-
malla samanlaisella tali erilaisella halogeenilla, (Cl—C4)—
alkyyli-, (Cl-C4)-alkoksi~, (Cl—C4)—alkyylitio-, tri-
fluorimetyyli- tai nitroryhmdlli substituoitu fenyyli-
alkyyliryhmd, ja niiden happoadditiosuolat epdorgaanis-~
ten ja orgaanisten happojen kanssa.

Laajimmassa mielessd keksinndn mukaiset yhdisteet
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ovat biosidisesti vaikuttavia, erityisesti ne kuitenkin
ovat fungisidisesti vaikuttavia, jolloin niiden vaiku-
tus tdssd suhteessa ylldttden ylittdd tunnettujen raken-
teeltaan ja vaikutussuunnaltaan analogisten yhdisteiden
vaikutuksen.

Fungisidinen vaikutus ulottuu yll&dttden syste-
maattisesti mitd eri laisimpiin sieniin. Kdsiteltdessd

kasvien maanpddllisid osia ne suojaavat tuulen levittd-

mid taudinaiheuttajia vastaan. Siementen valityksellad

levidvid taudin aiheuttajia vastaan yhdisteitd voidaan
kdyttdd siemenen peittausaineina. Lisdksi niilld on sys-
teemistd vaikutusta, mik3 tarkoittaa, ettd niiti levitet-
tdessd kylvdn yhteydessd ne kulkeutuvat kasvien juurien
vélitykselld kasvin maanpddllisiin osiin ja suojelevat,
kasvia taudinaiheuttajilta.

" Muista vaikutuksista mainittakoon kasvunsdidtovai-
kutus ja bakterisidinen vaikutus.

Tunnetun laajan vaikutusspektrinsd ansiosta yh-
disteet sopivat paitsi viljelykasvien kasvinsuojeluai-
neiksi my®ds materiaalisuojaksi ihmispatogeenisia ja eldin-
patogeenisia mikrobeja vastaan, mikd avaa laaja-alaisia
kdyttdmahdollisuuksia.

Riippuen substituenttien merkityksistd saadaan
tdlldin eri tavoin painotettuja kdyttoaloja, joilla
keksinndn mukaisten yhdisteiden vaikutus on erinomainen.
Yhdisteitd voidaan siten kdyttd4 eri tapauksissa fungi-
sideina, kasvien kasvunsditidjinid tai bakterisideina.

Yleisen kaavan I mukaisissa yhdisteissid substi-
tuentit voivat merkitd esimerkiksi seuraawaa:

R 2-fluorifenyyli, 3-fluorifenyyli, 4-fluorifenyyli,
2~kloorifenyyli,

3-kloorifenyyli, 4-kloorifenyyli, 2-bromifenyyli, 3-bro-
mifenyyli, '
4-bromifenyyli, 2-jodifenyyli, 3-jodifenyyli, 4-jodi-
fenyyli, 2,4-dikloorifenyyli, 3,4-dikloorifenyyli,
2,6-dikloorifenyyli, 2-metyylifenyyli, 3-metyylifenyyli,
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4-metyylifenyyli, 2-etyylifenyyli, 3-etyylifenyyli,
4-etyylifenyyli, 2-propyylifenyyli, 3-propyylifenyyli,
4-propyylifenyyli, 2~isopropyylifenyyli, 3-isopropyyli-
fenyyli, 4-isopropyylifenyyli, 2-butyylifenyyli, 3-bu-
tyylifenyyli, 4-butyylifenyyli, 2-sek-butyylifenyyli,
3-sek-butyylifenyyli, 4-sek-butyylifenyyli, 2-tert-
butyylifenyyli, 3-tert-butyylifenyyli, 4-tert-butyyli-
fenyyli, 2-metoksifenyyli, 3-metoksifenyyli, 4-metoksi-
fenyyli, 2-etoksifenyyli, 3-etoksifenyyli, 4-etoksife-
nyyli, 2—metyylitiofenyyli, 4-metyylitiofenyyli,
2-etyylitiofenyyli, 3-etyylitiofenyyli, 4-etyylitiofe-
nyyli, 2-trifluorimetyylifenyyli, 3-trifluorimetyylife-
nyyli, 4-trifluorimetyylifenyyli, 2=-nitrofenyyli, 3-nit-
rofenyyli, 4-nitrofenyyli, 3-~fluori~4-metoksifenyyli,
3-kloori-5-nitrofenyyli, 4-kloori-2-fluorifenyyli,
3,4,5~trimetoksifenyyli tai 2~kloori-2-nitrofenyyli
ja

Ry (Cl-Clo)—alkyyli, esimerkiksi metyyli, etyyli, pro-
pyyli, butyyli, pentyyli, heksyyli, heptyyli, oktyyli,
nonyyli, dekyyli, isopropyyli, 2,2-dimetyylipropyyli-
1,3,3-dimetyylibutyyli-2, (C3—C8)-alkenyyli, esimerkik-
si 2-buten-l-yyli, 3-metyyli-2-buten-l-yyli, heksenyyli,
heptenyyli, oktenyyli, fenyylialkyyli, esimerkiksi
bentsyyli, 2-fluoribentsyyli, 3-fluoribentsyyli, 4-fluo-
ribentsyyli, 2-klooribentsyyli, 3-klooribentsyyli,
4-klooribentsyyli, 2-bromibentsyyli, 3-bromibentsyyli,
4-bromibentsyyli, 2,4~diklooribentsyyli, 2,6-dikloori-
bentsyyli, 3,4-diklooribentsyyli, 2-metyylibentsyyli,
3-metyylibentsyyli, 4—metyylibentsyyli, 2-nitrobentsyyli,
3-nitrobentsyyli, 4-nitrobentsyyli, 2-trifluorimetyyli-
bentsyyli, 3-trifluorimetyylibentsyyli, 4-trifluorime-
tyylibentsyyli, 2-metoksibentsyyli, 3-metoksibentsyyli,
4-metoksibentsyyli, 2-etoksibentsyyli, 3-etoksibentsyyli,
4-etoksibentsyyli, 2-propoksibentsyyli, 3-propoksibent-
syvyli, 4-propoksibentsyyli, 2-butoksibentsyyli, 3-butoksi-



bentsyyli, 4-butoksibentsyyli, 2-metyylitiobentsyyli,
3-metyylitiobentsyyli, 4-metyylitiobentsyyli, 2-etyy-
litiobentsyyli, 3-etyylitiobentsyyli, 4-etyylitiobent-
syyli, 2-butyylitiobentsyyli, 3-butyylitiobentsyyli,
4—butyylitiobentsyyli..

Happoadditiosuoclojen muodostamiseen sopivista
epdorgaanisista ja orgaanisista hapoista mainittakoon
esimerkkeind halogeenivetyhapot, kuten kloorivetyhappo
ja bromivetyhappo, lisdksi fosforihappo, rikkihappo ja
varsinkin typpihappo, mono~ ja bifunktionaaliset karbok-
syylihapot ja hydroksikarboksyylihapot, kuten esimer-
kiksi etikkahappo, maleiinihappo, meripihkahappo, fu-
maarihappo, viinihappo, sitruunahappo, salisyylihappo,
sorbiinihappo, maitohappo sekd sulfonihapot, kuten
esimerkiksi p-tolueenisulfonihappo ja 1,5-naftaleenidi-
sulfonihappo.

Nditd happoadditiosuoloja voidaan valmistaa tavan-
omaisilla suolanmuodostuksessa kdytetyilld menetelmilld,
esimerkiksi liuottamalla kaavan I mukainen yhdiste sopi-
vaan liuvottimeen ja lisddmdll&d happoa.

Keksinndn mukaisista yhdisteistd erityisen edul-
linen fungisidinen vaikutus on kaavan I mukaisilla yhdis-
teilld, joissa R on fenyyli, 2-kloorifenyyli, 3-kloori-
fenyyli, 4-kloorifenyyli, 2,4-dikloorifenyyli, 3,4-di-
kloorifenyyli, 4~bromifenyyli, 2-fluorifenyyli, 4-fluori-
fenyyli tai 2-metyylifenyyli ja R, on etyyli, allyyli,
propyyli, isopropyyli, butyyli tai heksyyli.

Ndistd yhdisteistd voidaan erikseen mainita sel-
laiset, joissa R on fenyyli, 4-~kloorifenyyli tai 2-metyy-
lifenyyli, ja R1 on propyyli, isopropyyli tai butyyli.

Erityisen edullinen vaikutus on seuraavilla kek-
sinndn mukaisilla yhdisteilli:
2-isopropoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1l-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(2-metyylifenyyli)~3-(1,2,4~triatsol-l-yyli)~
propionitriili, hydronitraatti,
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2-fenyyli-2-propoksi~3-~(1,2,4-triatsol~l-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2~(4-kloorifenyyli)=-3-(1,2,4-triatsol-1~-yyli) -
propionitriili, hydronitraatti,
2-(4~kloorifenyyli)-2~propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-isopropoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)-
propionitriili,
2-butoksi-2-(2-metyylifenyyli)-3-(1,2,4=-triatsol-1-yyli)-
propionitriili, '
2-heksyylioksi-2-fenyyli-3~(1,2,4~-triatsol-1-yyli) -
propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(4-kloorifenyyli)=-3-(1,2,4~triatsol-1-yyli) -
propionitriili,
2-(4-kloorifenyyli)-2-propyylioksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)-propionitriili,
2-heksyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-1~
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol~1-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(2-kloorifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)-
propionitriili, hydronitraatti,
2-etoksi-2~fenyyli-3~(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionitriili,
2-allyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-l-yyli)-pro-
pionitriili, hydronitraatti,
2-(2-kloorifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)-
propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-kloorifenyyli)~-2-heksyylioksi~3-~(1,2,4-triatsol-1~
vyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-heksyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2-butoksi—2—fenyyli—3—(1,2,4-triatsol—l—yyli)propionit~
riili,
2~(2—kloorifenyyli)—2~butoksi—3—(l,2,4—triatsol~1—yyli)~
propionitriili,
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2-etoksi~2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit-

riili,

2—allyyli—2—fenyyli—3—(1,2,4etriatsol-l-yyli)propionit—

riili,

2-(2-kloorifenyyli)~2~propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-

yyli)propionitriili.

Keksinndn mukaiset yhdisteet ovat varsinkin

fungisidisesti vaikuttavia, mutta samalla niilld on vil-

jelykasveihin kasvusd&dtdvaikutusta.

Kasvilajista ja kayttOmddrdstd riippuen niilld on

nyds herbisidistd vaikutusta.

Koska keksinndn mukaiset yhdisteet aiheuttavat se-

kd kvalitatiivisia ja kvantitatiivisia muutoksia kasveil-

la ettd muutoksia kasvien metaboliassa, ne on luokitel-

tava kasvien kasvunsddtdjiksi, joiden kdyttdmahdollisuu-

det ovat seuraavat:

Puu- ja ruohovartisten kasvien vegetatiivisen

kasvun ehkdisyesimerkiksi teiden varsilla, raiteistoil-

la ym. missd liian runsas kasvusto

haittaa. Viljakasvien

kasvunesto lakoontumisen tai taittumisen ehkdisemiseksi

ja puuvillan kasvunesto sadon parantamiseksi.

Vaikutus koriste- tai viljelykasvien vegetatii-

visten ja generatilvisten osien haarautumiseen kukinto-

jen lisddmiseksi tai tupakalla ja tomaatilla varkaiden

muodostumisen estiamiseksi.

Sadon laadun parantaminen esimerkiksi kohottamal-

la sokeriruo'on, sokerijuurikkaan tai hedelmien sokeri-

pitoisuutta ja aiheuttamalla sadon

jonka ansiosta saanto paranee.

tasaisen kypsymisen,

Kestdvyyden paraneminen ilmastovaikutuksia, kuten

kylmyyttd ja kuivuutta vastaan.

Vaikutus kumikasvien lateksimdidridin.

Kdyttémahdollisuuksia ovat myds vaikutus parteno-

karpisten hedelmien muodostukseen,

tiin ja sukupucleen,.

siitepdlysteriliteet-
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Siemententen itdmisen kontrolli tai silmujen
kehittymisen s3dto. '

Vaikutus lehtien putoamiseen tai hedelmien pu-
toamiseen sadonkorjuun helpottamiseksi.

Keksinnon mukaiset yhdisteet vaikuttavat erityi-
sesti juurikkaiden (beeta-juurikkaat) kasvuun, mutta
niilld on kasvunsddttvaikutusta myds viljakasveihin,
soijaan ja puuvillaan.

Kdyttomddrdt riippuvat kdyttotarkoituksesta ja
ovat yleensd 0,05-5 kg vaikuttavaa ainetta/ha, jolloin
mahdollisesti voidaan kdyttdd suurempiakin mddrid.

Kdytdn ajankohta riippuu kayttdtarkoituksesta ja
ilmastollisista olosuhteista. _

KeksinnOn mukaisilla yhdisteilld on yll&dttden
laajempialainen ja vahvempi vaikutus kuin saman vaiku-
tussuunnan omaavilla ennestdidn tunnetuilla tuotteilla.

Edelld mainittujen vaikutusten lisdksi keksinndn
mukaisilla yhdisteilld on my8s bakterisidista tehoa,
mikd8 avaa myds muita kdyttomahdollisuuksia.

- Keksinndn mukaisia yhdisteitd voidaan kdyttdd
joko yksindédn, seoksina toistensa kanssa tai seoksina
muiden vaikuttavien aineiden kanssa. Halutusta vaikutuk=-
sesta riippuen voidaan myds lisdtd muita kasvinsuojelu-
aineita tai tuholaisentorjunta-aineita.

_ . Keksinnbn mukaisia vaikuttavia aineita tai niiden
seoksia kdytetddn tarkoituksenmukaisesti valmisteiden
muodossa, kuten esimerkiksi jauheina, sirotteina, rakei-
na, liuvoksina, emulsioina tai suspensioina, Jjoissa on.
lisdnd nestemdisid ja/tai kiinteitd kantaja-aineita tai
laimennusaineita ja mahdollisesti kostutus=-, kiinnitys-,
emulgointi- ja/tai dispergointiapuaineita.

o Sopivia nestemdisid kantaja-aineita ovat esimer-
kiksi vesi, alifaattiset ja aromaattiset hiilivedyt,
kuten bentseeni, tolueeni, ksyleeni, tai sykloheksanoni,

isoforoni, dimetyylisulfoksidi, dimetyyliformamidi, li-



10

15

20

25

sdksi mineraalidljyfraktiot ja kasvidljyt.

Kiinteind kantaja~-aineina voi olla esimerkiksi
tongil, silikageeli, talkki, kaoliini, attapulgiitti,
kalkkikivi, piihappo ja kasvikunnan tuotteet, esimer-
kiksi jauhot.

‘Pinta-aktiivisista aineista voidaan mainita kal-
siumligniinisulfonaatti, polyoksietyleenialkyylifenyyli-
eetterit, naftaleenisulfonihapot ja niiden sucolat, form-
aldehydikondensaatit, rasva-alkoholisulfaatit ja subs-
tituoidut bentseenisulfonihapot ja niiden suolat.

Milloin vaikuttavia aineita on tarkoitus kayttdd
siemenen peittaukseen, voidaan valmisteisiin sekoittaa
mukaan my&s vidriaineita, jotta peitattu siemen erottui-
si paremmin.

Vaikuttavan aineen tai vaikuttavien aineiden mad-
rd erilaisissa valmisteissa voi vaihdella laajoissa
rajoissa. Valmisteet voivat sisdltdd esimerkiksi noin
10-90 paino-% vaikuttavaa ainetta, noin 90~10 paino-%
nestemdisid tai kiinteitd kantaja-aineita sekd mahdol-
lisesti 20 paino=-%:iin asti pinta—akfiivisia aineita.

Valmisteiden levittd&minen voi tapahtua tavalli-
sella tavalla, esimerkiksi kdyttden vettd kantaja-ai-
neena suihkuttamalla kdyttom8drdn ollessa noin 100-1000
1/ha. Valmisteita voidaan kidyttdd myds ns. "Low-Volume"
tai "Ultra-Low-Volume"-menetelmdlld sekd ns. mikrora-
keina.

Valmisteita voidaan valmistaa esimerkiksi kdyt-

tden seuraavia alnheosia:
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A.

Ruiskutusjauheet

a)

b)

c)

40
25
20
10

5

25
60
10

10
60
15
10

paino-% vaikuttavaa ainetta

paino—-% savimineraaleija

paino-% piihappoa

paino-% sellupiked

paino-% pinta-aktiivisia aineita, jotka perustuvat
ligniinisulfonihapon Ca-suolan ja alkyylifenoli-

polyglykolieettereiden seokseen

paino-% vaikuttavaa ainetta

paino-% kaoliinia

paino-% piihappoa

paino-% pinta-aktiivisia aineita, jotka perustu-
vat N-metyyli-N-oleyylitauriinin Na-suolan ja

ligniinisulfonihapon Ca-suolan seokseen

paino-% vaikuttavaa ainetta

paino-% savimineraaleja

paino-% piihappoa

paino-% sellupiked

paino-% pinta-aktiivisia aineita, jotka perustuvat
N-metyyli-N-oleyylitauriinin Na-suocolan ja lignii=-

sulfonihapon Ca-suolan. seokseen

Tahna

45
5
15

2
10

23

paino-% vaikuttavaa ainetta

paino-% natriumaluminiumsilikaattia
paino~% setyylipolyglykolieetterii, jossa on 8 moo-
lia etyleenioksidia

paino-% virttinidliys
paino-% polyetyleeniglykolia

osaa vetta

Emulsiokonsentraatti

25
15
55

5

paino=-% vaikuttavaa ainetta
paino-% sykloheksanonia
paino-% ksyleenid

paino~% nonyylifenyylipolyoksietyleenin ja kalsium-
dodekyylibentseenisulfonaatin seosta.



10

15

20

25

30

35

10

Uusia keksinndn mukaisia yhdisteitd voidaan valmis=-
taa esimerkiksi siten, ettd propionitriili, jonka ylei-

nen kaava on

' TR
R - ? - CH2 - Y IT
CN
saatetaan reagoimaan 1,2,4-triatsolin kanssa, jonka
‘kaava on
N —— CH
n |
HC N
\\N,/
H

tai sen alkaliyhdisteen kanssa liuottimessa mahdollises-
ti emdksen ldsndollessa, jolloin kaavassa II R ja Rl mer-
kitsevdt samaa kuin edelld, ja Y on halogeeni, tai mah-
dollisesti sivuketjuésa halogenoitu alkyylisulfonyyli-
oksi- tai aryylisulfonyylioksiryhmi.

Halogeeneista mainittakoon esimerkkeind kloori, bromi
ja jodi; alkyylisulfonyylioksiryhmistd ovat sopvia esi~
merkiksi metyyli-, etyyli-, propyyli- ja trifluorime-
tyylisulfonyylioksiryhmdt ja aryylisulfonyylioksiryhmis-
td esimerkiksi bentsyylisulfonyylioksi- ja p-tolueeni-
sulfonyylicoksiryhmat.

Reaktio voidaan suorittaa sekd kdyttden ylimddrin
1,2,4-triatsolia mahdollisesti liuottimen ldsndcllessa
ettd myds lisdten vahvaa emdstd, esimerkiksi natrium-
tai kaliumhydroksidia. Lisdksi voidaan 1,2,4-triatsolin
sijasta kdyttdd 1,2,4-triatsoli-alkalimetallia.

Liuottimeksi sopivat reaktanttien suhteen inertit
livottimet, jotka ovat luonteeltaan edullisesti polaari-
sia, aproottisia, esimerkiksi N,N~dimetyyliformamidi,
N,N~dimetyyliasetamidi, N-metyylipyrrolidoni, tetrame-
tyyvlivirtsa-aine, heksametyylifosforihappotriamidi ja
bentsonitriili, sekd my®s korkeammalla kiehuvat aromaat-

tiset ja alifaattiset hiilivedyt, kuten tolueeni, kloori-
bentseeni tai ksyleeni.
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Reaktioldmpdtila voi vaihdella laajoissa rajois-
sa. Edullinen lédmp&tila on 100° - 200°C. Reaktio voi-
daan suorittaa normaalipaineessa tai ylipaineessa.

Keksinndn mukaiset 1,2,4-triatsol-l-yylipropio-

nitriilit ovat yleensd ldhes vdrittdmid ja hajuttomia

kiinteitd aineita. Niistd johdetut happoadditiosuolat
ovat samoin vdrittOmid ja hajuttomia kiteisid yhdistei-
td. Vapaat emdkset liukenevat huonosti veteen ja enem-—
mdn tai vdhemm&n hyvin orgaanisiin liuottimiin, kuten
alkoholeihin, eettereihin tai kloorattuihin hiilivetyi-

hin. Happoadditiosuolat liukenevat osaksi veteen ja

~hyvin polaarisiin orgaanisiin liuvottimiin, kuten aseto-

" nitriiliin, N,N-dimetyyliformamidiin, alempiin alkoho-

leihin, kloroformiin ja metyleenikloridiin.
Seuraavat esimerkit valaisevat keksinndn mu-
kaisten yhdisteiden valmistusta.

Bsimerkki 1

2-isopropoksi-2~fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)~

propionitriili, hydronitraatti

Yhdiste 2

50 ml:aan kuivaa DMF:d8d suspendoitua natriumhyd-
ridida (0,55 mol) lisdtddn sekoittaen ja jddhdytta-
en 0,55 mol 1,2,4~triatsolia. Sitten lisdtdidn 0,11 mol
2-isopropoksi-3-metyylisulfonyylioksi-2-fenyylipropio-
nitriilid 50 ml:ssa DMF (DMF = dimetyyliformamidi),
ja reaktioseosta kuumennetaan 1,5 tuntia lSOOC:n haude-
lampbtilassa. Seoksen jddhdyttyd se uutetaan eetteril-
134 (3 x 100 ml), yhdistetyt ecetterifaasit pestéén 2 ker~
taa vedelld ja kuivataan MgS0,:114. Eetteri haihdutetaan
kiertohaihduttimessa, jdidnndkseen lisdtdin 50 ml iso-
propanolia ja sitten tipottaih sekoittaen ja jdahdyt-
tden 6,8 ml vdkevda typpihappoa. Lisdtddn 80 ml eette-
rid ja sekoittamista jatketaan 15 minuuttia, sitten sak-—

ka imusuodatetaan. Kiteytys isopropanolista.

'-Sp. 185-189°C (hajoaa). Saanto 15 g = 43 % teorecettises-

ta.
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' Esimerkki 2

2—isopropoksi¥2—fenyyli—3-(l,2,4-triatsol~l—
yyli)propionitriili

Yhdiste no. 3

10 g 2-isopropoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-

. l-yyli)propionitriili-hydronitraattia liuotetaan meta-

noliin, ja liuockseen lis&dtd4n 8 ml 32-%:ista ammoniak-
kiliuosta. Seokseen lisdtddn vettd, seos uutetaan etyy-

liasetaatilla, uute kuivataan MgSO4:llé ja etyyliase-

~taatti haihdutetaan kiertohaihduttimessa vakuumissa.

JaannOkseen lisdtddn vdhdinen mddrd etyyliasetaattia ja
aktiivihiiltd, seos kiehautetaan, imusuodatetaan ja
haihdutetaan jdlleen kiertohaihduttimessa. Saatu kiinted
aine on analyysipuhdasta. Sp. 176-177°C. Saanto 6,65 g
= 83 % teoreettisesta.

Seuraavat keksinndn mukaiset yhdisteet valmiste-
taan analogisella tavalla:

No. Yhdisteen nimi Fysikaalinen

vakio

1. 2-heksyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)=-
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionitriili, 159-162°C

hydronitraatti (haj.)
4. 2-butoksi-2-(2-metyylifenyyli)~-3-(1,2,4-
triatsol—l—yyli)prbpionitriili ~ sp. 58-62°C

5. 2-butoksi-2-(2-metyylifenyyli)-3-(1,2,4~
triatsol-l-yyli)propionitriili, hydronit- sp. 158-161°C

raatti , (haj.)
6. 2-heksyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)-3- 4
. nt%. 1,5121
(1,2,4-triatsol~1-yyli)propionitriili D 7
7. 2-butoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol- sp. 159-160°C
(haj.)

l-yyli)propionitriili, hydronitraatti
8. 2-butoksi-2~-(2-kloorifenyyli)-3-(1,2,4~

triatsol~l-yyli)propionitriili, hydro- sp. 142,5-144°C

nitraatti (haj.) |
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No. Yhdisteen nimi Egﬁiéaalinen

9, 2-etoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-tri-
atsol-l-yyli)propionitriili,
hydronitraatti Sp. 169-170°C
| (haj.)

10, 2-fenyyli-2-propoksi-3-(1,2,4-triat-
sol-1l-yyli)propionitriili, hydro- sp. 178-179°C
nitraatti (haj.)

11. 2-{(3~kloorifenyyli)-2~-heksyylioksi-
3-(1,2,4~triatsol-1-yyli)propionit~- sp. 173-175%
riili, hydronitraatti (haj.)

12. 2-butoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4~triat- sp. 67-68°C
sol-1-yyli)propionitriili

13. 2-fenyyli-2~-propoksi-3-(1,2,4-triat- sp. 107-108°C
sol-l-yyli)propionitriili

14, 2-etoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4~triatsol- sp. 74-75°C
l-yyli)propionitriili

15. 2-heksyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-txi-
atsol-l-yyli)propionitriili, hydro- sp. 158-160°C
nitraatti (haj.)

16. 2-allyylioksi-2~fenyyli-3-(1,2,4-tri-
atsol-l-yyli)propionitriili, hydro- sp. 145-147°C
nitraatti (haj.)

17. 2-butoksi-2-(4-kloorifenyyli)-3-(1,2,4-
triatsol~l~yyli)propionitriili, Sp. 173-175°C
hydronitraatti . (haij.)

18. 2-allyyliocksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triat-
sol-1-yyli)propionitriili sp. 86-88°C

19, 2-metoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol~
l-yyli)propionitriili ' Sp. 77-79°C

20. 2-heksyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-tri-
atsol-l-yyli)propionitriili sp. 58-60°C

21, 2-(2-kloorifenyyli)=~2-heksyylioksi~-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit- sp. 157-159°C

riili, hydronitraatti

(haj.)
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No. Yhdisteen nimi Fysikaalinen

vakio

22, 2-(2-kloorifenyyli)-2-propoksi-
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli) -
propionitriili, hydronitraatti

23, 2-(4-kloorifenyyli)-2-propoksi-3-
(1,2,4~triatsol-1-yyli)propio~
nitriili, hydronitraatti

24, 2-(4-kloorifenyyli)-2~heksyyliok-
si-3-(1,2,4~triatsol-1-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti

25. 2-(4~kloorifenyyli)-2-propyylioksi-
3-(1,2,4-triatsol-1~-yyli)propionit-
riili

26. 2=butoksi-2-(4-kloorifenyyli)-3-(1,-
2,4-triatsol-l1-yyli)propionitriili

27. 2-(2-metyylifenyyli)-2-oktyylioksi~
3-(1,2,4~triatsol-1~yyli)propionit-
riili, hydronitraatti

28. 2-dekyyliocksi-2-(2-metyylifenyyli)-
3-(1,2,4-triatsol~1l-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti

29. 2-(2-metyylifenyyli)-2-oktyylioksi-
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit-
riili

30. 2-(2-kloorifenyvli)-2-butoksi-3-
(1,2,4-triatsol~1l-yyli)propio-
nitriili

31. 2-(2-kloorifenyyli)-2-propoksi-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionitriili

32. 2-butoksi-2-(2,4-dikloorifenyyli)-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit-
riili, hydronitraatti _

33, 2-butoksi-2-(2,4-dikloorifenyyli)-3-
(1,2,4-triatsol-1~yyli)propionitriili

sp. 138-139°C
(haj.)

Sp. 155~157%¢
(haj)

sp. 155-159°C
(haj)

sp. 115-119°C

sp. 54-60°C

sp. 128-134°C
(haij.)

sp. 116-120°C
{(haj.)

nZ¥: 1,4930

ngo: 1,5273
ngoz 1,5308

sp. 163-166°C

sp. 53-55°C
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No. Yhdisteen nimi Fysikaalinen
_ vakio

34, 2-allyylioksi=-2-(2,4-dikloorife-
nyyli)-3-(1,2,4-triatsol-l-yyli)-
propionitriili sp. 104-107°¢C

35. 2~(3,4-dikloorifenyyli)-2-propoksi=~
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)pro- sp. 152-~155°C
pionitriili, hydronitraatti (haj.)

36. 2-(3,4-dikloorifenyyli)-2-propoksi-
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)propio- sp. 60-66°C
nitriili

37. 2-(3,4-dikloorifenyyli)-2-heksyyli~
oksi-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)pro- sp. 166-168°C
pionitriili, hydronitraatti

38. 2-(3,4-dikloorifenyyli)-2-heksyyli-
oksi-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)~- ngo = 1,5240
propionitriili '

39, 2-(4-fluorifenyyli)-2-propoksi-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit- sp. 172-175°C
riili, hydronitraatti {(haj.)

40. 2-(4-fluorifenyyli)~-2-propoksi-3-
(1,2,4-triatsol-1l-yyli)propio- sp. 98-100°¢
nitriili '

41. 2-butoksi-2-(4-fluorifenyyli)-3-(1,2,4-
triatsol-l-yyli)propionitriili, sp. 173-175%C
hydronitraatti (haj.)

42. 2-butoksi-2-(4-fluorifenyyli)=-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propio- sp. 56-58°¢
nitriili

43, 2-(2-fluorifenyyli)-2-propoksi-3-
(1,2,4~triatsol~1l-yyli)propionit- sp. 150-153°C
riili, hydronitraatti (haj.)

44, 2~ (2-fluorifenyyli)-2-propoksi-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit- sp. 66-69°C

riili
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No. Yhdisteen nimi Fysikaalinen
vakio

45, 2-butoksi-2-(2-fluorifenyyli)-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propio- 5P. 138'}43OC
nitriili, hydronitraatti (haj.)

46. 2=butoksi-2-(2-fluorifenyyli)-3-
(1,2,4-triatsol-l-yyli)-pro- sp. 76-79°
pionitriili

47. 2=-(2~fluorifenyyli)-2-heksyyliok-
si-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)- sp. 134-137°¢C
propionitriili, hydronitraatti (haj.)

48. 2-(2-fluorifenyyli)-2-heksyyliocksi-
3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)propio-~ sp. 58-60°C
nitriili

49, 2-(4-bromifenyyli)~2-propoksi-3-
(1,2,4-triatsol-1l-yyli)propionit- sp. 150-153°C
riili, hydronitraatti {(haj.)

50. 2-(4-bromifenyyli)-2-propoksi=-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit- sp. 118-121°%
riili

51, 2-(4-bromifenyyli)-2-heksyylioksi-~3~
(1,2,4-triatsol-l-yyli)propionit- sp. 161~164°C
riili, hydronitraatti (haj.)

52. 2-(4~bromifenyyli)-2-heksyylioksi~-3-
(1,2,4-triatsol-1l-yyli)propionitriili sp. 60-62°C

53. 2-(2,4-dikloorifenyyli)-2-propoksi-3~
(1,2,4-triatsol-l-yyli)propionit=~ sp. 166-170%%
riili, hydronitraatti - (haj.)

54. 2~-(2,4-dikloorifenyyli)-2-propoksi-
3-(1,2,4~triatsol-1-yyli)propionit- sp. 61-63°C
riili

55. 2~(2-metyylifenyyli)-2-pentyyli-3-
(1,2,4-triatsol-l-yyli)propionit- sp. 151-154°C
riili, hydronitraatti (haj.)

56. 2-(2-metyylifenyyli)~-2-pentyyli-3-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)propionit- ngoz 1,5111

riili
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No. Yhdisteen nimi Fysikaalinen

vakio

57. 2=-(4-metyylifenyyli)-2-propoksi-

3-(1,2,4-triatsol=-1l-yyli)pro- sp. 170-171°
pionitriili, hydronitraatti (haj.)

58. 2-heksyylioksi-2-(4-metyylife-
nyyli)=3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)=- sp. 177-181°C
propionitriili, hydronitraatti (haj.)

59. 2« (4-metyylifenyyli)-2~propoksi-3-
(1,2,4~-triatsol-1l-yyli)propicnit~ sp. 120-124°C
riili

60. 2-heksyylioksi-2-(4-metyylifenyy-

li)~-3-(1,2,4-triatsol~-1-yyli)pro- nyos 1,5065
pionitriili

61. 2-butoksgi-2-(4-metyylifenyyli)-3-
(1,2,4-triatsol-1~yyli)propionit~ sSp. 71-73°%
riili.

Lahtbaineina kdytettyjd yleisen kaavan II mukaisia
3-aryyli- ja 3-alkyylisulfonyylioksipropionitriileiji,
jossa kaavassa Y on aryyli- tai alkyylisuifonyylioksi,
el ole aikaisemmin kuvattu kirjallisuudessa.

Niitd valmistetaan hydroksimetyloimalla tunnet-
tuja taili sindnsd tunnefuin menetelmin valmistettuja
(esim. Rubin et al., JACS 67, 192 (1945); Hess et al.,
Ber. dt. chem. Ges. 50, 394 (1917)) fenyyliasetonitrii-
lejd, joiden yleinen kaava on

0 R
R - CH I11
e
jossa R ja Rl merkitsevdt samaa kuin kaavassa I, ja saat-
tamalla ndin saadut yleisen kaavan IV mukaiset 3-hydrok-
sipropionitriilit
VTR
R - ? - CH2 - OH INY
CN
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reagoimaan sopivien sulfonihappojohdannaisten kanssa,
esimerkiksi sulfonihappokloridin kanssa, mahdollisesti
happoa sitovan aineen ldsnd ollessa. Yleisen kaavan
IV mukaisia yhdroksimetyyliyhdisteitd ei ole kuvattu
kirjallisuudessa.
Seuraavassa kuvataan l&htSaineiden valmistusta.
3-metyylisulfonyyli-2-fenyyli-2-propoksipropio-

nitriili

27 g (0,154 mol) 2-fenyyli-2-propoksiasetonit-
riilij liuotetaan 120 ml:aan pyridiinid, ja liuokseen
ligdtddn 18,5 g (0,614 mol) paraformaldehydid. Saatuun
suspensioon lisdtddn jailld jddhdyttden ja voimakkaas-
ti sekoittaen 7,7 ml tetrabutyyliammoniumhydroksidia
(TBAOH) 40-%:isena liuoksena. Joidenkin tuntien kulut-
tua (ohutkerroskromatografia-kontrolli) seos kaadetaan
jaddveteen ja uutetaan eetterilld. Eetterifaasi pestdén
laimealla kloorivetyhapolla ja sitten natriumkloridi-

liuoksella ja kuivataan magnesiumsulfaatilla. Suodatuksen

.jdlkeen haihdutetaan kuiviin vakuumissa. Jddnndksend

saatua 0ljyd, joka on ohutkerroskromatografisesti yhte-
ndinen aine, voidaan kdyttdd jatkoreaktioihin ilman enem-
pad puhdistamista. Saanto: 28,4 g (90 teor.) 3-hydroksi-
: 1,5027.

28 g (0,136 mol) 3-hydrocksi-2-fenyyli-2-propoksi=-

2-fenyyli-2~propoksipropionitriilid, ngo
propionitriilid liuotetaan 200 ml:aan tolueenia, ja
liuokseen lis&dtddn 19,5 g (0,171 mol) metaanisulfoni-
happokloridia. 10°%C:seen jddhdytettyyn seokseen tipute-
taan 18,6 g (0,184 mol) trietyyliamiinia, seosta sekoite-
taan sitten huoneen lampdtilassa 30 minuuttia, saostu-
nut trietyyliamiinihydrokloridi suodatetaan, ja suodos
haihdutetaan kuiviin. Jd8nn&s liuotetaan eetteriin, liuos
pestddn vedelld, kuivataan magnesiumsulfaatilla ja haih-
dutetaan. O0ljymiinen jd3nnds on ohutkerroskromatografi-
sesti puhdas tuote. Saanto: 32,27 g (86 % teor.) 3-me-
tyylisulfonyyli-2-fenyyli~2-propoksipropionitriilii,

20, 1,5000.

)
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Seuraavat suoritusesimerkit valaisevat keksinnén
mukaisten yhdisteiden kdyttémahdollisuuksia; yhdistei-
td kdytettiin edelld kuvattujen valmisteiden muodos-
sa.

Esimerkki 3

Lehtien kdsittelyn ennaltaehkdisevd vaikutus oh-
ran hdrmdsieneen, Erysiphe graminis (kasvihuone-
koe)

Nuoria ohrantaimia suihkutettiin yksilehtivai-
heessa tippumismdriksi ilmoitetuilla vaikuttavan aineen
konsentraatioilla. Suihkutetun valmisteen kuivuttua ka-
sitellyt sekd myds kdsittelemdttomdt kontrollikasvit
tartutettiin hdrmdsienen itifdillsd sivelemdll&d koekasve-
ja sairastuneilla kasveilla. Tamén jdlkeen koekasveja
viljeltiin kasvihuoneessa 20—220C:ssa, ja viikon kulut-
tua arvioitiin lehtien saama tartunta-aste. Fungisidivai-

kutus laskettiin seuraavasti:

100 - kisiteltyjen kasvien tartunta-aste . 100
k3sittelemdttdmien kasvien tartunta-aste

= yvaikutus-%

Yhdisteitd kdytettiin 20-%:isina valmisteina.
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Erysiphe graminis, vaikutus-%

yhdiste no. 500 ppm 100 ppm
1 100 95
o) 100 59
3 100 100
4 100 100
5 100 95
6 100 94
7 100 100
8 100 100
9 100 100
10 100 100
11 100 94
12 100 100
13 100 100
14 100 100
15 100 100
16 100 100
17 100 100
18 100 100
19 100 100
20 100 100
21 100 93
22 100 100
23 100 100
24 100 -
25 100 -
26 100 -
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Frysiphe graminis, vaikutus-%

vhdiste no. 500 ppm 100 ppm
08 100 95
30 100 100
31 100 100
33 100 100
b 100 100
35 . 100 100
36 100 100
38 100 100
b1 100 100
b 100 100
Ll 100 100
48 100 95
kg 100 100
'50 100 100
51 100 100
52 100 100
53 100 100
Sh 100 100
55 100 100
57 100 100
58 100 100
59 100 1C0
60 100 100
61 100 100
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Esimerkki 4

Lehtien k&dsittelyn ennaltaehkdisevd vaikutus
kurpitsantaimien Erysiphe cichoracerum-sienien

{(kasvihuonekoe)

Vaikuttavan aineen ilmoitetuilla konsentraatioil-
la tippumismédriksi suihkutetut kurpitsantaimet ja kdsit-~
telemdttdmdt kontrollitaimet tartutettiin suihkutusval-
misteen kuivuttua sirottelemalla kasveille kuivia
Erysiphe cishoracearum-itiditd; kasveja pidettiin
sitten 24°C:ssa kasvihuoneessa. Viikon kuluttua arvioi-
tiin lehtipinnan saama tartunta %:eina koko lehtipinnas-

ta. Fungisidinen vaikutus laskettiin seuraavasti:

100 . kdsiteltyjen kasvien tartunta-aste

kdsittelemitttmien kasvien tartunta-aste

100 - = vaikutus-%

Merkki "s" seuraavassa taulukossa tarkoittaa,
ettd fungisidivaikutus voitiin todeta myds kasvien k&-
sittelyn jdlkeisessd jatkokasvussa ja ettd se havait-
tiin positiiviseksi. Vaikuttavien aineiden vaikutus oli
siten systeeminen aineen siirtyessd jatkokasvuun ja
vaikuttaessa myds siind 100-%:isesti kurkunhdrmiin.

Yhdisteitd kédytettiin 20-%:isina valmisteina.
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Erysiphe cishoracearum

vaikutus~-%
ﬁﬁggégowmn 250 25 5 2,5 0,5 ppm

1 100s 100s 100s

2 100s 100s 100s

3 100s 100s 100s

4 100s 100s 100
5 100s 100s 100
6 100s 100s 100
7 100 100 100
8 100s 98 100
9 100s 100s 100s
10 100s 100s 100
11 100s 100s 100
12 100s 100s 100
13 100s

14 100s 100s 100
15 100s 100 100
16 100s 100 99,5
17 100s 100s 100s
18 100s 100s 100
19 100s 100 97
20 100s

21 100s 100 90
a2 100s 100 100
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24

27
29
32
37
39
4o
Iy
s
46
b7
56

Eryspihe cichloracearum,
vaikutus—%

- 250

100s
100s
100s
100s
100s
100s
100s
100s
100s
100s
100s
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Esimerkki 5

Lehtien kdsittelyn ennaltaehkdisevd vaikutus

(%) ohran lehtilaikkutautiin

(Helminthosporium teres = Pyrenophora teres)

Nuoria ohrantaimia suihkutettiin yksilehtivaihees-
sa tippumismdriksi ilmoitetuilla vaikuttavan aineen
konsentraatioilla. Suihkutetun valmisteen kuivuttua ka-
siﬁellyille kasveille ja kasittelemdttdmille kontrolli-
kasveille suihkutettiin Helminthosporium teres-sienen
kuromaitidsuspensiota, kasveja pidettiin 2 vrk 20-22°C:
ssa, sitten kasveja viljeltiin kasvihuoneessa 20-22:ssa.
Viikon kuluttua tartuttamisesta todettiin kasvien lehti-
pinnan saama prosentuaalinen tartunta. Fungisidivaikutus

laskettiin seuraavasti:

100 - Xadsiteltyjen kasvien tartunta-aste. 100

kdsittelemdttdmien kasvien tartunta»aste= vaikutus-%

Yhdisteitd kdytettiin 20-%:isina valmisteina.
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Helminthosporium teres,

vaikutus-%
yhdiste no. 500 ppm 100 ppm 10 ppm

1 100 100

2 100 100 100
3 100 100 90
b 95 95 90
5 100 100

6 99

7 98 © 90

8 813

9 100 85

10 95 95

11 100 90

12 94 90

13 92 85

14 89 80

15 94 90

16 94 80

17 89

18 100 70

19 9k
20 70

23 85

2k 95 90
25 95 95
26 80
27 90
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Esimerkki 6

Lehtien kd8sittelyn ennaltaehkdisevid vaikutus
ohran ruostesientd (Puccinia hordei) vastaan

ohraa kasvatettaessa ilmastoidussa kasvutilassa

Nuoria ohrantaimia suihkutettiin yksilehtivai-
heessa tippumismdriksi ilmoitetuilla vaikuttavan aineen
konsentraatioilla. Suihkutetun valmisteen kuivuttua
kdsitellyt ja kdsittelemdttdmdt kontrollikasvit tartutet-
tiin ruostesienelld sivelemdlld kasveja ruostesienitau-
tia sairastavilla kasveilla. Kasvit vietiin 15°C:n kas-
vutilaan, jossa parin ensimmdisen pdivdn ajan oli 1l&~
hes 100-%:inen suhteellinen kosteus. 10 vuorokauden ku=-
luttua todettiin lehtien pinnan prosentuaalinen tartun-

ta-aste. Fungisidivaikutus laskettiin seuraavasti:

100 - kidsiteltyjen kasvien tartunta-aste . 100
kdsittelemittomien kasvien tartunta-aste

= vaikutus~-%

Yhdisteitd kdytettiin 20-%:isina valmisteina.
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Puccinia hordei,

vaikutus-%
i(ehlgji_zgégor.nukainen 500 ppm 100 ppm 20ppm
1 100 77
2 100 83
3
ly 100 100 89
5 100 100 94
6 100 94
2 100 98 89
8 100 94 94
9 80
10 100 98 9Lk
11 89
12 84
13 89
14 95 80
15 95
16 78
17 100 100 100
18 98
19 95
20 85
01 100 70
29 100 100
23 79
24 90 70
.25 90 90
27 85
30 95
31 95
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Esimerkki 7
In vitro-vaikutus Pseudomonas phaseolicolaa,

papujen rasvalaikkutaudin aiheuttajaa vastaan

Biomallasagar steriloitiin kuumentamalla ja
jddhdytettiin noin 4SOC:seen, jossa siihen sekoitettiin
vesipitoisia koeyhdistevalmisteita, sitten agar valet-
tiin muovisiin petrimaljoihin. Jahmettyneeseen kidsi-
teltyyn ja kdsittelemdttdmédn viljelyvdliaineeseen ym-
padttiin ymppdyssilmukalla keskelle maljaa rasvalaikku=-
taudin aiheuttajan, Pseudomonas phaseolicola-suspensio-
ta. Maljoja inkuboitiin 22°C:ssa. 2,5 viikon kuluttua
mitattiin kasvaneiden bakteeripesdkkeiden sdteittdinen
levidminen., Kahden rinnakkaiskokeen keskiarvosta las-

kettiin bakterisidinen vaikutus seuraavasti:

sateittdinen kasvu kasitellyssa . 100 _ estovaikutus~%

100 sdteittdinen kasvu kisittelemittOmissid

Yhdisteitd kdytettiin 20-%:isina valmisteina.

Keksinndn mukainen Estovaikutus—% vaikuttavan aineen
yhdiste no. konsentraatiolla 250 ppm

12 ‘ 62

15 73

21 64

24 66

Esimerkki 8

Hoyryaktiviteetti ohran Helminthosporum ters

-sientd vastaan (kasvihuonekoe)

HOyryaktiviteetin mddrittimiseksi asetettiin
noin 20 ohrantainta (kasvuvaihe: toinen lehti tulossa)
sisdltédvd ruukku kahden, ohrantaimia sisdltdvin ruukun
vdliin, joissa olevia taimia oli kisitelty tippumismid-
riksi koevalmisteilla, jonka jédlkeen taimet saivat kui-
vuaa. Tippumismidrdksi kdsittely suoritettiin kdyttden
vaikuttavan aineen konsentraatiota 0,1 %. Kaikille kol-
melle ruukulle (ruukkua kutakin koeyhdistettd kohti)

suihkutettiin lehtilaikkutaudin aiheuttajan kuromaitid=-
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suspensiota (100 000 itidtd/ml) 0,05 % natriumoleaat-
tia ja 0,02 % gelatiinia sisdltdvdssd vesivdliaineessa.
Itididen suihkuttamisen j&lkeen kaikki kolme ruukkua
kutakin koetta kohti suljettiin 3 vuorokaudeksi polyety-
leenipusseihin ja pidettiin'kasvihuoneolosuhteissa

noin 20°C:ssa. Timin jdlkeen pussit avattiin leikkaa-
malla auki lehtien kdrjen korkeudelta. 8 vrk kuluttua
laskettiin 1aikkujen lukumddrd. Siitd laskettiin hoyry-

vailkutus seuraavasti:

altistetun chran laikkujen lukumddrd . 100

100 - = vaikutus-%
Kaikki keksinnén mukaiset vhdisteet olivat 20-%:
isina valmisteina. Kasvit sietivdt hodyryaltistuksessa

kaikkia koeyhdisteitéi.

Keksinndn mukainen Vaikutus~-%
vhdiste no.
2 100
3 100
4 99
10 _ 100
13 85
Vertailuyhdiste

1-(2-kloorifenoksi)-3,3-dimetyyli-1-
(1,2,4-triatsol-1-yyli)butanoni 85

Esimerkki 9

Ennen orastusta suoritetun maaperdkdsittelyn sys-
teeminen vaikutus sokerijuurikkaan harmdsieneen.

Erysiphe polygoni (kagvihuonekoe)

Ruukkuja, joihin oli kylvetty sokerijuurikkaan
siemenid, suihkutettiin vaikuttavan aineen mddrilli 0,3
kg/ha, kdsitellyt ja kdsittelemdttdmit ruukut pantiin
sitten kasvihuoneeseen noin 20°C:seen. Kun juurikas-—
kasvit (12-14 ruukkua kohti) olivat itineet, odotettiin
kahden ensimmdisen kasvulehden kehittymisti, jonka jal-
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keen kasveille levitettiin hdrmdsienen (Erysiphe
polygoni) kuivia itioitd pdlyttdmd8lla. 3 viikkoa mydhem-
min (6 viikkoa mullan kdsittelystd) arvioitiin lehtien
saama tartunta. Fungisidivaikutus saattoi tapahtua vain
kasvin juurien vdlitykselld mullasta, vaikutus lasket-

tiin seuraavasti:

kdsiteltyjen tartunta-aste . 100

kdsittelematttmien tartunta-aste

100 - = vaikutus—%

Yhdisteet olivat 20-%:isina valmisteina. Kasvit
sietivdt hyvin kaikkia ké&sittelyijd, ja kasvit kasvoivat
vahvemmiksi ja tanakemmiksi kuin késittelemdttOmdt
kontrollit. |

Keksinndn mukainen

yhdiste no. Vaikutus=%
| 12 ‘ 100
13 100
14 100

Esimerkki 10

Soija- ja vehndviljelmid suihkutettiin ennen

orastusta. koeyhdisteiden emulsioilla. Kayttdmddrd oli 2 kg

vaikuttavaa ainetta/ha. Kasveja viljeltiin sitten kasvi-
huoneessa, ja niiden kasvu mitattiin 3 viikon kuluttua.
Taulukkoon on koottu mitatut prosentuaaliset kas-

vunestovaikutukset.
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Kasvunesto-% %

Keksinndn mukainen

vhdiste no. Soija Vehnd
2 | 39 28
3 22 28
7 17 7
9 : 0 17
13 i 1l
14 17 24
18 : 13 14
19 b 14
22 65 21
23 30 17
25 35 ok
26 35 24

Vertailuyhdiste

2-kloorietyylitrimetyyli-

ammoniumkloridi 0 17

Voidaan havaita, ettd keksinndn mukaisilla yh-

disteilld on yleisesti vahvempi vaikutus kuin vertailu-

vhdisteilla.
‘ Esimerkki 11

Riisid kdsiteltiin ennen orastusta keksinndn

mukaisilla vaikuttavilla aineilla 2 kg/ha.

viljelyn jalkeen kasvihuoneessa mitattiin kasvunesto-%:it.

Ne on esitetty seuraavassa taulukossa.
Keksinn®én mukainen yhdiste

3 viikon

Kasvunesto-%

no. :
22 11
25 7
26 14

Vertailuyhdiste

2-kloorietyylitrimetyyli-

ammoniumkloridi 0
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Keksinndn mukaisten yhdistéiden kasvunestoa ei
vertailuyhdisteelld saatu lainkaan.
Esimerkki 12

Sokerijuurikasﬁiljelméé kdsiteltiin ennen oras-
tusta vaikuttavan aineen kdyttomddrilld 2 kg/ha. Kas~
vien prosentuaalinen kasvunesto ja kasvien vari todet-
tiin 3 viikon kasvihuoneviljelyn jdlkeen. Tulokset ndh-

dddn seuraavassa taulukossa.

Keksinndn mukainen Kasvunesto-% Vari*

vyhdiste no.
1 9 1
3 34 1
7 34 0
8 37 0
9 25 1
10 37 0
12 22 0
13 by 0
14 by 0
16 53 0
17 53 0
18 22 1
19 | 37 0
20 37 1
21 6 1
22 37 1
23 53 2
24 no 1
25 , 69 2
26 37 2

Vertailuyhdiste

2-kloorietyylitrimetyyli-
ammoniumkloridi 0
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1l

* kasvien vari: 0 sama kuin kontrollikasvilla

1

voimakkaanvihred

i

tummanvihred.

Keksinndn mukaiset yhdisteet vaikuttavat juurik-
kaiden kasvuun; sellaista vaikutusta ei saatu vertailu-
yhdisteelld.

Esimerkki 13

Lehtien kdsittelyn ennaltaehkdisevd vaikutus
telahirssin (Pennisetum glaucum) taimipoltetta
aiheuttavaan Fusarium culmorum-sieneen (kasvi-

huonekoe)

Kaksilehtivaiheen alussa olevia nuoria hirssin-
taimia (noin 30 kpl ruukkua kohti) suihkutettiin tippu-
mismidriksi ilmoitetuilla konsentraatioilla. Suihkutteen
kuivuttua sekd kidsitellyt ettd kdsittelemdttomdt kasvit
suihkutettiin Fusarium culmorum-kuromaitidsuspensiolla
ja pantiin kasvihuoneeseen 22°C:seen 4 vuorokaudeksi,
jonka jdlkeen kasvien lehtien pinnan tartunta-aste ar-

vioitiin. Fungisidivaikutus laskettiin seuraavasti:

100 - 100 . kdsiteltyien kasvien tartunta-aste = vaikutus~3

kdsittelemdttOmien kasvien tartunta-aste
Keksinnbn mukaiset yhdisteet olivat 20-%:isina valmis-

teina.
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Keksinndn mukainen kayttbkonsentraatiolla
vhdiste no. 500 ppm 100 ppm

2 100 100
3 : 91

9 80

12 : 90

13 100

1h 100

16 ‘ 95

17 | 95

18 95

19 90

20 80
22 99 90
23 100 99
24 100 97
2 100 98
26 : 98 93
27 90
29 | 97 90
70 97 90
3 100 98

Esimerkki 14

Lehtien kdsittelyn ennaltaehkdisevd vaikutus

sokerijuurikkaan laikkutaudin aiheuttavaan

Cercospora beticola-sieneen (kasvihuonekoe)

Vdhintddan 2 hyvin muodostunutta kasvulehteé omaa-
via sokerijuurikkaan taimia suihkutettiin ilmoitetuil-
la konsentraatioilla tippumismdriksi. Suihkutteen kui-

vuttua kdsitellyt kasvit ja kdsittelemattomidt kasvit

- suihkutettiin Cercospora beticola kuromaitidsuspensiol-

la ja pantiin sitten 2 vuorokaudeksi kosteaan kasvihuo-
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neeseen 26°C:seen. T&min jdlkeen kasveja viljeltiin

normaaleissa kasvihuoneolosuhteissa.

2 viikon kuluttua

kdsittelystd arvioitiin salrastumis-aste %:eina.

Fungisidivaikutus laskettiin seuraavasti:

100 - 100 . kdsiteltyjen kasvien sairastumisaste

kédsittelemdttdmien kasvien salrastumisaste

= vaikutus-%

Yhdisteet olivat 20-%:isina valmisteina.

Keksinndn mukainen

Vaikutus-%

yhdiste 500 ppm 100 ppm
3 100 100
11 93
12 913
13 100
14 97 .
16 100
17 37
19 93
20 87
21 100 96
22 100 100
23 100 100
24 100 100
25 96 96
26 100 96
27 98 98
28 100 98
29 100 98
30 100 100
31 100 100
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Esimerkki 15

Siemenen kdsittelyn vaikutus siemenviljan vdlityk-
selld levidvddn Helminthus sativum -sieneen {(ohran

tyvitaudin aiheuttaja)

Helminthosporum sativum -tartunnan saanutta oh-
ran siementd kdsiteltiin vaikuttavan aineen mddrdl-
18 50 mg/1l00 g siementd. Jokaista kdsiteltyid siemenerdi
ja késittelemdtdntd siemenerii kylvettiin 2 g kahtena
rinnakkaiskokeena ruukkuihin, Ruukut asetettiin ilmas-
toituun tilaan 15°C:seen. Taimia valotettiin keinova-
lolla itdmisestd ldhtien 12 tunnin jaksoina. 4 viikon
kuluttua todettiin tyvitautiin sairastuneiden kasvien

g-osuus. KisittelemdttOdmistd kasveista kaikki olivat

sairastuneet.

Keksinntn mukainen

yhdiste no. Vaikutus-%
2 100
3 99,5
4 100
5 99,5

Yhdisteet olivat 20-%:isina valmisteina.
Esimerkki 16

Siemenen kdsittelyn vaikutus sokerijuurikkaan sie-

menen védlitykselld leviidvidin Phoma betae-sieneen

Phoma betae -tartunnan saanutta sokerijuurikkaan
siementd késiteltiin vaikuttavalla aineella (250 mg/100
g siementd). Jokaista késiteltyid siemenerdsd ja kdsit-
telemdtdntd siemenerdi kylvettiin 4 rinnakkaiskoetta
25 siementd ruukkua kohti. Ruukut asetettiin ilmastoi-
tuun tilaan 15°C:seen. Kun kasvit olivat itdneet, niitd
valotettiin keinovalolla 12 tunnin rytmid noudattaen.
7. viikkoa kestdvdn kokeen loppuun asti laskettiin sai-
rastuneiden kasvien luku viikottain, ja sairaat kasvit
poistettiin., Kédsittelem&ttOmidstd kontrollista sairastui

kaikkiaan 76,1 % itdneistd kasveista. Kdasittelyn suoja-
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vaikutus laskettiin seuraavasti:

100 - késiteltyjen kasvien saama tartunta . 100

= vajkutus~—%

kdsittelemdttomien kasvien saama tartunta

Keksinntdn mukaiset yhdisteet olivat 20-%:isina

valmisteina.

Keksinndn mukainen

vhdiste no. Vaikutus-$%
2 100
3 97
4 97
5 100
6 83
12 92
13 99
14 96
Vertailuyhdiste
/- (1,1"-bifenyl-4-yylioksi) —ol-
(1,1-dimetyylietyyli)~1H-1,2,4~
triatsoli-l-etanoli 51
1-(4-kloorifenoksi)-3,3=dimetyyli-1-
(1,2,4-triatsol=~1l-yyli)=-2-butanoni 57
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Patenttivaatimukset

1. 1,2,4-triatsol-1l-yylipropionitriilit, joiden

yleinen kaava on

0 - Rl N

R - é - CH2 - N// ‘ I
. : : \\\;a——vw

CN

.jossa R on mahdollisesti vhdellid tai useammalla saman-

laisella tai erilaisella halogeenilla, (Cl-C4)-alkyy—
li-~, (C1~C4)—alkoksi—, (Cl—C4)—alkyylitio—, trifluori-
metyyli- tai nitroryhmdlld substituoitu aromaattinen
hiilivetyryhmi, ja Ry on (Cy-Cy,)=alkyyli, (C;=Cg)-al-
kenyyli, (C3—C8)-alkynyyli tai mahdollisesti yhdella
tai useammalla samanlaisella tai erilaisella halogee-
nilla, (Cl~C4)—alkyyli—, (Cl—C4)—alkoksi—, (Cl—C4)*
alkyylitio-, trifluorimetyyli- tai nitroryhmdllid subs-
tituoitu fenyylialkyyliryhmd, ja niiden happoadditiosuo-
lat epdorgaanisten ja orgaanisten happojen kanssa.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset 1,2,4-triatsol-
l-yylipropionitriilit, t unne t tu siitid, ettid
R on mahdollisesti yhdelld tai useammalla samanlaisella
tai erilaisella halogeenilla, (Cl—C4)-alkyyli—, (Cle4)—
alkoksi-, (Cl—C4)~alkyylitio-, trifluorimetyyli- tai

nitroryhmdlld substituoitu fenyyliryhmi, ja R, on (Cl—clo)—
alkyyli, (C3~C8)—alkenyyli tai mahdollisesti yhdelld
tai useammalla samanlaisella tai erilaisella halogeenil-
la, (Cl—C4)—alkyyli-, (Cl—C4)—a1koksi—, (Cl—C4)—alkyyli~
tio—-, trifluorimetyyli- tai nitroryhmdllid substituoitu
bentsyyliryhmd.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdis-
te, tunnettu sgiitid, etti se on
2-isopropoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)-
propionitriili, hydronitraatti,
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2~isopropoksi-2~fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-l-yyli)pro-
pionitriili,
2~heksgyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi=2-(2-metyylifenyyli)=-3-(1,2,4~triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2=butoksi-2-(2-metyylifenyyli)~-3-(1,2,4~triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-heksyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)~-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2-butoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-l-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(2-kloorifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-etoksi-2-fenyyli-3-~(1,2,4-triatsol-1-yyli)propio-
nitriili, hydronitraatti,
2—fényyli—2~propoksi—3—(1,2,4—triatsol—l—yyli)propio~
nitriili, hydronitraatti,
2—-(3-kloorifenyyli)-2~heksyylioksi-3-(1,2,4~triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4~triatsol-1-yyli)pro-
pionitriili,
2-fenyyli-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-yyli)pro-
pionitriili,
2-etoksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol-1l-yyli)propio-
nitriili,
2-heksyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4-triatsol=-1l~-yyli) -
propionitriili, hydronitraatti,
2-allyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4~triatsol~l-yyli)-
propionitriili, hydronitraatti
2-butoksi-2-(4-kloorifenyyli)~3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-allyylioksi-2-fenyyli-3-(1,2,4~triatsol-1l-yyli)-

propionitriili,
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2-metoksi-2~fenyyli-~3-(1,2,4-triatsol~l-yyli)propio=~
nitriili,
2-heksyylioksi-2-fenyyli-3~(1,2,4-triatsol-1-yyli)-
propionitriili,
2-(2-kloorifenyyli)~2-heksyylioksi-3-(1,2,4~triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(2-kloorifenyyli)-2~propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-kloorifenyyli) -2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-kloorifenyyli)-2-heksyylioksi-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-kloorifenyyli)-2-~propyylioksi~3-(1,2,4-triatsol~-
l-yyli)propionitriili,
2-butoksi-2-(4-kloorifenyyli)=-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2~(2-metyylifenyyli)~-2-oktyylioksi-3-(1,2,4~-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-dekyylioksi-2-(2-metyylifenyyli)~3-(1,2,4~triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(2-metyylifenyyli)-2-oktyylioksi=3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2-(2-kloorifenyyli)-2-butoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-(2-kloorifenyyli)-2-propoksi-3~(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-butoksi~2-(2,4~dikloorifenyyli)-3=~(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(2,4-dikloorifenyyli) -3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-allyylioksi-2~(2,4-dikloorifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2-(3,4-dikloorifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1~-

yyli)propionitriili, hydronitraatti,
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2=-(3,4-dikloorifenyyli)~2-propoksi-3-(1,2,4~-triatsol-
l-yyli)propionitriili,
2=-(3,4-dikloorifenyyli)-2-heksyylioksi-3-(1,2,4~-
triatsol=-l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(3,4-diklooriféenyyli)-2-heksyylioksi-3-(1,2,4~-
triatsol-l-yyli)propionitriili,
2-{4~fluorifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4~-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-fluorifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4~triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-butoksi-2-(4-fluorifenyyli)=-3-(1,2,4-triatsol~-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2=butoksi~2—-(4-fluorifenyyli)=3-~(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-(2-fluorifenyyli)~-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol~-1~
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(2-fluorifenyyli) -2-propoksi-3-(1,2,4~-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-butoksi-2-(2-fluorifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-butoksi-2-(2~fluorifenyyli)=-3-(1,2,4-triatsol-1-

yyli)propionitriili,

2-(2-fluorifenyyli) -2~-heksyylioksi-3-(1,2,4-triatsol~
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2—(2—fluorifenyyli)—2—heksyylioksi—3—(1,2,4~triatsol-l—
yyli)propionitriili,
2-(4-bromifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili, hydronitraatti, |
2-(4-bromifenyyli)-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol=-1-
yyli)propionitriili,
2-(4-bromifenyyli)-2-heksyylioksi-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,

2~ (4-bromifenyyli)-2-heksyylioksi-3~(1,2,4~triatsol=1-
yyli)prqpionitriili,
2—(2,4—dikloorifenyyli)-2—pr0poksi—3—(l,2,4—triatsgl—l—

yyli)propionitriili, hydronitraatti,
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2-{(2,4-dikloorifenyyli) -2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol~-
l-yyli)propionitriili,
2~ (2-metyylifenyyli)~2-pentyyli-3-(1,2,4~triatsol-1-

-yyli)propionitriili, hydronitraatti,

2—-(2-metyylifenyyli)-2-pentyyli-3-(1,2,4~triatsol~1-

yyli)propionitriili,
2-(4-metyylifenyyli)~-2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol~1~
yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-heksyylioksi-2-(4-metyylifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili, hydronitraatti,
2-(4-metyylifenyyli)~2-propoksi-3-(1,2,4-triatsol-1-
yyli)propionitriili,
2-heksyylioksi-2-(4-metyylifenyyli)-3-(1,2,4-triatsol-
l-yyli)propionitriili tai
2-butoksi-2-(4-metyylifenyyli)-~3-(1,2,4~triatsol~-1-
yyli)propionitriili.

4. Menetelmd patenttivaatimusten 1-3 mukaisten
1,2,4-triatsol-1l-yylipropionitriilien valmistamiseksi,

tunnet tu siitd, ettd yhdiste, jonka yleinen

kaava on
0 - Ry
R-C-CH, - Y IT
) 2
CN

saatetaan reagoimaan kaavan

N’ TH
HC.

N
~.
N
H

mukaisen 1,2,4-triatsolin tai sen alkaliyhdisteen kanssa
livottimen ja mahdollisesti emiksen lésndollessa, jolloin
kaavassa II Ry ja R, merkitsevdt samaa kuin edelld, ja

Y on halogeeni tai sivuketjussa halogenoitu alkyylisulfo-

nyylioksi- tai aryylisulfonyylioksiryhmi.
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_ 5. Biosidiset valmisteet, t unnet t u siitd,
ttd ne sis&dltdvat ainakin yhtd patenttivaatimusten 1-3
mukaisista yhdisteista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukaiset biosidiset
valmisteet, t unne t tu sgiitd, ettd niillad on fungi-
sidinen vaikutus.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukaiset biosidiset
valmisteet, t unne t t u siitd, ettd niilld on kas-
vunsddtdvailkutus. '

8., Patenttivaatimuksen 5 mukaiset biosidiset val-
misteet, t unnet tu siitd, ettd niilld on bakteri-
sidinen vaikutus.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukaiset biosidiset
valmisteet, t unne t tu siitd, ettd ne ovat seok-

sena kantaja-aineiden ja/tai apuaineiden kanssa.
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Patentkrav:

1. 1,2,4~Triazol-1-yl-propionitriler med den all-

manna formeln

0O - R
]
R~-C-CH, - N~ | I
' 2 \\._"::.':“—_:_N
CN

vari R betyder en eventuellt en eller flera génger, lika
eller olika med halogen, (Cl—C4)-alkyl, (Cl—C4)~alkoxi,

(C1~C4)~alkyltio, trifluormetyl eller nitrogruppen subs-
tituerad aromatisk kolvdterest och Rl ar (Cl-clo)-alkyl,
(C4~C4) -alkenyl, (C3-C8)
eller flera ganger, lika eller olika med halogen,
(Cl—C4)alkyl, (Cl
metyl eller nitrogruppen substituerad fenylalkylrest,

-alkinyl eller en eventuellt en
—C4)—alkoxi, (C1~C4)-alkyltio, trifluor-

samt deras syraadditionssalt med oorganiska och organiska
Syror. '

2. 1,2,4-Triazol-1l-yl-propionitriler enligt pa-
tentkravet 1, k d nnetecknade dirav, att R
dr en eventuellt en eller flera ginger, lika eller olika
med halogen, (Cl—C4)—alkyl, (C1~C4)—alkoxi, (Cl—C4)—alkyl—
tio, trifluormetyl eller nitrogruppen substituerad fenyl-

rest, och Rl ar (Cl*ClO)—alkyl, (C3—C )-alkenvl eller en

eventuellt en eller flera ganger, likg eller olika med
halogen, (Cl~C4)—alkyl, (C1~C4)—alkoxi, (Cl-C4)-alkyltio,
trifluormetyl eller nitrogruppen substituerad bensylrest.
3. Fdrening enligt patentkravet 1 eller 2,
k&d@nnetecknad didrav, att den Er
isopropoxi-2-fenyl-3-(1,2,4,-triazol-1l-yl)-propionitril-
hydronitrat,
2-isopropoxi-2-~fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril,
2~hexyloxi-2-(2-metylfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-pro-
pionitril-hydronitrat,
2-butoxi-2-(2-metylfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propio-

nitril,
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2-butoxi-2-(2-metylfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~pro~
pionitril-hydronitrat,

2=hexyloxi-2- (2-metylfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,
2-butoxi~2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril-
hydronitrat,
2-butoxi~2-(2-klorfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~pro-
pionitril~hydronitrat,
2-etoxi-2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~-propionitril-
hydronitrat,
2-fenyl-2-propoxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril-
hydronitrat,
2-(3-klorfenyl)-2-hexyloxi=-3-(1,2,4-triazol-1-yl) -
propionitril-hydronitrat,
2-butoxi-2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-l-yl)-propionitril,
2-fenyl-2-propoxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril,
2-etoxi-2-fenyl-3-(1,2,4,-triazol-1-yl)-propionitril,
2-hexyloxi-2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril-
hydronitrat,
2-allyloxi-2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril-
hydronitrat,
2-butoxi~2-(4~klorfenyl)-3-(1,2,4~triazol-1-yl)-propio-
nitril-hydronitrat,
2-allyloxi-2-fenyl-3-(1,2,4~-triazol-1-y1l)-propionitril,
2-metoxi-2-fenyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-propionitril,
2-hexylaxi-2~-fenyl=-3-(1,2,4~triazol-1-yl) -propionitril,
2-(2-klorfenyl)-~2-hexyloxi-3-(1,2,4~triazol-1-yl) -
propionitril-hydronitrat,
2-(2-klorfenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4~triazol-1l-yl)-pro~
pionitril-hydronitrat,
2-(4-klorfenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4-triazol-1~yl)-pro-
pionitril-hydronitrit,
2-(4-klorfenyl)-2~hexyloxi~-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-pro-

pionitril-hydronitrat,
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2-(4-klorfenyl)-2-propyloxi-3-(1,2,4~triazol-1-vl) -
propionitril

2-butoxi-2- (4-klorfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1~yl)~
pionitril,

2= (2-metylfenyl)-2-oktyloxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~
propionitril-hydronitrat,
2-decyloxi-2-(2-metylfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril~hydronitrat,
2-(2-metylfenyl)~2-oktylox+3-(1,2,4-triazol-1-yl) -
propionitril,
2-(2-klorfenyl)-2-butoxi-3-(1,2,4~triazol~1l-yl)-propio-
nitril,
2-(2-klorfenyl)-2-propoxi~3-(1,2,4-triazol-1-yl)-pro-
pionitriil,
2-butoxi-2~(2,4-diklorfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-y1l)-
propionitril-hydronitrat,
2-butoxi-2-(2,4~diklorfenyl)-3-(1,2,4-triazol=-1~yl)-
propionitril,
2-allyloxi~-2-(2,4-diklorfenyl)-3-(1,2,4~triazol-1-yl)-
propionitril,
2-(3,4-diklorfenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4=-triazol-1-yl) -
propionitril-hydronitrat,
2-(3,4~-diklorfenyl)-2-propoxi~3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,
2-(3,4-diklorfenyl)~2-hexyloxi~3-(1,2,4~triazol-1-vyl1)-
propionitril-hydronitrat,
2~(3,4-diklorfenyl)-2~hexyloxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,
2-{4-fluorfenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4-triazol~1-yl)-pro-
pionitril-hydronitrat,
2-(4-fluorfenyl-2-propoxi=-3~(1,2,4-triazol-1~yl)-
propionitril,
2-butoxi-2-(4-fluorfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~

propionitril-hydronitrat,
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2-butoxi-2~(4-fluorfenyl)=~3~(1,2,4-triazol~1-yl)~
propionitril,
2-(2-fluorfenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl) -
propionitril,
2-(2~fluorfenyl)-2=-propoxi=-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,
2-butoxi=2-(2-fluorfenyl)=-3-(1,2,4-triazol-1-yl)~
propionitril-hydronitrat,
2-butoxi-2-(2-fluorfenyl)-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,
2-(2-fluorfenyl)=-2-hexyloxi-3-(1,2,4-triazol~-1-yl)-
propionitril-hydronitrat, '
2-(2-fluorfenyl-2~hexyloxi-3-(1,2,4~criazol-1-yl)-
propionitril,

2- (4-bromfenyl)-2~propoxi~3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril-hydronitrat,

2- (4-bromfenyl) -2-propoxi-3~(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,

2~ (4-bromfenyl)-2~hexyloxi-3-(1,2-4-triazol-1-yl)-
propionitril-hydronitrat,
2-(4-bromfenyl)-2-hexyloxi-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-

propionitril,

2-(2,4-diklorfenyl) -2-propoxi-3-(1,2,4~-triazol-1-yl)~

propionitril-hydronitrat,

2-(2,4-diklorfenyl) ~2-propoxi-3-(1,2,4~-triazol~-1-yl)-

propionitril,

2- (2-metylfenyl)-2-pentyl-3-(1,2,4-triazol-1-yl) -pro-

pionitril~hydronitrat,

2-(2-metylfenyl)-2-pentyl-3-(1,2,4-triazol=-1l-yl)-pro-

pionitril,
2-(4-metyl-fenyl)-2-propoxi-3-(1,2,4~triazol-1~-yl)-
propionitril-hydronitrat,

2-hexyloxi-2- (4~metyl-fenyl)-3-(1,2,4-triazol~1-yl)~-
propionitril-hydronitrat,
2-(4-metyl-fenyl)-2-propoxi=-3-(1,2,4-triazol-1-yl)-

propionitril,
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2-hexyloxi-2~(4-metyl-fenyl)-3-(1,2,4~triazol-1-yl)-
propionitril,
2-butoxi-2-(4-metyl-fenyl)=~3-(1,2,4-triazol-1-yl)-
propionitril,

4, Pdrfarande fér framstdllning av 1,2,4-triazol-
l-yl-propionitriler enligt patentkraven 1-3, k & n -
netecknat dirav, att man omsdtter fdreningar

med den alménna formel

0 - Rl

R-C - CH2 - Y 11
'
CN

med 1,2,4-triazol med formeln

N - CH
(.

HC N

NN
H

eller dess alkalif®reningar i né&rvaro av ett ldsnings-
medel och eventuellt i ndrvaro av en bas, varvid Rl och
R, har ovan angiyan betydelser och Y betyder halogen
eller en eventuellt i sidokedjan halogenerad alkylsulfo-
nyloxi- eller arylsulfonyloxi-rest.

5. Biocida medel, k & nnetecknade
av att de innehdller &tminstone en f&rening enligt pa-
tentkraven 1-3.

6. Biocida medel enligt patentkravet 5, k & n -
netecknade didrav, att de har fungicid verkan.

7. Biocida medel enligt patentkravet 5, k & n -
netecknade didrav, att de har tillvidxtreglerande
verkan.

8. Biocida medel enligt patentkravet 5, k & n -
netecknade didrav, att de har baktericid verkan.

9. Bioaida medel enligt patentkravet 5, k & n -
netecknade didrav, att de foreligger i bland-

ning med bdrare och/eller hjdlpdmnen.
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