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Eljaras biologiailag lebonthaté, vékonyfala

és keményitbalapu formatestek bevonasara

KIVONAT

A talalmany targya eljaras legalabb egy oldaldan, illetve
belsé oldalan viztaszito, illetve vizalld bevonat kialakita-
sdra keményitGtartalmi massza két félforma kozotti hoke-
zelésével vagy extrudalasdval elbéllitott formatesteken,
amelynél egy vagy tobb human és/vagy oOkotoxikolo-
giailag alkalmazhato, vizzel elegyed6, 100 °C alatti for-
rasponti oldoszer, elénydsen alkohol, keton és/vagy ész-
ter mellett 3,7—15 tomeg% mennyiségben egy vagy tobb
lebonthat6, hidrofob filmképz6 anyagot, nevezetesen hid-
roféb alkil-cellulozt, hidrofob, vizben oldhatatlan cellu-
16z-észtert, igy celluloz-acetat-butiratot, celluloz-acetat-
propionatot és celluldz-acetatot, és 1,0-5,3 tomeg%
mennyiségben egy vagy tobb lebonthatd, hidrofob lagyi-
tot, nevezetesen hidrofob triglicerid kozepes és hosszu
lanct zsirsavat, ahol a lénc legalabb 4 szénatomos, leg-
alabb egy, lancaban legalabb 14 szénatomos zsirsav alkal-

A leiras terjedelme 16 oldal

mazasa esetén részben 1-4 szénatomos zsirsavesoporttal
szubsztitualt trigliceridet, ftalsav-észtert, aciklikus dikar-
bonsav-észtert, teljesen észterezett citromsav-észtert, sza-
chardz-acetat-izobutiratot és mas hidrofob cukor-észtert,
és adott esetben 2,2—7,25 tomeg% mennyiségben egy
vagy tobb lebonthaté hidrofob koétSanyagot, igy kolo-
foniumot, kopalt, masztixot, szandarakot, hidrogénezett
di- és polimerizalt gyantat, igy kolofoniumalap és alifas
szénhidrogén-gyantat tartalmazo lakk, ahol a komponen-
sek vizben oldhatatlanok és 6nmagukban nem diszper-
galodnak, illetve emulgealddnak, és sellakktdl mentesek,
felvitelével egyidejlileg a bevonandd formatest feliileti
rétegébll az adszorbealt hidrat vizet legalabb részben el-
tavolitjak, és igy az oldoszert vagy oldoszerelegyet a
szubsztraitum 5 témeg% minimalis nedvességtartalma-
nak fenntartasa mellett szagmentességig eltavolitjak.
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A talalmaény targya eljaras bioldgiailag lebonthatd, vé-
kony falu és keményitSalapti formatestek bevondsara.
A taldlmény szerint bevont formatest lehet pohar, té-
nyér, csésze, doboz, altalaban valamely tarolasra alkal-
mas eszkoz, valamint kisebb vagy nagyobb méretii lap
€s folia, amely egyrészr6l lebonthatd, masrészrél leg-
alabb a taroland6 termékkel érintkezd részen viztaszitd
vagy vizallo.

Jelenleg szamos ilyen terméket allitanak el6 Gjra
nem hasznosithaté nyersanyagokbol balesetveszélyes
technologidk segitségével, és ezek felhasznalasuk utan
nagy mennyiségi, hosszan tartd szilard hulladékot ké-
peznek. Az ebbdl eredd nyersanyag, kornyezeti és hulla-
dékfeldolgozasi problémak miatt sziikség van alterna-
tiv, dkologiailag jobban elviselhet6 termékek kidolgo-
zasara. [gy példaul élelmiszereknél, elsGsorban azonnal
fogyaszthato élelmiszereknél gyakran nagy térfogatt és
tartds milanyagcsomagolast alkalmaznak. Bar ezeknek
a tomege viszonylag kicsi, térfogatuk nagy, ezért a hul-
ladéktaroloban nagy helyet foglalnak el, illetve a szél
konnyen elhordja. Ha ezeket a szabadban torténé fo-
gyasztas utan egyszerden eldobjak, gyakran éveken ke-
resztiil csufitjak kornyezetiinket. A hulladékmentesités
problémaja mellett kozrejatszik tovabba a fosszilis
nyersanyagok fokozatos felhasznalasa, valamint a szal-
litasi és termelési veszélyek.

A fosszilis nyersanyagok potlasara és lebonthato ter-
mékek eléallitasara elvileg kiilonbozé Gjratermel6dd
nyersanyagok felhasznalhatok, amelyekhez els@sorban
a szénhidratok, zsirok és fehérjék csoportja tartozik.
Mig a kis molekulaji szénhidratokat (cukrokat), zsiro-
kat és fehérjéket els@sorban taplalkozasi célbdl hasznal-
juk, a poliszacharidok, igy a celluloz vagy a gyorsan 1j-
ratermel6d6 keményit6 vonatkozasaban jelentds termelé-
si kapacitasok vannak, amelyek felhasznalhatok a fosszi-
lis nyersanyagok helyettesitésére.

Ami a keményit6 alapanyagként torténd alkalmaza-
sat érinti, csak az utolsé évtizedben egy sor csoma-
goloanyagot fejlesztettek ki. Az ilyen formatestek eléal-
litaisahoz a keményit6tartalmii masszat példaul két fél-
forma kozott hékezelik vagy extrudaljak.

KeményitStartalmi massza két félforma kozott tor-
ténd hokezelésével elballithatd formatesteket ismertet
az EP 513 106 szamu irat.

Az ismertetett eljaras lényege, hogy erds, szilard,
nagy mechanikai stabilitast termék eldallitdsdhoz

1. lényegében zsirmentes alapmasszat allitanak el a

kovetkez6 komponensekbd! :

a) 30-63 tomeg%, elénydsen 42,0—58,0 to-
meg% viz,
27,0-69 tomeg%, eldnydsen 36-56,5 to-
meg%, killonosen eldnydsen 44—49 t6megho
keményitd vagy keményitGkeverék és/vagy
liszt vagy lisztkeverék, mint keményitdalap,
elvalasztoszerként 0,04—11 tdmeg%, elonyo-
sen 0,2—4,5 témeg% egy vagy tobb kozepes
vagy hosszu lanci, adott esetben szubszti-
tualt zsirsav és/vagy ennek soja és/vagy szar-
mazéka, példaul savamid, és adott esetben
ezek mellett vagy ezek részleges, vagy teljes

b)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

helyettesitdjeként 0,5—-6,5 tomeg%, eldnyo-
sen 0,1-4,2 tomeg% poli(metil-hidrogén-
sziloxan) ahol a két komponens egyiittes al-
kalmazasa esetén nagymennyiségi zsirsav
vagy zsirsavszarmazék mellett a poli(metil-
hidrogén-sziloxan) koncentracidja éltalaban
legfeljebb 3 tomeg%,
0-10 tomeg%, el6nyosen 0,1-7.5 tomeg%
vastagitoszer, elénydsen 1,0-5,5 tomeg% for-
raskeményitd, elGesirizesitett keményitd vagy
hékezelési hulladék és/vagy 0-2 tomeg%, elé-
nydsen 0—1,0 tomeg% guarliszt, pektin, szent-
janoskenyérmag-liszt, karboxi-metil-celluléz
és/vagy 0-5,5 tomeg%, elénydsen 0-3 to-
meg% gumiarabikum,
0-16,0 tomeg%, elénydsen 0—11 tomeg
cellulozban gazdag nyersanyag, amelynek
mennyisége szuszpenzid esetén elérheti a
26,9 tomeg%-ot, és/vagy mas novényi rost,
és/vagy miianyag, iiveg-, fém- vagy szén-
szal,
f) 0-10témeg%, elénydsen 0—75 tdmeg% nem-
rostos toltGanyag, igy kalcium-karbonat, szén,
talkum, titin-dioxid, kovasav, vagy alumi-
nium-oxid, 03 tdmeg%, elénydsen 0—2,5 to-
meg% sellak, és 0-2,0 tdmeg%, elonyGsen
0-1,0 tomeg% szojafehérje, poritott bizara-
gasztd, poritott tyuktojasfehérje, poritott kaze-
in és poritott kazeinat,
nedvességtartd szerként 03,5 tomeg%, el6-
nyosen 0-2,5 tomeg% konyhas6 és/vagy
0-2,5 tdmeg%, elénydsen 0—1,5 tdmeg% gli-
cerin vagy glikol és/vagy 0-4,5 tdmeg%, el6-
nyosen 0-3,5 tomeg% szorbit,
szinezékként 0-10 tomeg%, elénydsen
0-7,5 tomeg% szervetlen pigment és/vagy
0-0,1 tdomeg% természetes és szintetikus szi-
nezék és/vagy 0-2,5 tomeg%, elényodsen
0-1 tomeg% cukorszinezék és/vagy 01 t6-
meg% korom és/vagy 0-3,5 tomeg%, €l6-
nyosen 0-2,5 tomeg% kakadpor,
i) szerkezetszilarditoként cirkoniumsooldat, el6-
nydsen ammoénium-cirkénium-karbonat ligos
oldata, ahol a cirkéniumvegyiilet mennyisége
CrO,-ben kifejezve 0-0,1 tomeg%, elényo-
sen 0,01-0,05 tomeg%,
0-0,25 tomeg%, elénydsen 0-0,1 tdmeg%
konzervaloszer, és

) 0-0,5 tomeg%, elénydsen 0-0,1 tomeg%

antioxidans,

2. a format kit6lté masszat 25-230 masodpercen

keresztiil 145-230 °C hémérsékleten kezelik, és

3. akapott terméket kondicionalassal 6—22 tomeg%

nedvességtartalomra allitjak.

Késdbb felismerték, hogy ez az eljaras két szem-
pontbol modosithatd:

1. A keményité mellett vagy helyett legalabb egy
modositott keményité alkalmazhat6, amely lehet szer-
ves savval vagy foszforsavval észterezett keményits,
éterezett keményitd, térhaldsitott keményits, és ionos

d)

€)

g)

h)

k)
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kolcsonhatassal modosithaté keményitd. Ez az intézke-
dés jelentdsen noveli a formatest stabilitasat.

Eszterezett keményitSként alkalmazhaté ecetsavval,
borostyankGsavval vagy alkenilcsoporttal szubsztitualt
borostyankdsavval vagy foszforsavval észterezett kemé-
nyito.

Eterezett keményitéként alkalmazhaté a hidroxi-etil-
keményité vagy hidroxi-propil-keményit.

Térhalositott keményitGként alkalmazhat6 a foszfat
térhalositott vagy dikarbonsav térhélositott vagy glice-
rin térhalositott keményitd.

Tonos kélcsonhatas eléréséhez a keményit8hoz alumi-
nium-szulfatot, alkali-szilikatot, dikalcium-foszfatot
vagy kalcium-szilikatot alkalmaznak.

2. A viszonylag dréga keményit3 mennyisége jelen-
t8s mértékben csokkenthetd.

A hidrofil rostanyagok, példaul celluloz alkalmaza-
sat korabban korlatozta, hogy ezek tobbszords (ot-tiz-
szeres) mennyiség vizet képesek megkotni, amelynek el-
parologtatasa zavarja a szerkezet kialakitasat. Masrész-
16l azonban sziikség van a rostanyagok szerkezeterdsitd
hatdsara. A viztartalom csokkentésének egyik lehetésé-
ge régi rostok vagy hidrofob rostok (kémiailag modosi-
tott sejtanyag, természetes rost, példaul rovid lenszalak)
alkalmazésa.

Meglepd médon kideriilt, hogy nagyobb mennyisé-
gl hidrofil, novényi rost, igy celluléz, hemicelluldz,
burgonyarost, vagy répaszelet alkalmazhato, vagyis a
keményit6nél tobb rost alkalmazhaté akkor, ha a pori-
tott rostot elézetesen szarazon Gsszekeverjik az elva-
lasztoszerrel, elényosen a por alaka elvalasztoszerrel.

Az elvélasztoszer mennyisége ennek soréan legalabb
5 tdmeg%, legfeljebb 26 tomeg%, eldnydsen 10-20 to-
meg% a celluloz mennyiségére vonatkoztatva.

Ezzel az eljarassal a massza azonos elkészitése mel-
lett a kdvetkezdket kapjuk :

1. viz,

2. toltéanyag, keményitS, vastagitoszerrel keverve,

3. rostanyag/elvalasztoszer keverék,
ami két jelentds kilonbséggel jar,

1. a rostanyag vizigénye csokken és kisebb, mint a
rostanyag tdmegének négyszerese,

2. novekszik a massza érintkezési szoge a formaba
torténd adagolas soran.

Mindkett6 feltétele, illetve jelzGje egy egységes
szerkezetnek, ami a nem t0l nagy vizmennyiség nem
tal korai és egyenletes elparolgésanak eredménye.

Ezek a formatestek porozus szerkezettel, és optikai-
lag messzemen@en zart, mégis mikropoOrusokat tartal-
mazd feliilettel rendelkeznek, ami arra utal, hogy thl-
nyomorészt amorf, termikusan denaturalt, vagyis mar
nem nativ, granulalt és részben kristdlyos keményitGt
¢s adott esetben celluloz rostokat tartalmaz.

Az emlitett formatestek elGéllithatok a keményitStar-
talmi massza extrudalasaval is. Az ilyen formatesteket
egy termoplasztikus massza keverd és gyurd extruder-
ben torténd feldolgozasaval allitjak eld, ahol a massza
keményitét, keményit3szarmazékot vagy keményitdben
dus lisztet, valamint plasztifikalé anyagokat, igy vizet,
glicerint és mas poliolokat és kiilénbdzé adalékanya-
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gokat tartalmaz. Ilyen eljarasokat ismertet példaul a
WO 90/05161, EP 118240, WO 91/02024,
WO 91/02025 és US 5 095 054 szam irat. Ezekben az
iratokban olyan, el6zetesen termoplasztikussa tett kemé-
nyitébdl elballitott anyagokat ismertetnek, amelyek a
keményité vagy keményitGszarmazék mellett kiilénbo-
z6 mennyiségii mas természetes és mesterséges anya-
gokat is tartalmaznak.

A kapott, keményitGben dis termoplasztikus masszat
vagy kozvetleniil vagy altalaban granulalt kéztitermék
el6allitasa utan alakitjak formatestekké. Ezt a termoplasz-
tikus anyagoknal szokésos modon, igy habositassal,
permetezve Ontdzéssel, fijassal és foliaextrudalassal
végzik.

Ezek a formatestek optikailag messzemenGen zart fe-
liilettel rendelkeznek, amelyre jellemz8, hogy tilnyomo-
részt amorf, termikusan denaturalt, vagyis mar nem na-
tiv granulalt és részben kristalyos keményitdt tartalmaz.

A keményité egy a-glikkozegységekbdl felépitett,
¢€s ezért nagyon hidrofil polimer. A linearis, amiloz-
szerli ¢s kiilondsen rovid molekulalancok vizben oldod-
nak, a tobbi, igy eldgazé strukturak (amilopektin) viz-
ben kolloid médon diszpergalhatok. A nativ keményitd
szemcsés, részben kristilyos, nem rostos szerkezettel
rendelkezik, amely viz jelenlétében adott esetben lagyi-
toanyag jelenlétében, és mechanikai, illetve termikus
behatasra, igy extruderben vagy hékezeld formaban
mélyrehatd valtozasokat szenved duzzadasi, fellazula-
si, lebomlasi és oldhatosagi tulajdonsigaiban (példaul
elécsirizesités, plasztifikalds). Mindez kiilondsen a B-
gliikkdzegységekbdl felépitett, vizben oldhatatlan, ros-
tos és szerkezetileg Iényegesen stabilabb celluléz vonat-
kozésaban jelentds.

A feldolgozott, termikusan, esetleg mechanikusan
(nyom¢-, illetve nyiroerd) kezelt keményité amorf, gyak-
ran laza, pordzus és lagyitoanyag hidnyaban rideg, toré-
keny és utolag nem formathatd, csak kismértékben ter-
helhet terméket eredményez.

Nedvességfelvétel hatdsara a mechanikai tulajdonsa-
gok gyorsan véltoznak. A termék meglagyul, meghaj-
lik, és szilardsagat és formajat kozvetlen vizzel térténd
érintkezés nélkiil a leveg6 nedvességtartalméanak hatasa-
ra lényegesen 1 alatti vizaktivitas esetén is elvesziti.

Porézus, habszer(i formatestek eléallitdsahoz az
anyagot elsG 1épésben az ehetd ostyak ismert elBallitasa-
hoz hasonléan két félforma kozott hGkezelik. Keményi-
t6bdl, vizbdl és a segédanyagokbdl masszat készitenek,
¢s ezt a formakban ontik. A hdkezelés soran fizikai-ké-
miai folyamatok jatszodnak le, igy a keményit§ duzza-
dasa, hidratizalasa és elGcsirizesitése, a nagynyomasa
vizg6z hatdsara habositott porozus térszerkezet kialaku-
lasa s a szerkezet energiafelvétel és vizkilépés hatasara
torténd megszilarduldsa. A formazas utan fokozatos le-
hiilés kovetkezik be, amelynek soran a relativ paratartal-
mat 50%-ra 4llitjak be, és igy a termék viztartalma 6 to-
meg% feletti, de nem 1épi 4t a 22 tdmeg%-ot. A kemé-
nyitStartalom szarazanyagra szamolva 40-88 t6meg%.

Nem pordzus formatestek elGallitdsanal a keményi-
t6bdl, kiilonb6z6, keményitdben dus lisztekbdl, és/vagy
keményit8szarmazékokbol, valamint segédanyagokbdl
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4ll6 masszat elonyosen extrudaljak. A keményitd, illet-
ve keményit6szarmazék mennyisége szdrazanyagra sza-
molva legaldbb 40 témeg%.

A segédanyagok mennyisége és fajtdja eltérd lehet.
Funkciondlisan a kdvetkez8 csoportokba oszthatok, az
egyes csoportok alkalmazasa az elsd kivételével tetsz6-
leges:

— lagyitok, példaul a keményitd természetes viztar-
talmabol szdrmazé vagy kiilén, példaul glicerin
vagy mas poliol formdjaban adagolt viz, amely-
nek mennyisége legalabb 5 tomeg%, és legfel-
Jebb 40 tomeg%;

— csusztatoszer, példaul zsir, zsirsav, zsirsavszar-
maz¢k vagy emulgedtor;

- kotéanyag, példaul kiilonbdz6 szintetikus polime-
rek, igy poliolefinek, poli(vinil-alkohol)ok vagy
poliakrilatok;

— tolt6- és adalékanyagok a keménység, vagy szin
bedllitdsdhoz vagy a koltségek csokkentéséhez.

Az extrudalas sordn a keményité plasztifikalodik,
vagyis a szemcsés, részben kristalyos szerkezet felbom-
lik és rugalmas, folyékony massza képzédik. Ez egy-
részt az extruder gyurd- és szallitozondjaban felléps
nyirder6k, masrészt a bevezetett mechanikai és hener-
gia hatdsdra bekovetkez8 melegedés eredménye. Az
anyag ebbdl a plasztikus olvadékbol megfelels berende-
zés segitségével kozvetleniil formatestekké dolgozhaté
fel (permetezve ontés, filjas és foliaextrudalas). Gyak-
rabban azonban szalakat hiznak az extruderbdl, és fo-
kozatos lehfllés utin finom szemcséjd granuldtumma
apritjék. Ezt a granuldtumot milanyag-feldolgozé beren-
dezésben alakitjdk a végsG termékké. KeményitSben
diis szubsztratum esetén a formazas utin a mechanikai
szilardsag nedvességkiegyenlitéssel lényegesen befo-
lyasolhato:

- 50%, elényodsen 40% alatti relativ nedvességtar-
talomnal kemény, torékeny anyagot kapunk elsd-
sorban akkor, ha a vizleadéas kovetkeztében a 1a-
gyitészer mennyisége 12 tdmeg% ald csokken;

— 50%, eldnydsen 65% relativ nedvességtartalom
felett 1agy, rugalmas anyagot kapunk, els6sorban
akkor, ha vizfelvétel hatdsara a lagyitészer meny-
nyisége 22 tdmeg% folé nd.

A talalmany feladata, hogy a fent emlitett keményi-
téfeliiletet legalabb részben, igy a felsé vagy belsé olda-
lan Ugy vonjuk be, hogy a szokésos felhasznélési idén
keresztiil és hémérséklet mellett, igy hités kozben, szo-
bahémeérsékleten és részben 37 °C feletti melegités so-
ran tartosan vizallo legyen.

A bevonattal ellatott formatest egyik jellemzd fel-
hasznalasi teriilete az élelmiszerek és élvezeti cikkek ta-
rolasa.

Egy masik jellemz6 felhasznéldsi mod a vizre érzé-
keny keményitéfeliiletek tokéletesitése esetleges folya-
dékbehatis, igy permetviz vagy es6 ellen, ami egyébként
duzzadas, alakvaltas, vagy szakadas formajaban a feliilet
irreverzibilis roncsolasat okozn4, valamint a nagyobb
légnedvesség ideiglenes hatdsinak torténd jobb ellenal-
las, ami habositott anyagoknal mintegy 85—100% relativ
paratartalom esetén a szerkezet lagyulasahoz és 6sszeom-
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laséhoz vezet. Extruderben feldolgozott termékeknél ez
a huzo6 E modul csokkenésének kovetkezménye.

A fent emlitett, bevonat nélkiili keményitalap( for-
matestek viztartalmu élelmiszerek, zsiros élelmiszerek,
valamint leveg6re érzékeny élelmiszerek tirolasara nem
alkalmasak.

Papir csomagoloanyag esetén ezt a problémat mii-
anyagbol all6 bevonattal oldjak meg. Ez szintén hulla-
dékfeldolgozasi problémakat okoz.

Elelmiszereknél ismert az ehet anyagbol készitett
csomagolas, példaul a fagylalttolcsér. A fagylalttdlesér
azonban csak nagyon rovid ideji tarolasra és fagyasz-
tott élelmiszernél alkalmazhato. Ilyen fagylalttolcsért is-
mertet a DE 3 543 090 szdm irat, amit belsd oldalan
kokuszzsirral vagy mds, zsirban gazdag ehetd anyaggal
vonnak be. Az AT 363 304 szamil irat szintén zsirral be-
vont ostyat ismertet. Az US 3 526 515 szamu irat zsir-
alapu, viztaszitd bevonattal ellatott jégkrémzacskot is-
mertet.

Az EP 0045 522 szdmu irat zsirbol allo bevonatot
is mertet. A GB 947 672 szam irat szdraz anyagot tar-
talmazd olajos bevonatot ismertet. Az US 4390 553
szamu irat zsir és emulgeator elegyét és annak felvitelét
irja le. Az EP 0 271 853 sz&mu irat kettGs zsirbevonat-
tal ellatott ostyapoharat ismertet.

A zsiros impregnélds azonban csak korlatozott védel-
met biztosit. Ha a finom porusii ostyéra tobb olajat vagy
zsirolvadékot visznek fel, akkor az nem kivant modon
atiit az ostyan. A zsir megszilardulasa utén a zsiros bevo-
nat mechanikai igénybevételle]l szembeni merevsége
miatt, a kristalyos atalakulas (a zsir érése) miatt vagy
egyszeriien a hGzsugorodas és hiités kozben fellépd leva-
1as kovetkeztében gyakran megreped. Ez példaul fagy-
lalt ideiglenes tarolasanal mégis eldnydkkel jar, mivel a
nedvességfelvétel jelentés csokkentésével gatolja az os-
tya megpuhuldsat. A betoltott vizes, folyékony anyag
azonban a csomagolas és a zsirréteg emlitett szakada-
sain és hidnyain keresztiil néhany percen beliil athatol.

A talalmany feladata egy biztos, vizallo réteg kiala-
kitdsa a zért, de mikroporusos feliileten, amely tilnyo-
morészt termikusan denaturalt keményitGb6l 4ll. A meg-
oldas alkalmazhat6 kevés keményit6t tartalmazé termé-
keknél is, igy fehérjében dus felilleten vagy mas pola-
ros, hidratizalt feliileten.

A taldlmény szerinti megoldas ismertetéséhez a k-
vetkez6kben definidljuk az alkalmazott fogalmakat, le-
irjuk a szubsztratumot és a technika 411as4bdl levezethe-
t6 megoldasokat, valamint az igy elért eredményeket.

Az éltalanos megfogalmazas soran, igy a szakiroda-
lomban és szabadalmi irodalomban gyakran szinonima-
ként hasznalunk eltérS jelentéssel bird fogalmakat.
Ilyen péld4ul a ,,vizben oldhatatlan” és ,,vizall6” foga-
lom. Meg kell azonban jegyezni, hogy ez vizben oldha-
tatlan anyagnak egy masik anyaggal torténé kombina-
cidja, amit példdul bevonat forméjaban alkalmazunk,
nem jelenti automatikusan azt, hogy a teljes aggregi-
tum viztaszitd lesz. A vizben oldhatatlan (viztaszitd
vagy vizall¢) anyagok 6nmagukban vagy megfeleld mo-
don felvive (példaul bevonat formajaban) gatoljak a viz
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athaladasat vagy diffiziojat.
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A keményitbalapt anyagokra felvitt talalmany sze-
rinti bevonattal szemben tamasztott kovetelményekre a
kdvetkez6 példak emlithetdk :

Gyumdlcs, zoldség vagy gomba arusitdsanal gyak-
ran alkalmaznak habositott miianyagbol 4116 talcat vagy
miianyag bevonattal ellatott kartontalcat. Ezek a toltelé-
kek alig kimutathat6, de folyamatos mértékben nedves-
séget adnak le komyezetikbe. Erre alkalmas felsé bur-
kolat esetén kondenzvizképzédéssel is kell szamolni.
Ahhoz, hogy ilyen célra keményitBalapt talcat hasznal-
hassunk, legaldbb egyoldaltian felvitt, zart bevonatra
van sziikség, amely 24 6ran keresztiil vagy hosszabb
1d6n keresztiil megakadalyozza a vizfelvételt, vagy ezt
olymértékben csokkenti, hogy a talca ne veszitse el for-
méjét és funkcidjat.

Tovabbi példaként emlithetSk a gyorsétkeztetésnél al-
kalmazott csomagolasok. A forrén és g6z6lgén betoltott
élelmiszer, példaul siilt krumpli vagy hisszelet, nagy
mennyiségi vizg6zt és vizet ad le.

A legaldbb egyoldalian felvitt, zart rétegnek ellent
kell allnia a nedvességnek és h8hatasnak, és a beltarta-
lom lehiilése utan legalabb 2 6ran keresztiil felhasznal-
haténak kell lennie.

Maximalis terhelést kell kibirnia a forr¢ folyadékok-
nak, igy kavénak ellenall6 rétegeknek.

Tovabbi példaként emlithetdk a hustalcak, amiket
friss hus hiitott komyezetben vagy kémyezeti hémér-
sékleten torténd forgalmazasanal hasznalnak.

Vizall6 bevonatnak formézott szubsztratumon torté-
nd kialakitdsara szimos megoldas ismert, amelyek tal-
nyomorészt mianyagok felhasznalasan alapulnak, ilyen
példaul az oldoszertartalmu lakkok, vizes diszperziok,
vagy olvadékok permetezve torténé felvitele vagy meri-
téssel torténd felvitele.

A felvitt bevonat legaldbb egy, gyakran azonban
tobb funkcidt 14t el: viztaszitds, viz diffizidjanak meg-
akadélyozasa kiszaradas vagy nedvesedés ellen, oxigén
vagy mas gaz diffiziojanak megakadalyozasa, olaj, zsir,
aromaanyagok €s hasonlo anyagok diffizijanak meg-
akadalyozasa, mechanikai, optikai és higiénids tulajdon-
sagok javitdsa, konzervaloszerek, szinezékek, aroma-
anyagok és mds élelmiszeradalékok tarolasa.

Az ilyen tipusu bevonatok alkalmazéisara példaként
emlithetS az ¢lelmiszerek édrusitasa, igy gyiimolcsok és
zoldségek vékony viaszréteggel torténd bevonasa, amely-
nek célja a vizveszteség csokkentése és a mikroorganiz-
musokkal szembeni védelem javitasa a sejt 1élegzésének
gatlasa nélkiil.

Elvben ismert egy sor ehetd bevonat [J. J. Kester és
O.R. Fennema: Food Technology, 40(12) (1986)]. Ezek-
nél altalaban poliszacharidokat, fehérjéket vagy lipideket
alkalmaznak filmképzdként, de a kapott bevonat nedves-
ségzar6 képessége nem kielégitS. Ez érvényes az Gigyne-
vezett kétrétegii filmekre is, amelyeknél a filmképzé mat-
rixot vizben oldhato celluldz-éterrel, igy hidroxi-etil-,
hidroxi-propil- vagy metil-celluloz-réteggel, polaros, al-
taldban hosszu lancu lipiddel, igy zsirsavval vagy zsiral-
kohollal vonjak be.

Kézenfekvé volt a fagylalttolcsémél ismertetett tech-
nikdkbol szirmazo6 zsiros bevonatok vizsgélata. Ugyan-
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igy kézenfekvé volt a papir elGallitdsnal alkalmazott
bevonoémasszék és technikdk (Ullmann, IV, 17. kotet,
623ff) vizsgalata.

A szabadalmi irodalombdl egy sor ide vonatkozo
irat ismert:

Az US 4 661 359 szam irat kétrétegi film el64llita-
sat ismerteti, amelyhez vizben oldhaté celluléz-étert sel-
lakkal termikusan vagy savkatalizitor hatasara térhalé-
sitanak, és kiilonb6z6 zsirsavakkal egészitenek ki.

Az EP 0090 559 szamu irat sellakbdl, zeinbdl és
cellulézszarmazékbol 4116 bevonatot ismertet.

A DE 2556 254 szamu irat szintén zeinbdl és
alginatbol 4116 filmet ismertet.

Az EP 0045 522 szam irat szerint a fent emlitett
zsirok mellett cukorszirup- és hidrokolloid-oldatot is al-
kalmaznak.

Az US 4 293 572 szam irat zsir, emulgeator és cu-
korszirup kombinéciojat alkalmazza élelmiszerek bevo-
nasara alkalmas diszperzid és emulzié el8allitisahoz.

Az US 3 471 304 szam irat celluloz-éter és kiilon-
bz polaritasi emulgedtor kombindcidjat ismerteti.

Az US 1960 266 szamu irat paraffinbdl, viaszbol,
miigyantabdl és lagyitobol 4ll6 papirbevonatot ismertet.

A DE 1 043 049 szamu irat gyantabdl, sellakbol és
glicerinbdl 4116, gytimélcsdkre felvihets vizallo bevona-
tot ismertet.

Altaldnosségban megjegyezziik, hogy a vizben oldha-
tatlan anyagbol ll6 bevonat nem jelenti azt, hogy a bevo-
nat vizallo. Ehhez figyelembe kell venni a bevonat zartsa-
gét, permedcios koefficiensét és duzzadéképességét.

Etil-celluloz filmképzdként térténd alkalmazasa ré-
gota 1smert, tulajdonséagait és alkalmazhatosagat a Her-
cules Inc. CSL-2284 (1983) szdmu technikai informa-
cioja foglalja 6ssze. Tiszta oldat csak olyan oldészerek-
kel kaphat6, amely tulnyomorészt vagy teljes egészé-
ben aromésokbol vagy kldrozott szénhidrogénekbdl all.

Poléros, vizzel elegyedé oldoszerek, igy alkohol
vagy aceton alkalmazisaval torékeny filmet kapunk.
Szilérd, rugalmas film el8allitdsahoz az ilyen olddsze-
reknél vizmentes koriilmények kozott kell dolgozni. Az
emlitett irat ismerteti a film tulajdonsagait, igy vizallosa-
gét befolyasolo gyantak és kiilonboz6 lagyitok alkalma-
zasat is. Iranyadoként toluol/etanol 8:2 térfogataranyu
elegy oldoszerként torténd alkalmazasat adja meg. A ja-
vasolt oldoszerek, igy aromasok és klérozott szénhidro-
gének a keményitd szorpcids tulajdonségai miatt (mara-
dék problematika) ugyanigy nem alkalmazhatok, mint
az erdltetett termikus deszorpci6. Ennek soran a viz ab-
szorpcidjaval egyiitt megtorik az anyag integritisa is.
A technikai alkalmazhat6sagtol eltekintve az ilyen old6-
szerek 6kologiai és munkahigiéniai okokbél sem kiva-
natosak.

A viztaszit6, lemoshaté vagy vizallo bevonat el4lli-
tasdhoz az ismert szabadalmi és szakirodalmakban két
elvi lehet6séggel probalkoznak:

1. Olaj- és zsiralapi bevonatok, amelyek gyakran
hidrofil komponenseket is tartalmaznak, és ame-
lyeket egy vagy tobb rétegben visznek fel, és
amelyek a zsirok jellemz6 tulajdonsagai miatt
csekély mértékben kohéziosak, gyakran toréke-
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nyek, kiilonosen keményitett zsiroknal, kénnyen
olvadnak, elsGsorban nem vagy csak részben ke-
ményitett zsiroknal, és a tarolds soran kiilonle-
ges homérsékletvéaltozasoknal is bekovetkezs at-
kristilyosodds miatt instabilak.

2. Vizben oldhaté vagy vizben oldhatatlan szerves
filmképzdkon alapulé bevonatok, amelyek kii-
16nb6z6 modifikatorokat tartalmaznak. Az ilyen
modifikdtorok lehetnek kiilénbozé természetes
anyagok, igy fehérjék, gyantdk, emulgeatorok,
valamint szintetikus és természetes lagyitok.
A bevonat felvitelét oldatbol végzik, ahol oldo-
szerként polaros komponenseknél vizet vagy viz-
zel elegyed6 oldoszert, igy alkoholt vagy révid
szénlancu ketont alkalmaznak. Vizben nem old-
hat6 filmképz6 esetén apolaros oldészert, igy ali-
fas, aromds vagy klorozott szénhidrogént hasz-
nalnak, és a réteget vizmentes kériillmények ko-
zott viszik fel.

Kiilénosen nehéz a forré viznek tartdsan ellenalld
réteg kialakitasa puha, porozus és a viztartalomtél fiig-
gben nem formatarté formatestek esetén. Az ilyen, til-
nyomorészt hidrofil és polaros anyagokbél, igy kemé-
nyit6bdl, més poliszacharidokbol vagy fehérjékbdl eld-
allitott termékek vizzel vagy viztartalmi anyaggal érint-
kezve nem ellenalléak, megduzzadnak, deformalédnak
vagy feloldédnak. Az ilyen anyagok szorpciés izoterm-
Je a viztartalom ismert novekedését és csokkenését mu-
tatja a relativ paratartalom novekedésével és csokkené-
sével dsszhangban. A viztartalomnak a koryezeti felté-
telektdl fuggd valtozasa tébb szdzalékot kitevé méret-
véltozast eredményezhet, amit a felvitt bevonatnak leva-
las, szakadas és mas kdrosodas nélkiil el kell viselni.

Eredménytelen maradt minden olyan kisérlet, amely-
nek soran a fent definialt keményit6tartalmi szubsztra-
tumokon biztos, vizallo és tomor bevonatot akartak ki-
alakitani az ostydkndl és cellulozalap(i szubsztratumok-
ndl ismert nem polimer hatdsos vizallé bevonatok atvite-
le alapjén (lasd az 6sszehasonlité példakat). Az 4tlagos
celluloztartalma szubsztratumoknal (a) a rostos szerke-
zet, (b) a kompaktsag és (c) a konnyl megszilardulas
miatt a felhaszndlt enyv és kotGanyag konnyen és spe-
cialis lagyito nélkiil vagy annak jelenlétében sima, me-
chanikailag, termikusan és mas kornyezeti befoly4sok-
nak (példaul a levegé nedvességtartalméanak és oldoszer
behatasnak) ellenall6 stabil egység (példéul lap, réteg
vagy formatest) 4llithato eld, amely az ismert szerekkel
konnyen bevonhato, ezzel szemben azonban a keményi-
tében dis felilletek 1ényegesen nagyobb kihivast jelente-
nek a teljes, hibamentes, rugalmas és vizallé bevonat ki-
alakitdsaval szemben.

Mar pontszerii feloldodas, illetve megduzzadas de-
formaciohoz, a méretek megndvekedéséhez és a védoré-
teg lepattogzasahoz, st habositott, pordzus termékeknél
a szerkezet fellazuldsdhoz és Osszeeséséhez vezethet.

Egyoldalu védSbevonat esetén a keményitében dus
szubsztritum bevonat nélkiili része egyenstlyban van a
kornyezet nedvességtartalmaval, ami a méretek megro-
vidiiléséhez (sziraz levegd), illetve megndvekedéséhez
(nedves levegd) vezethet, ami bizonyos esetekben tobb
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szazalékot elérhet. A védGrétegnek ezeket a valtozaso-
kat kéarosodas, szakadés, hullimosodds vagy lepattog-
z4s nélkil kell elviselni.

A védOréteg nem szakadhat meg a felhasznalds so-
ran fellépS deformacids erdk (iités, hiizds és hajlitas) ha-
tasara sem. Ez olaj- vagy zsiralapi bevonatoknal rend-
szeresen fellép, mivel ezek csak csekély mértékben ko-
héziésak. Ugyanez érvényes a legtobb viaszra, amely
gyakran szakadds, torés és leoldodas miatt sériil. A zsi-
roknal az atkristalyosodas tovabbi problémat jelent.

A keményitGalapl felilet nagy vizérzékenysége
miatt a vizes diszperziobdl vagy oldatbél 4116 bevona-
tok nem alkalmazhatok.

Az alapvet6 nehézség tehat az, hogy egy hidrofil fe-
lileten, amely 6nmagéban vizmolekulakat adszorbeal
szilardan, egy erds hidrofob bevonatot kell kialakitani
és rogziteni, ahol a bevonat a rogzitést biztosité amfifil
emulgeatorokat tartalmaz és egyidejileg fokozott viz-
diffiziot feltételez. A nem talalmany szerint kialakitott
bevonatokat és ezek vizsgalatit az Gsszehasonlitd pél-
dakban mutatjuk be.

Szamos kisérlet mutatja, hogy keményitéfeliileten
tartds és biztos bevonat egyediil kész folidk, példaul kii-
16nb6z6 mianyag folidk felvitelével és rogzitésével ala-
kithatok ki. A fent emlitett 6kologiai szempontok és a
felsorolt kdvetelmények alapjan azonban az ilyen meg-
oldas elkeriillend, és olyan bevonatra kell térekedni,
amely a lehetd legnagyobb mértékben természetes anya-
gokon, illetve ezek szarmazékain alapszik.

Erdsen eltéré anyagok felhasznalds szempontjabol
biztonsigos kombinaciéjahoz, mint ez a hidrofil alapra
felvitt hidroféb bevonat esetén torténik, szakember
0Osszekotd vagy ragasztoréteg felvitelét kisérelné meg,
mint példaul a mélyhizott csomagolasnal és zacskdk-
nél alkalmazott folidk esetén. Ennek sorén az apoléros
szerkezetépitd rétegként alkalmazott polipropilén vagy
polietilén és a poldros zarorétegként alkalmazott poli-
amid/etil-vinil-alkohol k6z¢é egy adhézios réteget épite-
nek be. Szoba johet tovabba megfeleld tapadoszer alkal-
mazésa a feliilet lakkozasanal. Egy masik variacié kize-
pes vagy nagy HLB értékd emulgeatorok alkalmazasa,
amelyek az apolédros rész/apolaros feliilet és polaros
rész/poldros feliilet oritentdcioval megfelels kolcsonha-
tast kozvetitenek. Az emulgedtorok ugyanigy kdzveti-
tik azonban a nedvesség behatoldsat, és ezért a talal-
mény szerinti rétegben nem alkalmazhatok.

Meglepé médon azt talaltuk, hogy a keményitéfelii-
leten adszorbedlt hidralt viz legaldbb részleges eltavoli-
tasaval erés megkotés és kolcsonhatas biztosithatd akar
erfsen hidrofob véddbevonat és az emlitett keményitd-
felillet kozott hidrofil emulgeatorok vagy més ragaszt6-
anyagok alkalmazasa nélkiil. Ez a védSbevonat a felii-
let roncsoldsa nélkiil nem tavolithatd el, és nem képez
lehuzhato filmet.

A taldlmény tirgya tehat eljaras legaldbb egyolda-
laan, illetve belsd oldaldn viztaszité, illetve vizalld be-
vonat kialakitasira keményitGtartalmii massza két félfor-
ma kozotti hGkezelésével vagy extrudalasaval elGallitott
formatesteken, amelynél egy vagy tobb human- és/vagy
Okotoxikologiailag alkalmazhatd, vizzel elegyedd,
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100 °C alatti forraspontl oldészer, elénydsen atkohol,
keton és/vagy észter mellett 3,7-15 tomeg% mennyi-
ségben egy vagy tobb lebonthatd, hidroféb filmképzd
anyagot, nevezetesen hidrofob alkil-cellulézt, hidrofob,
vizben oldhatatlan celluléz-észtert, igy cellulz-acetét-
butiratot, celluléz-acetat-propionétot és cellulbz-acets-
tot, és 1,0-5,3 tomeg% mennyiségben egy vagy tobb le-
bonthatd, hidrofob lagyitét, nevezetesen hidrofob tri-
glicerid kézepes és hossza 14nc zsirsavat, ahol a lanc
legaldbb 4 szénatomos, legalabb egy, lincaban legalabb
14 szénatomos zsirsav alkalmazisa esetén részben
1-4 szénatomos zsirsavcsoporttal szubsztitualt triglice-
ridet, ftalsav-észtert, aciklikus dikarbonsav-észtert, telje-
sen észterezett citromsav-észtert, szacharoz-acetét-izo-
butiratot és més hidrofdb cukor-észtert, és adott esetben
2,2-7,25 tomeg% mennyiségben egy vagy tobb lebont-
hat6 hidroféb kotGanyagot, igy koloféniumot, kopalt,
masztixot, szandarakot, hidrogénezett di- és polimeri-
zalt gyantat, igy kolofoniumalapu és alifis szénhidro-
gén gyantit tartalmaz6 lakk, ahol a komponensek viz-
ben oldhatatlanok és nmagukban nem diszpergalod-
nak, illetve emulgeélodnak, és sellakktél mentesek, fel-
vitelével egyidejiileg a bevonandé formatest feliileti ré-
tegébdl az adszorbealt hidrat vizet legalabb részben el-
tavolitjuk, és igy az olddszert vagy olddszerelegyet a
szubsztratum 5 tomeg% minimalis nedvességtartalma-
nak fenntartisa mellett szagmentességig eltavolitjuk.

Oldészerként elényosen alkalmazhatok az alacsony
forraspontii, vagyis 100 °C alatti, elénydsen 80 °C alatti
forraspont olddszerek, igy alkoholok, ketonok vagy ész-
terek, kivéve az olyanokat, mint példaul a metanol, ame-
lyek hatédrozott human vagy kotoxikus tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Ugyanezen okbél az alacsony forraspontt
oldoszerek legtobbje, példaul az aromas olddszerek, halo-
génezett oldoszerek és nitrilek nem hasznélhatok.

A rétegvastagsag altalaban 0,15-1,5 g/dm?, elényo-
sen 0,4—1,5 g/dm?, amely atlagban mintegy 15—150 um
vastagsagnak felel meg.

A keresztmetszet elektronmikroszkopikus felvételé-
bdl lathatd, hogy a szubsztratumban a kozvetlen kol-
csonhatas néhdny 10 pm vastagsagra terjed ki, amely-
ben a pérusok egyenként fel vannak téltve és ossze van-
nak kotve, és igy kiilonGsen szoros kétés alakul ki. Eb-
ben a tartomanyban az oldoszer hatasosan deszorbedlja
a vizet. Mintegy 20—40 pm vastagsagban trténd felvi-
tel esetén (szdradés utin) nem porézus szubsztratumnal
is hasonlé nagysagrend(i kolcsonhatasi zona alakul ki,
mig pordzus szubsztratumnal az olddszer altal okozott
kolcsonhatds kovetkeztében tovabbi 100-300 pm vas-
tagsagban egy mésodik tartomany tal4lhato.

A hatisok léte abbol a ténybdl vezethet§ le, hogy az
1. példaban és a késGbb megnevezett termékek oldoszer-
rel vagy oldoszereleggyel 6nmagéban végzett kezelésé-
nél a szerkezet ridegsége jelentGs mértékben megnd
anélkiil, hogy a termékben a szerves oldoszerben oldha-
t6 komponensek (a viz mellett) lennének. A ridegség no-
vekedése vizzel teljesen vagy részben elegyed6 oldosze-
reknél (példaul acetonnal, etanolnal és etil-acetatnal) 1é-
nyegesen nagyobb, mint a vizzel csak azeotropot képe-
z06 oldoszereknél.
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Ha a szerves oldoszer vagy olddszerelegy egy-
idejileg a sziikséges hidrofob rétegez6komponensek ol-
ddszereként is szolgal, akkor sz4radas utdn a feliilet tu-
lajdonsagai lényegesen javulnak:

a) A keményit6feliilet dsszszerkezete mechanikai-

lag megszildrdul, az anyaglerakédas és a fizikai-
kémiai kolcsonhatasok kivetkeztében a cellulz-
szerkezetre jellemzG szilardsdg alakul ki.
A bevonat teljes egészében lefedi az dsszes ke-
ményitéegységet mikro- és/vagy makroporézus
felépités esetén is. Ehhez a lakk tilzott lefolya-
sat a viszkozitast noveld filmképzé alkalmazasa-
val kell megakadalyozni.

Az alkalmazand6 komponensekkel és a kialakitan-
do véddbevonattal szemben a kovetkez6 kovetelménye-
ket tAmasztjuk:

1. Legyen erdsen hidrofob és vizben oldhatatlan.

Vizben ne diszpergalodjon és ne emulgealodjon.
Ez az alapelv magyardzza bizonyos anyagok, pél-
déul egyes gyantdk, gyantaszarmazékok és via-
szok alkalmazhatoségat, amelyek az eredet és ke-
zelés kovetkeztében erdsen hidrofil, illetve emul-
gealo hatasi anyagokat tartalmazhatnak.

Ha az er6sen hidrofob alapkomponensek mellett
a szokdsos médon a bevonat tulajdonsagait, igy
rugalmassagat, fényét, tapaddssagat, folyasi tulaj-
donsagait, filmképz6 tulajdonsagait, vagy szinét
befolyasolé tovabbi anyagokat alkalmazunk, ak-
kor ezeknek szintén hidrofébnak és vizben oldha-
tatlannak kell lenni.

2. A taldlmény szerinti védGrétegnek a formalt
szubsztratum feliiletén tovabbi kot6anyag alkal-
mazasa nélkiil szilardan meg kell k6tGdni, és kiil-
s6 befolyas, példaul a szubsztratum hidrataloda-
sa kovetkeztében 1étrejov8 nyilds vagy rovidii-
1és hatdsira sem szabad levilnia. A bevonat
emellett thidalja a szubsztratum hibahelyeit (po-
rusait és szakadasait), és porus- és szakadasmen-
tes réteget képez.

3. A képzddott véddbevonat legyen rugalmas és ko-
hézids, és a szokasos felhasznalasi kériilmények
(hémérsékletviltozds, mechanikai nyomés és
nyujtas) kozott tartsa meg eredeti funkci6jat, ami
a példaul étkezési zsirbol, csokoladébol vagy szi-
rupbdl all6 ismert rétegeknél a csekély kohézio
vagy a belsd atkristilyosodas kovetkeztében je-
lentkez6 megfolyas vagy torés miatt gyakran be-
kovetkezik.

A taldlmany szerinti védébevonatban a kovetkezd

komponensek alkalmazhatok :

Filmképzé anyagok

Alkil-celluléz tipusu filmképzd anyagok, kivéve a
hidrofil, részben vagy egészben vizoldhat6 anyagokat,
igy a metil-cellulozt vagy hidroxi-alkil-cellulozt. Hidro-
fob, vizben oldhatatlan celluloz-észterek, példaul a cel-
luléz-aceto-butirat, celluloz-aceto-propionat és cellu-
loz-acetat, de nem tartoznak ide ezek részben hidrofil és
részben észterezett szirmazékai.

Ezek a filmképzik biztositjak a fent emlitett tulaj-
donsagokat, vagyis a viszkozitis megndvelését, a poru-

b)
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sok athidalasat és a bevonat rugalmassagat, amelyhez
hidroféb lagyitokat kell alkalmazni.

Lagyitok

Hidrofob lagyitoként alkalmazhatok a kozepes és
hosszi lanci zsirsavak (lanchossz legalabb 4 szénatom)
trigliceridjei, részben révid lancu csoporttal szubsztitualt
triglicerid, ha legaldbb egy zsirsav legaldbb 14 szénato-
mos lanchossziisaggal rendelkezik, ftalsav-észter, acik-
likus dikarbonsav-észter, teljesen észterezett citromsav-
észter, szachardz-acetat-izobutirdt (Eastman Kodak) és
mas hidrofob cukor-észterek.

Kotoanyag

KotSanyagként alkalmazhatok a hidroféb természe-
tes gyantak, igy kolofénium, kopal, masztix, szanda-
rak, sellak, valamint hidrogénezett, dimerizalt vagy po-
limerizalt koloféniumalapli gyantdk és alifis szénhid-
rogén-gyantdk. Nem alkalmasak azonban a részben hid-
rofil vagy er6sen emulgealo hatdsu anyagok, igy a gyan-
taszappanok, példaul a papirfehéritésnél alkalmazott
anyagok.

Gyengébb mindségii kivitelnél a kotGanyag alkalma-
zasa nem kotelezG, de a bevonat mechanikai stabilitasa-
nak tovabbi novelése érdekében elényods (8. példa).
A csak lagyitobol és kotGanyagbol allo készitmények
csokkentett vizzard hatassal rendelkezd, gyengébb mi-
ndségi kivitelnek mindsiilnek.

A kiviteli példakban kiilonboz6 Osszetételeket
adunk meg. A bevonat komponenseinek mennyisége az
olddszerhez vagy oldoszerelegyhez viszonyitva annyi-
ban valtoztathatd, hogy a megadott rétegvastagsag akér
tobbszoros felvitellel, akar egyszeres felvitellel kialakit-
hatd. Az olddészer mennyisége altaldban 65-95 liter,
elénydsen 70-92 liter, és a rétegkomponensek ehhez vi-
szonyitott mennyisége 35-5 kg, eldényosen 30-8 kg.
A konkrét érték meghatarozasa szakember koteles tuda-
séhoz tartozik.

Az ismertetett bevonat, amennyiben a felsorolt film-
képz6 anyagokat alkalmazzuk, legalabb 60 °C hdmér-
sékletig ellenall a forrd viznek.

A bevonat gyakorlati vizsgalata a megadott okok
miatt:

1. részben pordzus szerkezet(i formalt szubsztritum,

2. abevonat specialis kolcsonhatasban van és beha-

tol a szubsztratum kiilsé rétegébe
csak a kész, bevont szubsztratumon lehetséges; inert
hordozéra felvitt bevonaton vagy a bevonat anyagabol
készitett f6lidn nem lehetséges. Ez utdbbi csak a bevo-
nat merevségének meghatérozasara és a komponensek
kompatibilitasanak vizsgalatara alkalmas.

A felsorolt nehézségek miatt egy olyan bevonat ki-
alakitdsa, amely néhany 6ras id6tartamig biztosan vizal-
16, fontos el6relépést jelent. EbbSI a szempontbdl jelen-
tdsége van annak, hogy a viz a rétegen milyen kinetika
alapjan hatol at.

Egy oly mértékben csokkentett diffuzio, hogy egy
bevont vizsgalati targy a tobboras vizsgalati id6 alatt ke-
vesebb nedvességet enged at, mint amennyit a keményi-
tében dus szubsztratum a sziikséges tulajdonsagok el-
vesztése nélkil fel tud venni, a talalmany szempontja-
bél hatasos bevonatnak mindsiil (1. vizsgalati fokozat).
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Az el6ny0s kritérium a 24 6ras vizsgalati id6 (2. vizsga-
lati fokozat). Az egyes komponensek hatdsanak bemuta-
tasdhoz tobb példaban, napban kifejezve kozvetleniil
megadjuk a vizsgalati id6t.

Ebben az 6sszefiiggésben dont6 hatasa van a felvitt
rétegvastagsagnak, mivel proporcionalisan csokkenti a
diffundalé vizmennyiséget. Nem talalmany szerinti bevo-
natok ezért azok, ahol a diffizié csokkentése a kiilono-
sen nagy rétegvastagsag miatt meghaladja az 1,5 g/dm?
értéket, de ehhez legalabb részben hidrofob jellegd és
emulgealo hatasi anyagokat alkalmaznak.

Még szigorubb vizsgalati koriilmény a bevont felii-
let forr6 vizzel szembeni ellenallo-képességének vizs-
galata (3. vizsgalati fokozat), amelyhez a beliilr6l be-
vont tartdedényt 60 °C hdmérsékleti vizzel toltjik fel.
A tartéedénynek legalabb 60 percen keresztil meg
kell tartani a forron bet6ltétt, majd szobahémérséklet-
re hiilé folyadékot. Igy szimulalhatjuk a forr italok-
hoz alkalmazhat6 ivopoharként torténd felhasznalhato-
sagot.

A taldlmanyt kozelebbrdl az alabbi példakkal mutat-
juk be anélkiil, hogy az oltalmi kér a példakra korlato-
z6dna.

A bemutatott szubsztratumoknal a bevonat 6-22 t5-
meg%, elonydsen 10—16 tdmeg% vizet tartalmaz.

Amennyiben a leirt dehidratizalas mellett a bevonat
kialakitasa vagy az oldoszer eltavolitasat szolgalo szari-
tas kozben tovabbi szaradas kovetkezik be, a folyamat
kvantitativ szempontbodl nehezen kovethetd. Ennek so-
rén példaul szaraz, meleg levegé alkalmazasa esetén
akar 40%-os veszteség is feltételezheto.

A bevonatot a kovetkez6 folyamat szerint alakit-
juk ki:

a) nyersmassza — hokezelés/szaritds — viztartalom-

beéllitds — bevonas;

b) granulatum — elGszaritds — formazds, példaul

ontés — viztartalom-beéllitas — bevonas.

Eljarhatunk tgy is, hogy egyrétegii lakkréteget vi-
sziink fel az alapanyag elkészitése soran a kovetkez6 fo-
lyamatnak megfeleléen:

a) nyersmassza — hékezelés/szaritds — bevonas —

egyensuly-beallitas;

b) granulatum - elGsziritds — formazés, példaul

ontés — bevonas — egyensuly-beallitas.

Ebben az esetben a viztartalom az a) szerint el3alli-
tott szubsztrdtumnal minden esetben legfeljebb 6 to-
meg%, elénydsen legfeljebb 4 tomeg%. A nedvesség-
tartalom egyensiilyanak beallitasakor a formatest min-
den esetben megnyulik, de a bevonat nem valik le.

A b) eljards szerint elBallitott szubsztratumnal na-
gyobb, 22 tdmeg%-ig terjedd viztartalom is lehetséges.

A példa

Pohar, konikus forma, 30 mm magassag

Atmérd: a pohar aljanal 40 mm, tetejénél 70 mm.

Széles hosszanti bordak a kiilsd falon, a bels6 oldal
sima, kis 1épcsGvel a pohar alja és oldalfala kozotti at-
menetnél, a belsé felillet 76 cm2.

Fehér pohdr tilnyomorészt burgonyakeményit6bal,
stiriség 0,18 g/cm3.
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Osszetétel : (tomeg%-ban)

szénhidrat 85,5%
viz 10,5%
fehérje legfeljebb 0,5%
zsir legfeljebb 0,5%
egyéb komponens 3,5%.

B példa

Pohar, kénikus forma, 30 mm magassag

Atmérd: a pohdr aljanal 40 mm, tetejénél 70 mm.

Széles hosszanti bordak a kiilsé falon, a bels oldal
sima, kis 1épcs6vel a pohdr alja és oldalfala kozotti at-
menetnél, a belsd feliilet 76 cm?2.

Fehér pohar talnyomoérészt burgonyakeményitGbdl,
slirtiség 0,23 g/cm3.

Osszetétel: (tomeg%-ban)

szénhidrat 85,0%
viz 10,5%
fehérje legfeljebb  0,5%
zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 4,0%.

C példa

Pohar, konikus forma, 30 mm magassig

Atmérs: a pohir aljanal 40 mm, tetejénél 70 mm.

Széles hosszanti bordak a kiilsé falon, a belsd oldal
sima, kis 1épcs6vel a pohar alja és oldalfala k6z6tti at-
menetnél, a belso feliilet 76 cm?2.

Fehér pohér tilnyomorészt burgonyakeményitébal
€s kukoricakeményitSb6l, stiriség 0,19 g/cm3.

Osszetétel: (tomeg%-ban)

szénhidrat 86,0%
viz 9,5%
fehérje legfeljebb  0,5%
zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 4,0%.

D példa

Pohar, konikus forma, 50 mm magasség

Atméré: a pohar aljandl 50 mm, tetejénél 65 mm.

A kiilsS oldal sima, kidllé6 peremmel, a bels6 oldal
sima, lekerekitett dtmenettel a pohér alja és oldalfala ko-
z6tt, a belsd feliilet 100 cm2.

Bézs pohar tilnyomorészt burgonyakeményitébdl,
strlség 0,21 g/cm3.

Osszetétel : (t6meg%-ban)

szénhidrat 84,0%
viz 10,5%
fehérje 2,5%
zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 3,0%.

E példa

Pohar, konikus forma, 50 mm magassig

Atmérd: a pohér aljanal 50 mm, tetejénél 65 mm.

A kiils6 oldal sima, kidllo peremmel, a bels6 oldal
sima, lekerekitett dtmenettel a pohér alja és oldalfala k6-
zott, a bels6 feliilet 100 cm?2.
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Fehér pohér tilnyomorészt burgonyakeményit8bdl,
stirliség 0,23 g/cm3.
Osszetétel: (tomeg%-ban)

szénhidrat 85,0%
viz 10,5%
fehérje legfeljebb  0,5%
zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 4,0%.

F példa
Sima lap, 2,1 mm vastagsag, 230x 290 mm méret
Fehér lap, thlnyomorészt burgonyakeményit6bdl,si-

riség 0,16 g/cm3.
Osszetétel: (tdmeg%-ban)
szénhidrat 83,0%
viz 11,0%
fehérje legfeljebb  0,5%
zsir 0,5%
egyéb komponens 5,5%.

G példa

Talca, 140 x 210 mm, lekerekitett sarok, 19 mm ma-

gas perem, korbefuto széles bordaval

Fehér szind talca, tilnyomorészt burgonyakeményi-
t6bol, slrtiség 0,18 g/cm?3.

Osszetétel: (tomeg%-ban)

szénhidrat 85,5%
viz 11,0%
fehérje legfeljebb  0,5%
zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 3,0%.

H példa

Talca, 190 x 140 mm, lekerekitett sarok, 20 mm ma-

gas perem, sima kivitel, belsé oldalan ostyaszeril

minta emblémadval

Sziirkésbarna télca, tilnyomorészt burgonyakemé-
nyit6bdl, shriiség 0,25 g/cm3.

Osszetétel: (tdbmeg%-ban)

szénhidrat 75,0%
viz 11,5%
fehérje 1,0%
zsir legfelijebb  0,5%
egyéb komponens 12,0%.
1 példa

Tdlca, 135 x 180 mm, lekerekitett sarok, 15 mm ma-

gas perem, irt mintaval, a keskeny oldalon nyilt pé-

rusu éllel, porusnagysdag 1,5 mm-ig

Fehér talca, talnyomorészt burgonyakeményitébél,
strlség 0,21 g/cm3.

Osszetétel: (tdbmeg%-ban)

szénhidrat 85,0%
viz 11,0%
fehérje legfeljebb  0,5%
Zsir legfeljebb  0,5%
egyéb komponens 3,5%.
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J példa fehérje 8,5%
Kerek tanyér, 130 mm datmérd, 23 mm magassdg, egyéb komponens 6,5%.
mindkét oldalon sima feliilet
Fehér tnyér, talnyomorészt burgonyakeményit3bol, O példa
strtiség 1,33 g/cm?3. 5 Zacskoszeri tarto, oldalhossz 50 mm, nyildsi dtmé-
Osszetétel: (tomeg%-ban) r6 56 mm, kozvetleniil kapcsolodo hengeres gyiiri,
szénhidrat 86,0% magassdg 80 mm, azonos nyildsi atméro
ebbdl glicerin 16,0% Szine krémszini, tilnyomoérészt burgonyakeményi-
viz 8,0% t6bol, stirliség 1,35 g/cm3.
fehérje legfelijebb  1,0% 10 Osszetétel: (tomeg%-ban)
zsir legfeljebb  0,5% szénhidrat 87,0%
egyéb komponens 4,5%. ebbdl glicerin 16,0%
viz 7, 0%
K példa fehérje legfeljebb  1,0%
Huzo probadarab, DIN 53 455, hdarom mintatest, 15 Zsir legfeljebb  0,5%
minden oldalan sima feliilet egyéb komponens 4,5%.
Szine fehér, tilnyomorészt burgonyakeményitébai
¢s kukoricakeményitébdl, stirtiség 1,33 g/cm3. P példa
Osszetétel: (tomeg%-ban) Talca, 165 x 165 x 19 mm, lekerekitett sarok
szénhidrat 82,0% 20 Szine fehér, tilnyomérészt burgonyakeményitGbél és
ebbdl glicerin 19,5% burgonyakeményit6-szrmazékbol, strliség 0,16 g/cm3.
viz 9,5% Osszetétel: (tdmeg%-ban)
fehérje legfeljebb  0,5% szénhidrat 86,5%
zsir legfeljebb  0,5% ebbdl modositott keményitd 8,5%
egyeb komponens 8,0%. 25 ebbdl celluloz 2%
viz 11,5%
L példa fehérje legfeljebb  0,5%
Szakito mintadarab, DIN 53 455, hdrom mintatest, zsir legfeljebb  0,5%
mindegyik oldaldn sima feliilettel egyéb komponens 1,7%.
Szine vilagossziirkés-barna, tilnyomorészt burgonya- 30
keményitbdl és buzalisztbdl, siirdség 1,31 g/cm3. 0 példa
Osszetétel : (tomeg%-ban) Talca, 220 x 220 x 20 mm, lekerekitett sarok
szénhidrat 76,5% Szine fehér, tilnyomorészt burgonyakeményit6bol
ebbdl glicerin 15,0% ¢és keményitészarmazékbol, stiriség 0,17 g/cm3.
viz 13,0% 35 Osszetétel: (tomeg%-ban)
fehérje 3,5% szénhidrat 86,0%
zsir legfeljebb  1,0% ebb6l maodositott keményité 34,5%
egyéb komponens 6,0%. viz 11,5%
fehérje legfeljebb  0,5%
M példa 40 zsir legfeljebb  0,5%
Négyszigletes, enyhén konikus tal, magassdg egyéb komponens 2,0%.
50 mm, hossza fent 140 mm, szélessége fent 90 mm,
hossza lent 105 mm, szélessége lent 55 mm R példa
Szine fehér, tilnyomoérészt burgonyakeményitGbél, Konikus, hosszukas tal, 148 x 90 x 50 mm
stirdség 0,18 g/cm3. 45 Szine krémszind, tilnyomorészt cellulozbél, burgo-
Osszetétel: (tomeg%-ban) nyakeményit6bgl és keményitdszarmazékbol, shrdség
szénhidrat 85,5% 0,16 g/cm’.
viz 11,0% Osszetétel: (tomeg%-ban)
fehérje legfeljebb  0,5% szénhidrat 82,5%
zsir legfeljebb  0,5% 50 ebbdl modositott keményitd 4,0%
egyéb komponens 3,0%. ebbdl celluloz 41,5%
viz 9,0%
N példa fehérje legfeljebb 0,5
Zacsko formaju tarto, oldalhossz 80 mm, dtmérd zsir legfeljebb 0,5
100 mm beliil sima, kiviil irt mintdval 55 egyéb komponens 8,0%.
Ostyaszert szin, tilnyomorészt bhzalisztbdl és bur- Nem talalmany szerinti bevonat és vizsgalata
gonyakeményitdbol, stirliség 0,16 g/cm3. a) Bevonat nélkiil
Osszetétel : (tmeg%-ban) Vizzel érintkezve a felillet azonnal megduzzad és
szénhidrat 77,0% megpuhul, a lednthetd folyadék eltavolitasa utan bizo-
viz 8,0% 60 nyos ragacsossag allapithaté meg (D és J szubsztratum).
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Legkésdbb 15 perc elteltével a D szubsztratumnal
jelent8s meglagyulas figyelhetS meg, amit a folyadék
athatolasa kisér.

A J szubsztratum fokozatosan megduzzad, a feliilet-
16l duzzadt, pelyhes részecskék oldodnak le.

b) A kereskedelmi forgalomban kaphaté, eldre gydr-

tott bevonéanyagok alkalmazdsa

1. sellak tiszta gyanta kopalgyantaval és vorosfe-
nydgyanta-balzsammal (auro),

2. sellak tiszta lakk kopalgyantaval, dammarral, ko-
vasavval és lenolaj-zsirsavval, balzsam terpentin-
olaj (auro),

3. fehér lakk természetes gyantaolajjal, titan-oxid-
pigmenttel (auro),

4. Fritzeloid 716 nitrolakk (O. Fritze),

S. akrillak bevondlakk 725 (O. Fritze),

6. forron felviheté PVC lakk 726 (O. Fritze),

7.sellak tiszta lakk permetezve felvive 737
(O. Fritze),

8. izopropanolbél késziilt kolbaszbélhez hasznilha-
t6 poliamid lakk,

9. nyerskolbasz meritéssel torténd oldasahoz alkal-
mazhat6 Cegeskin R (Griinau),

10. IXAN WA 50 PVDC-diszperzi6 (Solvay).

Tartésan vizallo bevonat a D szubsztratumon egyik
esetben sem allithato el6:

1,2.,4.,5.,6.,7. és 8 minta: ti] rideg, kénnyen

szakad, meglagyul,

3. minta: levalik a matrixrol, vastag réteg,

9. minta: megpuhul,

10. minta: konnyen szakad, a réteg nem tapad szi-

lardan, a szubsztratum deformalodik.

Szerves oldoszerrel készitett bevonooldat felvitele

A kovetkezd példakban lakkszer( bevonatot visziink
fel a szokdsos modon a sziikséges rétegvastagsag eléré-
séig. A felvitel megvalodsithatd Ontéssel, ecseteléssel,
permetezéssel vagy forgatassal. A szaritast szobahOmér-
sékleten, illetve meleg levegGvel végezzilk szagtalan al-
lapotig, ahol a levegé hémérséklete eldnyoGsen legfel-
Jebb 45 °C, de minden esetben 10 °C-val kisebb, mint az
alacsony forraspontii oldoszer forraspontja. A mennyisé-
gi adatokat az olddszer kivételével tomegrészben adjuk
meg, az oldoszernél az egy ekvivalens vastagsighoz
sziikséges térfogatrészt adjuk meg (lasd az 1. példat).

1. példa

A bevonodszubsztritum, belsG bevonat, 0,4 g/dm3
felvitel szaritas utin:

etil-celluldz 15¢g
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2. példa
A bevondszubsztratum, belsé bevonat, 0,3 g/dm3
felvitel szaritds utan:

kolofénium
etanol
etil-acetat
aceton
lagyito

Eredmények :

Lagyito

dioktil-ftalat

tributirin

kozepes lanchosszisagi triglicerid

trioleat

6g
25 ml
25ml
25ml

4g

24

12

16
5.

50

55

Vizsgalati idd (nap)
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etil-celluloz 15g
kolofénium 6g
etanol 25 ml
etil-acetat 25 ml
aceton 25 ml
lagyito 4g
Eredmeények :

Lagyito Vizsgalati id6 (nap)
butil-sztearat <1
olajsav 10

3. példa

A rétegezGszubsztratum, belsé bevonat, 0,6 g/dm3

felvitel szaritas utan:

etil-celluloz 15¢g
kolofénium 6g
etanol 25 ml
etil-acetat 25 ml
aceton 25 ml
lagyitd 4
Eredmények :

Lagyito Vizsgdlati idé (nap)
epoxidalt szdjaolaj 57
polimerginsav 12.
4.1. példa

B rétegezdszubsztratum, belsé bevonat, 0,4 g/dm3

felvitel szaritas utin:

etil-celluloz I5g
kolofénium 6g
etanol 25 ml
etil-acetat 25 ml
aceton 25 ml
ricinusolaj 4g.

Vizsgalati eredmény : t6bb, mint 150 nap.

4.2. példa

4.1. példa szerinti szubsztratum és bevonat, forrd

vizzel toltve, (3. fokozath vizsgalat).

Vizsgalati eredmény : tobb, mint 24 éra.

3. példa

B rétegezGszubsztratum, belsé bevonat, 0,25 g/dm3

felvitel szaritas utan:

etil-celluloz 15g
kolofénium 6g
etanol 25 ml
etil-acetat 25 ml
aceton 25 ml
olajsav 4g

Vizsgalati eredmény : t6bb, mint 50 nap.

6. példa
Tovébbi oldoszertartalmu készitmények: (tomeg%-
ban)
1.1 etil-celluloz 11,5%
kolofénium, hidrogénezett 4.5%



kozepes hosszasagu triglicerid
etanol

1.2 etil-celluléz
kolofonium, hidrogénezett
kozepes hosszisagh triglicerid
etanol

1.3 etil-celluloz
kolofénium, hidrogénezett
kdzepes hossziisagu triglicerid
etanol

1.4 etil-celluloz
kolofénium, hidrogénezett
kozepes hosszusagi triglicerid
etanol

L.5 etil-celluloz
kolofénium, hidrogénezett
kozepes hosszusagi triglicerid
etanol
etil-acetat

1.6 etil-celluléz
kolofénium, hidrogénezett
koézepes hosszisagu triglicerid
etanol
aceton

1.7 etil-celluloz T50
kolofonium, hidrogénezett
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

1.8 etil-celluloz N4
kolofonium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

1.9 etil-celluloz T10
kolofénium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

2.0 etil-celluléz T10
kolofonium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

2.1 etil-celluloz N22
kolofonium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

2.2 celluloz-aceto-butirat 551-0,2
kolofénium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

2.3 celluldz-aceto-butirat 553-0,4
kolofonium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

4,0%
80,0%.
7.3%
7,0%
4,0%
80,0%.
13,0%
4,5%
4,0%
80,0%.
13,1%
2,9%
4,0%
80,0%.
12,0%
4,5%
3,5%
64,0%
26,0%.
12,0%
4,5%
3,5%
40,0%
40,0%.
10,0%
5,0%
3,0%
66,0%
16,0%.
14,5%
6,25%
4,0%
60,0%
15,0%.
14,25%
7,25%
3,50%
60,0%
15,0%.
15,0%
6,25%
3,75%
60,0%
15,0%.
14,5%
6,75%
3,75%
60,0%
15,0%.
14,5%
6,75%
3,75%
60,0%
15,0%.
14,5%
6,75%
3,75%
60,0%
15,0%.
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2.4 etil-celluloz
kolofonium, polimerizalt
ricinusolaj
etanol
aceton

2.5 etil-celluloz
kolofénium, polimerizalt
ricinusolaj
etanol
aceton

2.6 etil-celluloz
kolofénium, hidrogénezett
ricinusolaj
etanol
aceton

2.7 etil-celluloz

15,0%
6,0%
4,0%

37,5%

37,5%.

12,0%
5,0%
3,0%

40,0%

40,0%.

11,4%
5.8%
2,8%

40,0%

40,0%.

11,6%

kolofonium, részben hidrogénezett 5,4%

ricinusolaj
etanol
aceton

2.8 etil-celluloz T10
gyantasav, dimerizalt
ricinusolaj
etanol
aceton

2.9 etil-celluléz T10
szandarak gyanta
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3.0 etil-celluloz T10
masztixgyanta
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3.1 etil-celluloz T10
kolofénium, hidrogénezett
pentaeritrittel észterezve
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3.2 etil-celluléz T10
kolofénium, hidrogénezett
metil-észter
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3.3 etil-celluléz T10
kolofonium, hidrogénezett
glicerin-észter
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3.4 etil-celluloz T10
kolofénium, glicerin-észter
ricinusolaj
etil-acetat
etanol

3,0%
40,0%
40,0%.
12,0%

4,0%

4,0%
40,0%
40,0%.
11,4%

5,8%

2,8%
16,0%
64,0%.
11,4%

5,8%

2,8%
16,0%
64,0%.
11,6%

5,4%
3,0%
16,0%
64,0%.
11,6%

5,4%
3,0%
16,0%
64,0%.
11,6%

5,4%
3,0%
16,0%
64,0%.
11,6%
5,4%
3,0%
16,0%
64,0%.
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3.5 etil-celluloz 11,6%
sellak 4,8%
ricinusolaj 3,6%
etanol 80,0%.

3.6 etil-celluléz 14,0%
kopal 7,0%
ricinusolaj 4,0%
etanol 50,0%
aceton 25,0%.

3.7 celluléz-aceto-propionat 13,1%
sellak 2,6%
trietil-citrat 5,3%
etanol 78,6%.

3.8 celluloz-diacetat 3,7%
sellak 2,2%
trietil-citrat 1,1%
aceton 56,0%
etanol 37,0%.

A fenti bevonatok A és B szubsztratumon vizsgalva
0,3 és 0,5 g/dm? rétegvastagsig mellett (szaritas utan)
2. tesztfokozatnak megfelel$ eredményeket adnak, kivé-
ve a 3.2 és 3.5 bevonat, amely 1. vizsgalati fokozatnak
felel meg.

7. példa

etil-celluléz N7 15,0%
kolofénium, hidrogénezett 6,0%
etanol 50,0%
aceton 25,0%
ricinusolaj 4,0%.

A fenti bevonatot 0,4 g/dm? rétegben vissziik fel
szaritds utan.

Eredmények :

Szubsztratum Vizsgalati fokozat
B 23
C 2
D 2
E 2
F 2
G 2
H 1
I 1
J 2
K 2
L 2
M 2
N 1
0] 2.

8. példa

A B és O szubsztratumon belsé bevonatot visziink
fel permetezve: (tomeg%-ban)

etil-celluloz 15%
etanol 30%
metil-acetat 25%
aceton 25%
ricinusolaj 5%.

A széritdst 45-50 °C hémérsékletd levegdvel vé-
gezzik. Az O szubsztrdtum viztartalma legfeljebb
0,5%-kal mintegy 6,8 tomeg%-ra csokken. A B szubszt-

10

15

25

30

40

45

50

55

13

ratum viztartalma 0,5%-kal mintegy 9,3 tomeg%-ra
csokken.

1. vizsgalati fokozat

A példaban filmképzGvel és lagyitoval kotSanyag
nélkiil lagy, kevésbé sima, és kevésbé karcoldsallo réte-
get kapunk, korlatozott athatolasi id6vel.

9. példa
A B és O szubsztratumon belsd bevonatot alakitunk
ki 6ntéssel: (tomeg%-ban)

kolofénium, hidrogénezett 32,3%
etanol ad 100%
aceton 25%
propanol-2 10%
ricinusolaj 1%.

Ez a viszonylag kis viszkozitasi oldat a B szubszt-
ratumban gyenge porusathidalast eredményez, nyil-
vanvaloan a porusokba t6rténé lefolyas és felszivodas
miatt.

Ebbdl és a hasonlé kisérletekbd] szabalyként leve-
zethet, hogy a kielégitd porusithidalashoz, legalabbis
a B szubsztrdtumnal, az oldathoz egy bizonyos alap-
viszkozitas, elényosen 300 mPa-s feletti viszkozitas
sziikséges.

A kompakt és/vagy porusmentes szubsztratum, pél-
daul az O szubsztratum ezzel az osszetétellel filmképzd
alkalmazasa nélkiil bevonhato.

Vizsgalati eredmények :

Szubsztratum Vizsgalati fokozat
B -
(0] 1

A hidroféb kotbanyag és a lagyitoszer kombina-
cidja minimalis kovetelmény a gyengitett kivitelhez.
A kotbanyag oldatdval stabil, nem merev bevonat nem
allithato eld.

10. példa

Pohar (B szubsztratum) belsé feliiletének bevondsa
centrifugalassal

Bevonooldat:

etil-cellloz (1) 135¢g
sellak (2) 27¢g
triglicerid (3) 38¢g
etanol 75,0 ml
aceton 5,0 ml.
Megjegyzés :

(1) N7 tipus (Hercules)

(2) 101 tipus (MHP)

(3) Delios S tipus (Griinau).

A komponensekbdl szobahémérsékleten homogén
oldatot képeziink. A poharat egy tengelyirdnyban for-
gathatd tartoba helyezziik, és 900 fordulat/perc sebes-
séggel forgatjuk. Néhany ml oldatot adagolunk a forgd
pohar aljanak kozepére. 25 mésodperc elteltével a for-
gasi sebességet 300 fordulat/perc sebességre csékkent-
jiik, és 45 masodpercen keresztiil leveg6befiivissal szo-
bahémeérsékleten szaritjuk. Az oldoszer forraspontjatél
fuggden a sziikséges id6 30-120 mésodperc.

Szaritas és a nedvességtartalom kiegyenlitése utan a
réteg 0,35 g, €s ez az 1. vizsgalati fokozatnak felel meg.
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Kétszeres felvitellel 0,60 g bevonatot kapunk, ami a 2.
vizsgalati fokozatnak felel meg.

11. példa

Egy pohérban (E szubsztratum) belsd bevonatot ala-
kitunk ki centrifugalassal.

Bevonooldat:

etil-celluloz (1) 15¢g
kolofonium, hidrogénezett (2) 6g
epoxidalt szdjaolaj (3) 4g
etanol 50 ml
aceton 25 ml
Megjegyzés :

(1) N7 tipus (Hercules)

(2) Foral AX tipus (Hercules)

(3) Relifier B 160 tipus (Grindsted)

A bevonatot a 10. példaban leirt modon alakitjuk ki.
Egyszeri felvitellel 0,5 g bevonatot kapunk, ami a 2.
vizsgalati fokozatnak felel meg, kétszeres felvitellel
0,85 g bevonatot kapunk, amely a 3. vizsgalati fokozat-
nak felel meg.

12. példa
Egy poharban (E szubsztratum) belsS bevonatot ala-
kitunk ki permetezéssel.

Bevonooldat:

etil-celluloz (1) 10g
seliak (2) 3g
ricinusolaj 3ml
etanol 84 ml
Megjegyzés :

(1) N7 tipus (Hercules)

(2) 101 tipus (MHP).

A poharat tengelyiranyban forgo tartéba helyezziik,
€s 200 fordulat/perc értékre éllitjuk. Lakkozopisztollyal
(favoka 3 mm, 1 bar) mintegy 3 masodpercen keresztiil
az edény aljahoz viszonyitott 45 fokos szogben beper-
metezziik az edény belsd oldalét és szegélyét. A tulada-
golast szivassal eltavolitjuk, majd levegGbefuvasaval
mintegy 1 percen keresztiil szobah6mérsékleten szarit-
juk. fgy 0,4 g bevonatot kapunk, amely az 1. vizsgalati
fokozatnak felel meg.

13. példa

Egy talcan (G és J szubsztratum) a fels6 oldalon be-
vonatot képeziink futtatasos permetezéssel.

Bevonooldat:

etil-celluloz (1) 10g
sellak (2) 3g
ricinusolaj 3 ml
etanol 84 ml
Megjegyzések:

(1) N7 tipus (Hercules)

(2) 101 tipus (MHP).

A talcat vékony fémcsipesszel lanccal mozgathato
allvanyon rogzitjik, és a permetezéGfiilkébe vezetjiik.
A permetezést két, egymassal szemben 4ll6 és oldalt
elhelyezett fuvokaval végezziik, ahol a hajlasszog
60 fok. A kozvetlen ezutan kovetkezd levegbztetd csa-
tornaban mintegy 40 °C hdmérsékleten legfeljebb 2 per-
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cen keresztiil szaraz, felhalmozhat6 éallapotig szaritjuk.
A G szubsztratumon 0,7 g bevonatot kapunk, amely az
1. vizsgélati fokozatnak felel meg. A J szubsztratumon
0,3 g bevonatot kapunk, amely az 1. vizsgalati fokozat-
nak felel meg.

14. példa

Egy talca (J szubsztratum) fels6 oldaldnak bevona-
sa hengerelt felvitellel.

RétegezGoldat (viszkozitas 375 mPa-s):

etil-celluléz (1) 10g
sellak (2) 4g
lagyito (3) 4g
etanol 80 ml
aceton 2 m.
Megjegyzés :

(1) EC-N22 tipus (Hercules)

(2) 100 tipus (MHP)

(3) Delios S tipus (Griinau).

A felvitelt habositott lakkhengerrel végezziik, a ket-
t0s rétegelés ko6zott 30 masodperces levegdztetést alkal-
mazunk. igy 0,90 g bevonatot kapunk, amely az 1. vizs-
galati fokozatnak felel meg.

15. példa
1. Egytdlca (G, H, 1, J, P, Q szubsztratum) felsé ol-
dalanak bevondsa permetezéssel

A 6. példa szerinti 3.7 dsszetételt hasznaljuk rétege-
z6oldatként. A talcakat vékony fémcsipesszel lanccal
mozgatott dllvanyon rogzitjiik, és a permetezGkabinba
vezetjitkk. A permetezést két, egymassal szemben fekvd
és oldalt elhelyezett fivokdaval végezziik, hajlasszog
60 fok. Kozvetlen ezutan egy levegbztetéesatorna ko-
vetkezik, amelyben mintegy 40 °C hémérsékleten leg-
feljebb 2 perc alatt szaraz, felhalmozhat6 allapotig sza-
ritjuk. fgy 0,4 g/dm? bevonatot kapunk, amely az 1.
vizsgalati fokozatnak felel meg.

2. Négyszogletes talak (M és R szubsztratum) bevo-

nasa permetezéssel

Belsé bevonatot alakitunk ki egymaés utan végzett
kétszeres permetezéssel, amelyek k6zott mintegy 30 °C
hémérsékletli levegbztetést végziink. A tal aljat vasta-
gabban bevonjuk, mint az oldalat. A visszakovetkezte-
téssel meghatarozott felvitel 0,65 g, ami az 1. vizsgalati
fokozatnak felel meg.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras legalabb egyoldaluan, illetve belsé oldalan
viztaszito, illetve vizallo bevonat kialakitasara keményi-
totartalm massza két félforma kozotti hGkezelésével
vagy extrudalasaval el6allitott formatesteken, azzal jelle-
mezve, hogy egy vagy tobb human és/vagy okotoxikolo-
giailag alkalmazhatd, vizzel elegyedd, 100 °C alatti for-
rasponti oldodszer, elénydsen alkohol, keton és/vagy ész-
ter, mellett 3,7-15 tomeg% mennyiségben egy vagy
tobb lebonthatd, hidrofob filmképzé anyagot, nevezete-
sen hidroféb alkil-cellulozt, hidrofob, vizben oldhatatlan
celluloz-észtert, igy celluloz-aceto-butiratot, celluléz-
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aceto-propionétot és celluloz-acetatot, és 1,0-5,3 t6-
meg% mennyiségben egy vagy tobb lebonthatd, hidro-
fob lagyitot, nevezetesen hidrofob triglicerid kozepes és
hosszit lanci zsirsavat, ahol a lanc legalibb 4 szénato-
mos, legalabb egy, lancaban legaldbb 14 szénatomos 5
zsirsav alkalmazdsa esetén részben 1-4 szénatomos
zsirsavcsoporttal szubsztitualt trigliceridet, ftalsav-ész-
tert, aciklikus dikarbonsav-észtert, teljesen észterezett
citromsav-észtert, szacharéz-aceto-izobutiratot és mas
hidroféb cukor-észtert, és adott esetben 2,2-7,25 t6- 10
meg% mennyiségben egy vagy tobb lebonthaté hidro-
fob kotéanyagot, igy kolofoniumot, kopalt, masztixot,
szandarakot, hidrogénezett di- és polimerizalt gyantat,
igy kolofoniumalapt és alifas szénhidrogén-gyantat tar-
talmaz6 lakk, ahol a komponensek vizben oldhatatlanok 15
és Onmagukban nem diszpergalodnak, illetve emulges-

15

l6dnak, és sellakktol mentesek, felvitelével egyidejiileg
a bevonand6 formatest feliileti rétegébdl az adszorbealt
hidrat vizet legalabb részben eltavolitjuk, és igy az oldo-
szert vagy oldoszerelegyet a szubsztratum 5 témeg% mi-
nimélis nedvességtartalmanak fenntartdsa mellett szag-
mentességig eltavolitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lakk oldoszerként egy vagy tobb 80 °C alatti for-
raspontu oldoszert.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy az alkalmazott lakkban az oldoszer/réte-
gezbanyag tomegaranya 1,5-17.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a réteg vastagsaga 15—150 pm.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a réteg vastagsaga 40—150 pm.
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