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Tijivistelmd - Sammandrag

Sovitelma kallioporakoneen hydraulisten toimilaitteiden k#ytt#miseksi, jossa on toimilait-
teeseen, kuten sylinteriin (1) sen m#nnén (2) eri puolilla oleviin kammioihin (3, 4) joh-
taviin kanaviin (5, 6) kytketty paineohjatut kuormanlaskuventtiilit (7, 8) ja niiden rin-
nalle vastaventtiilit (11, 12). Sylinterin (1) k#yttdmiseksi siihen on asennettu yksi tai
kaksi patruunatyyppistd ohjausventtiili& (14, 15: 25), joita s#hkdisten signaalien avulla
ohjaamalla saadaan sylinteriss# (1) oleva mént#d (2) liikkumaan haluttuun suuntaan. Keksin-
non mukaisessa sovitelmassa tarvitaan kallioporakoneen puomin p#4ss8 olevia sylintereit#
(1) ja muita toimilaitteita varten pelkést#sin yksi painenesteletku (13) ja yksi painenes-
teen paluuletku (9), jolloin kuhunkin sylinteriin (1) tai toimilaitteeseen haaroitetaan
painenestekanava ja paluukanava vasta puomin p#dss#. TH1l4 keksinndlld voidaan korvata ai-
kaisemmin kdytetty paksu letkunippu pelk#st#in kahdella letkulla ja ohuilla helposti kul-
jetettavilla ja johdettavilla s#hktkaapeleilla, joilla kumpaakin toimilaitetta voidaan oh-
jata tdysin samalla tavoin kun aikaisemmissakin toteutusmuodoissa.
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Anordning f8r drift av hydrauliska mandveranordningar i en bergborrmaskin, i vilken till
kanalerna (5,6) som leder till en mandveranordning, sdsom till kamrarna (3,4) p& bada si-
dor om kolven (2) i en cylinder (1), har kopplats tryckstyrda belastningssédnkningsventiler
(7,8) och parallellt med dem motventiler (11,12). F8r drift av cylindern (1) har i denna
placerats en eller tvd styrventiler (14,15;25) av patrontyp, medelst vilka genom styrning
.med elsignaler kolven (2) i cylindern (1) fds att rdras i 8nskad riktning. I en anordning
enligt uppfinningen beh®vs f8r cylindrarna (1) i bergborrmaskinens. bominda och andra man-
8veranordningar endast en tryckslang (13) och en returslang (9) f¥r tryckvitska, varvid
till varje cylinder (1) eller man8veranordning en kanal och'returkanal f8r tryckvitska
avgrenas f8rst vid bommens #&nda. Genom denna uppfinning kan ett tidigare anvint tjockt
:.slangknippe ersdttas med tvd slangar och tunna, ldtt transporterade och f¥rda elkablar, med
;vilka varje mandveranordning kan styras fullsténdigt pA samma sdtt som i tidigare utf8rande-
i.former.
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Sovitelma kallionporauspuomin hydraulisten toimilaittei-
den kdyttédmiseksi

Keksinndn kohteena on sovitelma kallionporauspuomin
kuormanlaskuventtiileilld varustettujen hydraulisten toi-
milaitteiden kdyttdmiseksi, jolloin kuormanlaskuventtiilit
on kytketty toimilaitteen paineviliainekanaviin ja niiden
ohjauskanavat siten, ettd venttiilit sulkevat painev&liai-
neen virtauksen kanavissa toimilaitteesta poisp8in sil-
loin, kun toimilaitteeseen ei sy®tetd painevdliainetta,
ja, kun toiseen kanavista sydtet#dn paineviliainetta, vas-
taavasti toiseen kanavaan kytketty kuormanlaskuventtiili
aukeaa sydtettdvdn painevdliaineen paineen vaikuttaessa
sen ohjauskanavaan sallien painevdliaineen virrata lavit-
seen pois toimilaitteesta, johon sovitelmaan kuuluu yksi
ainakin kahdelle toimilaitteelle yhteinen kallioporaus-
laitteen alustasta puomin pituussuunnassa kulkeva sydttd-
letku hydraulinesteen sydttdmiseksi puomissa oleviin toi-
milaitteisiin ja hydraulinesteen poistamiseksi vastaaville
toimilaitteille yksi yhteinen poistoletku, jotka kummatkin
on haaroitettu sopivista kohdista kullekin toimilaitteel-
le, ja kdyttdventtiilit kunkin toimilaitteen ohjaamiseksi.

Kallionporauslaitteistossa kdytet&sn yleisesti hyd-
raulisia toimilaitteita, kuten sylintereitd ja hydrauli-
moottoreita. Tunnetuissa laitteissa Kkullekin toimilait-
teelle johdetaan kaksi tukevaa hydraulinesteletkua, joi-
den avulla toimilaitetta kdytet#&n. Hydraulinesteen ohjaa-
miseksi kuhunkin toimilaitteeseen sen eri kammioihin k&y-
tetddn ohjaus- tai kdyttoventtiileitd, jotka sijaitsevat
kdyttdjdn edessd. Tdstd ratkaisusta on seurauksena se,
ettd kallioporakoneen puomissa voi olla kahdeksan tai
useampia sylintereitd tai toimilaitteita, jolloin vastaa-
vastl letkujen lukumdidrd on yleens# kaksinkertainen. T&1-
lainen letkum#ird, kun kyseess# on korkeapaineinen hyd-
rauliikka tarkoittaa erittdin painavaa letkunippua, joka
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on johdettava alustasta puomiin ja joka lisdksi on kdytds-
s4 herk#sti vaurioituva. Letkunipun olemassaolo hankaloit-
taa my%s laitteiden optimaalista konstruktiota, koska aina
on otettava huomioon letkuille tarvittava tila ja letkun
liikkeet sekd letkujen paino.

Pitkist8 letkuista ja toimilaitteen ohjaamisesta
kdyttdjsn luona olevilla venttiileilld on myds ongelmana
se, ettd sylintereissd ja myYs muissa toimilaitteissa on
useimmiten ns. kuormanlaskuventtiili, jonka tarkoituksena
on estid8 esim. puomia romahtamasta alas letkurikon sat-
tuessa tai hydraulinesteen paineen muuten katketessa. Jot-
ta kuormalaskuventtiili voisi toimia, t8ytyy sen ohjaus-
kanava pystyd saamaan paineettomaksi, mikd tapahtuu pitkén
letkun ja k#yttdventtiilin kautta painenestesdiliddn. Tama
hidastaa ja heikent#8 venttiilin toimintaa. Samoin kuor-
manlaskuventtiiliin liittyy usein kuormituksenrajoitusomi-
naisuus, jonka toiminta k#rsii pitk#st8 letkusta eikd tun-
netuilla ratkaisuilla voi toimia ollenkaan, jos toimilait-
teeseen samanaikaisesti sydtetdidn painenestettd.

SE-kuulutusjulkaisussa 407962, GB-patenttijulkai-
sussa 1325240 sekd FI-patenttihakemuksessa 830008 on kai-
kissa esitetty ratkaisu, jossa sydttdpalkin yhdensuuntais-
automatiikkaan liittyvien pitkin puomia sijaitsevien ser-
voventtiilien vdlille on kytketty yksi yhteinen hydrauli-
nestekanava ja vastaavasti yksi yhteinen poistokanava,
joten kahden tai useamman venttiilin vdlilld kdytetty yh-
teinen sybttd- ja poistokanava on sin#énsd tunnettu. Jul-
kaisussa esitetyt servoventtiilit ovat itsetoimivia ja
ohjautuvat siten, ettd sybdttdpalkki sdilyttdd suuntansa
kun puomia suunnataan k#yttdventtiileille. Kayttdventtii-
lien kytkentd mainituissa julkaisuissa on sindnsd tunnettu
ja tavanomainen silt# osin, kun se yleensd on esitetty.
Julkaisujen ratkaisuissa on samat huonot piirteet kuin
muissakin tunnetuissa k#yttdventtiilikytkenndissd, joissa
alustalla oleviin kdyttdventtiileihin johdetaan paineneste
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ja kustakin kdyttoventtiilistd johdetaan erikseen meno- ja
paluukanavaletkut suoraan toimilaitteelle, jonka seurauk-
sena on suuri joukko letkuja ja niiden muodostama hanka-
lasti kdsiteltdvd ja asennettava letkunippu, joka helposti
vaurioituu.

Keksinn6n tarkoituksena on saada aikaan sovitelma
kallioporauspuomin hydraulisten toimilaitteiden kaytt&mi-
seksi, joka vdlttdd edelld olevia haittoja ja joka on yk-
sinkertainen ja helppo toteuttaa sekd vanhoihin ettd
uusiin laitteisiin. T&m&8 on keksinn¥n mukaisesti saatu
alkaan siten, ettd kéyttdventtiilit on kussakin toimilait-
teessa kytketty toimilaitteen painevdliainekanavien ja
painevdliaineen sytttdletkun vdliin, ettd kunkin samaan
painevdliaineen sydttdletkuun kytketyn toimilaitteen kidyt-
toventtiileind8 on kdytetty korkeintaan kahta kuhunkin toi-
milaitteeseen kiinni asennettua kauko-ohjattavaa patruuna-
tyyppistd venttiilis, ettd kuormanlaskuventtiilit on kyt-
ketty toimilaitteen painevdliainekanavien ja painev&li-
aineen poistoletkun vdliin ja ettd kummankin kuormanlasku-
venttiilin ohjauskanava on kytketty saamaan ohjauspaine
toisen kuormanlaskuventtiilin kanssa samaan toimilaitteen
painevdliainekanavaan kytketyn kdyttdventtiilin johtaessa
painevdliainetta kyseiseen kanavaan.

Keksinntn olennaisena ajatuksena on, ettd kunkin
toimilaitteen kdyttdventtiilind tai -venttiileind kéyte-
td8n toimilaitteeseen kiintedsti tai siihen kiintedksi
kokonaisuudeksi asennettuun runkokappaleeseen asennettuja
kauko-ohjattavia patruunatyyppisid8 venttiileitd siten,
ettd kdyttdventtiilit on kytketty painevdliaineen sy®ttd-
letkun ja toimilaitteen painev#liainekanavien v#&liin ja
kuormanlaskuventtiilit on kytketty toimilaitteen painevi-
liainekanavien ja painev#liaineen poistoletkun v&liin,
jolloin kéyttdventtiilien avulla esimerkiksi s#hk®isesti,
matala- tai korkeapaineisella hydraulinesteelld, paineil-
malla tai muulla tavalla ohjaamalla voidaan haluttuun toi-
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milaitteen painevdliainekanavaan painevdliainetta pdastd-
m4l114 toimilaitetta k#ytt#3d haluttuun suuntaan ja kaytto-
venttiilien kautta tulevan painenesteen paineen ohjaamana
tarvittava kuormanlaskuventtiili pdidstdd vastaavasti toi-
sesta toimilaitteen painev#liainekanavasta tarvittavan
m34rsn paineviliainetta pois. Keksinntn mukaisella tavalla
toteutetussa sovitelmassa esimerkiksi kaikkia puomissa
olevia hydraulikiyttdisid toimilaitteita varten riittaa
yksi paineletku, jota pitkin hydraulineste johdetaan puo-
miin ja yksi poistoletku, jota pitkin hydraulineste pddasee
palaamaan painenestes#ilidédn. Puomin yldpddssd on tdlldin
jakotukki, josta 1lyhyilld letkuilla voidaan haaroittaa
paineletku ja paluuletku jokaiselle toimilaitteelle. Edel-
leen toimilaitteen ohjaamiseen riittd4 esim. kevyt nippu
sdhkbjohtoja, jotka on helppo johtaa pitkin puomia suojat-
tuna ilman, ettid ne vaativat konstruktiolta mitd&n eri-
tyistd rakennetta.

Keksinn®n mukaisen ratkaisun etuna on, ettd toimi-
laitteiden ohjaus voidaan toteuttaa helposti ja yksinker-
taisesti edullisimmillaan kahdella letkulla, joista toinen
on menoletku ja toinen paluuletku ja lisdksi ohjauskaape-
lilla, joka on ohut ja taipuisa, jolloin letkut ja kaape-
1it voidaan helposti asentaa puomin rakenteiden sisddn ja
suojaan vaurioitumiselta tai helposti voidaan suojata puo-
min ulkopuolelle erilaisin suojaustoimenpitein niin, etta
ne eivdt vaurioidu kovin helposti. Edelleen keksinntn etu-
na on, ettid koko puomirakenteen paino kevenee tunnettuihin
ratkaisuihin nihden, koska tunnettujen ratkaisujen paksut
nestettd sis#dltdvat letkuniput j4#vdt pois koko puomin
pituudelta ja niiden paino vastaavasti j&d pois kuormitta-
masta puomia samoin kuin letkunippujen kiinnittdmiseen
tarvittavat osat. T#118in voidaan saman tarkoitukseen
k4yttdsd aikaisempaa kevyempi# puomeja tai vastaavasti
tiettyyn puomiin asentaa tehokkaampia porakoneita ja moni-
puolisempia sydttdlaitteita, mikd tehostaa porausta.
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Keksintdd selostetaan l8hemmin oheisissa piirus-
tuksissa, joissa

kuvio 1 esittdd kaaviollisesti erdstd keksinndn
mukaista sovellutusmuotoa,

kuvio 2 esittdd kaaviollisesti erdstd keksinndn
toista sovellutusmuotoa ja

kuvio 3 esittidd poikkileikkauksena erdstd keksin-
ndn mukaisen sovitelman toteuttamiseen soveltuvaa venttii-
lirakennetta kaaviollisesti.

Kuviossa 1 on toimilaitteena toimiva hydraulisy-
linteri 1, jonka sis#l14 oleva m4ntd 2 jakaa sen sisdti-
lan kahteen toisistaan erotettuun hydraulinestekammioon 3
ja 4. Kammioon 3 liittyy hydraulinestekanava 5 ja kammi-
oon 4 vastaavasti hydraulinestekanava 6. Hydraulineste-
kanavaan 5 on Kkytketty paineohjattava kuormanlasku- ja
ylikuormitusventtiili 7 ja kanavaan 6 on kytketty vastaa-
vanlainen venttiili 8. Venttiilit 7 ja 8 on toisilta puo-
lin kytketty hydraulinesteen paluukanavaa 9, joka johtaa
hydraulinesteen s#ilidén 10. Venttiilien 7 ja 8 rinnalle
on kytketty vastaventtiili 11 ja 12 niin, ettd mahdolli-
nen paluukanavassa syntyd painepulssi pd#dsee ohittamaan
venttiilin Kkanaviin 5 ja 6. Kuviossa on edelleen paine-
nesteen sy®ttdkanava 13, joka on yhdistetty ohjattaviin
venttiileihin 14 ja 15. Venttiili 14 on puolestaan kyt-
ketty vastaventtiilin 16 kautta kanavaan 5 ja venttiili 15
on toiselta puoleltaan kytketty vastaventtiilin 17 kautta
kanavaan 6. Kanavaan 5 kytketyn venttiilin 7 ohjauskanava
18 on kytketty venttiilin 15 kanavan 6 puoleiselle sivulle
ja vastaavasti venttiilin 8 ohjauskanava 19 on kytketty
venttiilin 14 kanavan 5 puoleiselle sivulle. Venttiiliin
7 kuuluu edelleen kanavasta 5 siihen johtava ylikuormitus-
ohjauskanava 20 ja venttiiliin 8 kanavan 6 puolelta siihen
johtava ylikuormitusohjauskanava 21. Ohjattaviin venttii-
leihin 14 ja 15 puolestaan on kytketty ohjaussignaalilin-
jat 22 ja vastaavasti 23. Katkoviivalla 24 ilmaistaan kaa-
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viollisesti, ettd koko kuvion 1 mukainen rakenne on sovi-
tettu olennaisesti yhdeksi kokonaisuudeksi sylinterin 1
runkoon niin, ettd sylinteriin tuodaan vain painekanava 13
ja paluukanava 9 sek# ohjaussignaalilinjat 22 ja 23.
Kuvion 1 mukaisessa kytkenndssd ja ohjausventtii-
lien 14 ja 15 esittdmdssd asennossa ovat nestepaineet kam-
mioissa 3 ja 4 samat, jolloin m#ntd 2 on asettunut tiet-
tyyn asentoon sylinterin 1 suhteen. Normaalioloissa kam-
mioissa 3 ja 4 oleva neste ei p##se poistumaan kanavien 5
ja 6 kautta, koska toisaalta paineohjatut venttiilit 7 ja
8 sekd vastaventtiilit 11, 12, 16 ja 17 estdvdt nesteen
virtauksen ja sylinteri on t#118in lukkiutuneena paikal-
leen. Vastaavasti venttiilien 14 ja 15 ollessa Kkuvion
esittdmdssd asennossa el paine viliainekanavasta 13 p#ise
tunkeutumaan eteenpdin venttiilien sis#isen vastaventtii-
lin vaikutuksesta eik# nestepaine p&#se vaikuttamaan kum-
paankaan venttiileistd8 7 tai 8 sen kummemmin kuin neste
virtaamaan vastaventtiilien 16 tai 17 my&t&suuntaan kana-
viin 5 tai 6. Kun venttiilii 14 ohjataan signaalikaapelin
22 kautta tulevalla ohjaussignaalilla, jolloin venttiili
siirtyy asentoon, jossa painekanavasta 13 paineneste p##-
see suoraan virtaamaan sen 1l8pi, tydntyy paineneste vas-
taventtiilin 16 kautta kanavaan 5 ja edelleen kammioon 3
samalla, kun ohjauskanavassa 19 vaikuttava paine aukaisee
paineohjatun venttiilin 8 pdidstden kammiosta 4 painenes-
tettd virtaamaan kanavan 6 kautta venttiilin 8 l1l4pi paluu-
kanavaan 9. Kun venttiilin 14 ohjaussignaali katkaistaan,
palautuu venttiili kuvan esittém#in asentoon ja ohjauska-
navan 19 ohjauspaine purkautuu venttiilin 8 pienten vuoto-
jen kautta sulkien venttiilin 8, jolloin m#ntd 2 j#lleen
lukkiutuu paikalleen. Toiminta on t#ysin samanlaista, mi-
k8li venttiilis 15 ohjataan samalla tavalla kuin venttii-
118 14, mutta mé&nt4 2 liikkuu vastakkaiseen suuntaan. Yli-
kuormitustilanteessa, jossa esim. kammioon 3 tulisi vai-
kuttamaan liian suuri paine, aiheuttaa se kanavan 5 ja
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ylikuormitusohjauskanavan 20 kautta sen, ettd venttiili 7
aukeaa ja painenestettd p#isee purkautumaan venttiilin 7
ldpi paluunestekanavaan, jolloin m#nn#n siirtyess# vastaa-
vasti paluunestekanavasta nestettd pdisee vastaventtiilin
12 kautta kanavaan 6 ja edelleen sylinteriin 1 kammioon 4
sallien ménndn liikkua, kunnes ylikuormitus on ohi. Jos
paine kanavissa 18 ja 19 ei p##se laskemaan sen vuoksi,
ettd venttiilit 7,8,14 ja 15 ovat vuotamattomia, t&dytyy
kanavista 18 ja 19 johtaa paine paluunestekanavaan eril-
listd tietd pitkin esimerkiksi kuristimella varustetun
kanavan kautta. Samoin paineenlasku voidaan hoitaa kaytt&-
mdllé venttiileind 14 ja 15 esim. ns kolmitieventtiileiti,
Jotka venttiilien lepoasennossa kytkevdt 18 ja 19 yhtey-
dess8 olevat apukanavat paluunestekanavaan 9.

Venttiilien 7 ja 8 toiminta ja rakenne seki vent-
tiilien 11 ja 12 toiminta ja rakenne ovat yleisesti tun-
nettuja ja ne on tavallisesti hydraulisylintereissd val-
miiksi vakiovarusteena, jolloin ne on muodostettu patruu-
natyyppisind joko sylinterin runkoon tai kiinnitetty eril-
lisind wventtiilipakettina sylinterin p#&#hdn. Keksinn®n
mukaisesti on aikaisemmin pitkien paineletkujen p#issi
kayttdjén vieressd olleet ohjausventtiilit korvattu myd&s
sylinterin kanssa kiinte#isti samaksi paketiksi asennetuil-
la patruunatyyppisilld ohjausventtiileillsd 14 ja 15 seki
niiden kanssa samaksi kokonaisuudeksi liitetyillid vasta-
venttiileilld 16 ja 17, jolloin koko venttiiliryhm3 on
saatu asennetuksi sylinterin tai muun vastaavan toimilait-
teen kanssa kiintedksi kokonaisuudeksi ja toimilaitteen
ohjaamiseen tarvitaan vain venttiileitd 14 ja 15 kayttas
sdhkdsignaali tai muu sopiva ohjaussignaali ja kaikkia
esim. kallioporakoneen puomin p##ss8 olevia toimilaitteita
ja sylintereitd varten tarvitaan pelk#st#in yksi painenes-
teletku ja nesteen paluuletku, joka voidaan haarottaa toi-
milaitteelta toiselle vasta puomin pH#issid. T&11l8in vilte-
tddn suuri letkunippu, jota aikaisemmissa tunnetuissa ra-
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kenteissa on kdytetty, koska koko toimilaitteen ohjaami-
seen tarvittavat venttiilit ovat kussakin toimilaitteessa
kiinni ja ohjaukseen tarvitaan pelk#stddn ohuet s&hkOjoh-
dot, ohut paineilmaletku tai vastaava.

Kuviossa 2 on esitetty muuten kuvion 1 mukaista
sovellutusta vastaava ratkaisu, mutta kuviossa 1 kahden
erillisen ON/OFF-tyyppisen venttiilin 14 ja 15 sijaan on
kdytetty ns. proportionaalista venttiilid 25, jossa pai-

‘nenesteen virtausmiirdd voidaan portaattomasti s#&dtaa

niin, ett# painenestettd virtaa joko toiseen tai toiseen
tal ei kumpaankaan kanavaan. Venttiili# 25 ohjataan oh-
jaussignaalin 26 avulla. Kun ohjaussignaalia ei tule,
venttiili on kuvion 2 osoittamassa asennossa, jolloin pai-
nenesteen Kulku sylinteriin on tdysin estetty. Kun ohjaus-
signaali kytketddn pddlle, se siirtd8 venttiilin karan
kuviossa 2 vasemmalle niin, ettd kumpikin kanava on edel-
leen suljettuna painenesteen kululta. Ohjaussignaalin voi-
makkuutta pienentédm#ll& tai suurentamalla venttiilin 25
kara siirtyy enemm#n vasemmalle tai takaisin oikealle,
jolloin vastaavasti toiseen tai toiseen kanavaan pédsee
virtaamaan painenestetti.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisena poikkileik-
kauksena er#std keksinnidn toteuttamiseen soveltuvan kah-
della patruunatyyppiselld venttiililld toteutettu vent-
tiiliratkaisu. Siin4 on toimilaitteen 1 runkoon muodos-
tettuihin porauksiin asennettu patruunatyyppiset kuorman-
laskuventtiilit 7 ja 8, joihin sisdltyy niiden rinnalle
kytketyt vastaventtiilit 11 ja vastaavasti 12. Tdllaisten
kuormanlaskuventtiilien rakenne ja valmistaminen sekd
asentaminen toimilaitteen runkoon samoin kuin tarvittavien
kanavien muodostaminen ovat sindnsd aivan yleisesti tun-
nettuja ja alan ammattimiehelle itsestddn selvid eikd nii-
t4 sen vuoksi ole t#ssi sen tarkemmin selvitetty. Edelleen
toimilaitteen 1 runkoon muodostettuihin porauksiin on
asennettu patruunatyyppiset k#yttoventtiilit 14 ja 15,
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jotka on varustettu s#hkdistd ohjausta varten solenoideil-
la 28 ja 29. Kuormanlaskuventtiilit 7 ja 8 on kytketty ei-
esitetyilld kanavilla toimilaitteen 1 paineviliainekana-
viin ja toisaalta painev#dliaineen poistokanavaan 9. Kiyt-
tdventtiilit 14 ja 15 on puolestaan kytketty ei-esitetyil-
14 kanavilla toimilaitteen 1 painevdliainekanaviin 5 ja 6
sekd vastaavasti painevdliaineen sydttbkanavaan 9. Kuor-
manlaskuventtiileistd 7 ja 8 on muodostettu kanavat 18 ja
19 johtamaan k3yttdventtiileihin 15 ja 14 ja kanavien 18
Ja 19 sekd 6 ja 5 vdlissd on vastaventtiilit 17 ja 16.
Venttiilien rakenne sekd kanavien kytkentd ja valmistami-
nen ovat sindnsd tunnettuja eikd niitd sen vuoksi ole tis-
s8 sen tarkemmin selvitetty.

Keksinttd on edelld esitetty vain kaaviollisesti ja
vain pari keksinn®dn kdytdnntllistd sovellutusmuotoa. Kek-
sintd voidaan toteuttaa kuitenkin useilla eri tavoilla ja
kytkenndlld riippuen kdyttdtarpeesta ja halutusta toimin-
tatavasta. Esimerkiksi kuvion 1 on/off-tyyppisten venttii-
lien 14 ja 15 sijaan voidaan kdyttd4 kahta yksittdistd
proportionaalisesti toimivaa venttiilii. Olennaista kek-
sinndn mukaiselle sovellutukselle on, ettd koko sylinterin
tai toimilaitteen ohjaukseen tarvittavat venttiilit on
muodostettu patruunatyyppisistd venttiileistd, jotka on
asennettu joko sylinterin tai toimilaitteen runkoon kiin-
tedsti muodostettuihin venttiilipesiin, tai erilliseen
venttiililohkoon, joka on asennettu suoraan toimilaitteen
tai sylinterin runkoon kiinni, jolloin laitteen ohjaaminen
tapahtuu s&hkdisesti tai jollakin muulla tavalla kauko-
ohjatusti ja useille toimilaitteille voidaan paineneste
sybttdsd yhtd varsinaista sydttdletkua pitkin ja vastaavas-
ti kdyttdd yhtd varsinaista paluuletkua painenesteen pa-
lauttamiseksi s411i686n. Erdissd tapauksissa on mahdollista
kdyttdd kuormanlaskuventtiilin sijasta paineohjattua vas-
taventtiilii.
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Patenttivaatimukset

1. Sovitelma kallionporauspuomin kuormanlaskuvent-
tiileilld (7,8) varustettujen hydraulisten toimilaitteiden
(1) kdyttdmiseksi, jolloin kuormanlaskuventtiilit (7,8) on
kytketty toimilaitteen (1) painevdliainekanaviin (5,6) ja
niiden ohjauskanavat (18,19) siten, ettd venttiilit (7,8)
sulkevat painevdliaineen virtauksen kanavissa (5,6) toimi-
laitteesta (1) poisp#in silloin, kun toimilaitteeseen (1)
ei sy®6tetd painevidliainetta, ja, kun toiseen kanavista
(5,6) sybtetdsn painevdliainetta, vastaavasti toiseen ka-
navaan (6,5) kytketty kuormanlaskuventtiili (8,7) aukeaa
sybtettévén painev#liaineen paineen vaikuttaessa sen oh-
jauskanavaan (19,18) sallien painevdliaineen virrata 1l&-
vitseen pois toimilaitteesta (1), johon sovitelmaan kuuluu
yksi ainakin kahdelle toimilaitteelle (1) yhteinen kallio-
porauslaitteen alustasta puomin pituussuunnassa Kkulkeva
sydttdletku (13) hydraulinesteen sybttdmiseksi puomissa
oleviin toimilaitteisiin (1) ja hydraulinesteen poistami-
seksi vastaavilta toimilaitteilta (1) yksi yhteinen pois-
toletku (9), jotka kummatkin on haaroitettu sopivista koh-
dista kullekin toimilaitteelle (1), ja kdyttdventtiilit
(14, 15; 25) kunkin toimilaitteen (1) ohjaamiseksi, t u n-
nettu siits,

- ettd kidyttdventtiilit (14, 15; 25) on kussakin
toimilaitteessa (1) kytketty toimilaitteen (1) painevadli-
ainekanavien (5, 6) ja painevdliaineen sytttdletkun (13)
vdaliin,

- ett4 kunkin samaan painevdliaineen sydttdletkuun
(13) kytketyn toimilaitteen (1) k#yttbventtiileind (14,
15; 25) on k#ytetty korkeintaan kahta kuhunkin toimilait-
teeseen (1) kiinni asennettua kauko-ohjattavaa patruuna-
tyyppistd venttiilid (14, 15; 25),

- ettd kuormanlaskuventtiilit (7, 8) on Kkytketty
toimilaitteen (1) paineviliainekanavien (5, 6) ja paine-



10

15

20

25

30

35

11 83256

véliaineen poistoletkun (9) valiin ja

~ ettd kummankin kuormanlaskuventtiilin (7, 8) oh-
jauskanava (18, 19) on kytketty saamaan ohjauspaine toisen
kuormanlaskuventtiilin (8, 7) kanssa samaan toimilaitteen
(1) painev#liainekanavaan (6, 5) kytketyn kayttdventtii-
lin (14, 15; 25) johtaessa painevdliainetta kyseiseen ka-
navaan (6, 5).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd kayttdventtiilien (14, 15; 25) ja
toimilaitteen (1) painevdliainekanavien (5, 6) v&liin on
asennettu vastaventtiilit (16, 17) est&m#d&n painevdliai-
neen virtaus kanavista (5, 6) kdyttdventtiileihin (14, 15;
25) pdin ja ettd kuormanlaskuventtiilien (7, 8) ohjauska-
navat (18, 19) on kytketty kayttdventtiilien (14, 15; 25)
ja vastaventtiilien (16, 17) vdliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma,
tunnettu siiti, ettd ainakin yhdess&d toimilait-
teessa (1) on kidyttdventtiileitd (14, 15) kaksi ja etta
molemmat venttiilit (14, 15) on kytkettdvissd ohjaamaan
toimilaitetta (1) liikkumaan yhteen, toisilleen vastakkai-
seen suuntaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma,
tunnettu siiti, ettd ainakin yhdessd toimilait-
teessa (1) on kdyttbventtiileitd (25) yksi ja ettd se on
kytkettdvissd ohjaamaan toimilaitetta (1) kumpaankin suun-
taan.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sovitel-
ma, tunnettu siiti, ettd kukin kayttdventtiili
(14, 15; 25) on asennettu toimilaitteen (1) runkoon muo-
dostettuihin porauksiin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sovi-
telma, tunnettu siitd, ettd kukin kdyttdventtiili
(14, 15; 25) on asennettu erilliseen venttiilikappalee-
seen, joka on kiinnitetty toimilaitteen (1) runkoon sen-
kanssa kiintedksi kokonaisuudeksi.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
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sovitelma, tunnettu siit4, ettd kiyttdventtiilit
(14, 15; 25) ovat s&hkdisesti ohjattavia.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
sovitelma, tunnettu siit¥, ettd kidyttdventtiilit
(14, 15; 25) ovat painev#dliaineella ohjattavia.
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Patentkrav

1. Anordning for drift av med belastningssdnknings-
ventiler (7, 8) férsedda hydrauliska mandveranordningar
(1) i en berggborrningsbom, varvid belastningss&nknings-
ventilerna (7, 8) &r kopplade till mandveranordningens (1)
tryckmediekanaler (5, 6) och deras styrkanaler (18, 19) &r
anordnade si, att ventilerna (7, 8) tillsluter tryck-
mediets strdmning i kanalerna (5, 6) i riktning bort frén
mandveranordningen (1), da tryckmedium inte inmatas i man-
bveranordningen (1), och d& i den ena kanalen (5, 6) in-
matas tryckmedium, Oppnas den till den andra kanalen (6,
5) kopplade belastningssédnkningsventilen (8, 7), da
trycket frdn det inmatade tryckmediet inverkar pa dess
styrkanal (19, 18) och tilldter tryckmediet att strdmma
genom sig ut frdn mandveranordningen (1), vilken anordning
omfattar en, gemensam f&r Aatminstone tva mandveranord-
ningar (1) frdn bergborranordningens underlag i bommens
l&ngdriktning gdende matningsslang (13) f6r inmatning av
hydraulvitska i de i bommen beldgna mandveranordningarna
(1) och en f4r motsvarande mandveranordningar (1) gemensam
utloppsslang (9) f&r avldgsning av hydraulvdtska, vilka
slangar 4r vid l&mpliga stdllen avgrenade till varje man-
bveranordning (1), och mandverventiler (14, 15; 25) foOr
styrning av varje mandveranordning (1), k 8 nne t e c k-
n ad dirav,

- att mandverventilerna (14, 15; 25) &r i varje
mandveranordning (1) kopplade mellan mandveranordningens
(1) tryckmediekanaler (5, 6) och matningsslangen (13) for
tryckmedium,

- att som mandverventiler (14, 15; 25) f6r varje
till samma tryckmediematningsslang (13) kopplad mandver-
anordning (1) har anvénts hitgst tvd fast i varje mandver-
anordning (1) monterade fjirrstyrda ventiler (14, 15; 25)
av patrontyp,
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- att belastningssdnkningsventilerna (7, 8) A4r
kopplade mellan tryckmediekanalerna (5, 6) och utlopps-
slangen (9) f6r tryckmedium och

- att styrkanalen (18, 19) i bdgge belastningssé&nk-
ningsventilerna (7, 8) 4r kopplad att erhdlla styrtryck,
da mantverventilen (14, 15; 25), som 4r kopplad till samma
tryckmediekanal (6, 5) 1 mandveranordningen (1) som den
andra belastningssd&nkningsventilen (8, 7), infdr tryck-
medium i ndmnda kanal (6, 5).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknad dirav, att mellan mandverventilernas (14,
15; 25) och mandveranordningens (1) tryckmediekanaler (5,
6) har monterats motventiler (16, 17) f&6r att hindra
tryckmedium frdn att strémma frdn kanalerna (5, 6) mot
mandverventilerna (14, 15; 25) och att belastningssdnk-
ningsventilernas (7, 8) styrkanaler (18, 19) 8r kopplade
mellan mandverventilerna (14, 15; 25) och motventilerna
(16, 17).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k 8 n -
netecknad dirav, att adtminstone en mandveranord-
ning (1) uppvisar tva mantverventiler (14, 15) och att
bigge ventilerna (14, 15) kan kopplas att styra mandver-
anordningen (1) att fOrflytta sig i en riktning, som A&r
motsatt till den andra ventilens riktning.

4. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k &8 n -
netecknad dirav, att dtminstone en mandveranord-
ning (1) uppvisar en mandverventil (25) och att den kan
kopplas att styra mantveranordningen (1) i bagge rikt-
ningarna.

5. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-4,
k84nnetecknad dirav, att varje mandverventil
(14, 15; 25) 4r monterad i borrningar, som utgjorts i man-
6veranordningens (1) stomme.

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-4,
k8nnetecknad dirav, att varje mandverventil
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(14, 15; 25) &r monterad i ett skilt ventilstycke, som &r
fdst vid mandveranordningens (1) stomme och utg¥8r en in-
tegrerad helhet med denna.

7. Anordning enligt nagot av de fdregdende patent-
kraven, k 8 nne tecknad dirav, att mandverventi-
lerna (14, 15; 25) &r elektriskt styrda.

8. Anordning enligt nagot av de fdregdende patent-
kraven, k 4 nne t ec knad dirav, att mandverventi-

lerna (14, 15; 25) 4r tryckmediestyrda.
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