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(54) Medizintechnische Vorrichtung zum zumindest teilweisen Einfiihren in einen Kérpergang.

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine medizintechnische Vor-
richtung zum zumindest teilweisen Einfihren in einen Korper-
gang und hat einen langlichen, schlauchférmigen, flexiblen In-
nenkorper (2), einen diesen zumindest abschnittsweise um-
fangsseitig umgebenden, langlichen, dusseren Hillenkdrper (3)
und eine Einrichtung (4) zum Uberfiihren der Vorrichtung (1) von
einem flexiblen in einen versteiften Zustand und umgekehrt. Er-
findungsgemaéss ist der Innenkorper (2) in Form eines Doppel-
schlauches (5) mit einem eine Innenwand (8) des Innenkérpers
(2) bildenden Innenschlauch (6) und einem eine Aussenwand
(9) des Innenkdrpers (2) bildenden, den Innenschlauch (6) um-
fangsseitig konzentrisch umgebenden Aussenschlauch (7) aus-
gebildet und ist die Einrichtung (4) zum Uberfihren der Vorrich-
tung (1) von einem flexiblen in einen versteiften Zustand und
umgekehrt dadurch gebildet, dass sich der Aussenschlauch (7)
durch Erhéhung des Druckes in einem ringformigen Zwischen-
raum (10) radial dehnt und dadurch einen Druck auf den Hllen-
kérper (3) ausiibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine medizintechnische Vorrichtung zum zumindest teilweisen Einfiihren in ginen
Kérpergang nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Aus der WO 2005/042 078 A1 ist eine Vorrichtung, insbesondere eine Schleuse oder ein Katheter, zum zumindest
teilweisen Einflihren in einen Kérpergang bekannt, bei welcher Innenkdrper und Hillenkdrper jeweils einen polygonalen
Querschnitt derart aufweisen, dass Hillenk&rper und Innenkdrper mittels einer Steuereinrichtung relativ zueinander so
drehbar sind, dass der Innenkdrper zumindest teilweise am Hillenkdrper anliegt.

[0003] Eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art ist beispielsweise aus der WO 2004/035 124 A1 bekannt. Die be-
kannte Vorrichtung ist eine Fiihrungseinrichtung insbesondere zum Positionieren von Kathetern in einem Kérpergang.
Sie hat einen schlauchartigen Innenkdrper, welcher als erster Strang ausgebildet ist. Dieser ist aus einem dehnbaren,
elastischen Material gefertigt und auf seiner Umfangsflache von mehreren zweiten Stréngen aus Draht unter Belassung
zwickelartiger Zwischenrdume dicht umgeben. Der erster Strang genannte Innenkdrper kann in seinem gedehnten Zu-
stand auf die mehreren zweiten Strange einen radial wirkenden Druck ausiiben. Dazu ist der Innenraum des Innenkdrpers
mit einem unter Druck stehenden Fluid, vorzugsweise einer Flissigkeit, beaufschlagbar. Nachteilig ist dabei, dass die be-
kannte Vorrichtung ausschliesslich als so genannte Flhrungseinrichtung zum Positionieren von Kathetern einsetzbar ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine medizintechnische Vorrichtung der eingangs erwéhnten Art zu
schaffen, welche vielseitiger einsetzbar und vorteilhafter handhabbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine medizintechnische Vorrichtung mit den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 geldst.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0007] Erfindungsgemass ist der Innenkérper in Form gines Doppelschlauches mit einem eine Innenwand des Innenkdr-
pers bildenden Innenschlauch und einem eine Aussenwand des Innenkérpers bildenden, den Innenschlauch umfangssei-
tig konzentrisch umgebenden Aussenschlauch ausgebildet und ist die Einrichtung zum Uberfiihren der Vorrichtung von
einem flexiblen in einen versteiften Zustand und umgekehrt dadurch gebildet, dass sich der Aussenschlauch durch Erhd-
hung des Druckes in einem ringférmigen Zwischenraum des Innenk&rpers radial dehnt und dadurch direkt oder indirekt
durch weitere Mittel einen Druck auf den Hillenkérper ausiibt. Dadurch ist sichergestellt, dass der Innenkdrper einen
Innenraum hat, welcher gréssenmassig festlegbar ist. So kann beispielsweise der Innendurchmesser des Innenkdrpers
mindestens 1 bis 5 und mehr mm betragen und daher zum Aufnehmen beispielsweise eines Katheters dienen. Die erfin-
dungsgemésse medizintechnische Vorrichtung kann damit sowohl eine so genannte Flhrungseinrichtung insbesondere
zum Positionieren von Kathetern in einem Kérpergang oder selbst eine Vorrichtung zum zumindest teilweisen Einfilhren
in einen Kérpergang, insbesondere eine Schleuse oder ein Katheter, sein. Damit steht im Innenkdrper der Vorrichtung ein
definierter Raum zur Verfligung, wobei durch die Dehnfahigkeit des Aussenschlauches des Innenkdrpers trotzdem eine
Mbdglichkeit geschaffen ist, die gesamte Vorrichtung von einem weitgehend flexiblen in einen weitgehend versteiften, aber
dem Bedarf angepassten gebogenen, Zustand und umgekehrt zu (berflhren.

[0008] Vorteilhafterweise ist der Aussenschlauch aus einem Material gefertigt, das dehnféhiger als dasjenige des Innen-
schlauches ist. Geméss einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Aussenschlauch dadurch dehnfahiger als
der Innenschlauch, dass die Dicke des Aussenschlauches geringer als diejenige des Innenschlauches ist. Damit ist ge-
wahrleistet, dass eine Erhéhung des Druckes in einem ringférmigen Zwischenraum zwischen Innenschlauch und Aussen-
schlauch nahezu ausschliesslich zu einer Dehnung des Aussenschlauches, nicht jedoch beispielsweise zu einer Schrump-
fung des Innenschlauches fihrt, so dass letzterer seine Innenabmessung nahezu unverandert beibehalten kann. Durch
die Verringerung der Dicke des Materials des Aussenschlauches im Vergleich zu derjenigen des Innenschlauches ist es
auf besonders einfache und wirtschaftliche Art méglich, den Aussenschlauch dehnfahiger und damit elastischer als den
Innenschlauch auszugestalten.

[0009] Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind in einem ringférmigen Zwischenraum zwischen Innen-
kdrper und HullenkSrper mehrere vorzugsweise gleichmassig voneinander beabstandete, in L&ngsrichtung der Vorrich-
tung sich erstreckende Bander vorzugsweise aus Metall angeordnet, wobei die Bénder vorzugsweise durch eine radiale
Dehnung des Aussenschlauches gegen den Hiillenkdrper pressbar sind. Die langlichen Bander erméglichen einerseits
eine grosse Flexibilitét, d.h. Biegbarkeit der erfindungsgemassen Vorrichtung, auf der andern Seite kénnen sie auch dazu
beitragen, dass die gesamte Vorrichtung weitgehend biegungsfest ausgebildet ist. Im Ubrigen kénnen die Bander mit zu
einer vorteilhaften, primaren Steifigkeit der Vorrichtung beitragen, so dass diese leichter in einen Kérpergang oder auch
in eine Abzweigung eines Kdrpergangs einschiebbar ist. Vollkommen flexible Vorrichtungen sind namlich weniger als sol-
che mit einer gewissen Anfangssteifigkeit zum Einschieben in einen Kérpergang geeignet. Die Anfangssteifigkeit kénnte
auch Initialsteifigkeit genannt werden. Dadurch ist die Einsetzbarkeit und die Handhabbarkeit der erfindungsgeméssen
Vorrichtung wirksam verbessert.

[0010] Gemass einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Hullenkérper flexibel biegbar, jedoch torsionsfest
ausgebildet und weist vorzugsweise ein Netz und/oder ein Gewebe und/oder wenigstens zwei gegenlaufige zylindrische
Spiralen auf. Dadurch wird die flexible Handhabbarkeit der erfindungsgeméassen Vorrichtung weiter verbessert. Diese
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Vorrichtung ist damit besonders verwindungssteif ausgebildet. Dies gilt umso mehr, als nicht nur, wie zuvor erwahnt, die
Bander, sondern eben zusatzlich auch der Hlllenkérper die Verwindungssteifigkeit der Vorrichtung verbessern.

[0011] Vorteilhafterweise weist der Innenkdrper zumindest auf der Innenseite seines Innenschlauches und/oder der Hiil-
lenk6rper zumindest auf seiner Aussenseite eine hydrophile Beschichtung auf. Somit bleibt auf der Innenseite und/oder
Aussenseite der Vorrichtung ein vorteilhafterweise diinner Wasserfilm, wodurch die Gleitfahigkeit beispielsweise in einem
Katheter oder in einem Geféss, wie einem Kérpergang, optimiert werden kann.

[0012] Auch dadurch Iasst sich die flexible Einsetzbarkeit und die Handhabbarkeit der erfindungsgeméssen Vorrichtung
weiter verbessern.

[0013] Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist der Innenkérper durch einen Draht und/oder ein umfangs-
seitiges Geflecht versteift, wobei vorzugsweise der Draht und/oder das Geflecht aus Stahl oder einer Titan-Nickel-Legie-
rung, vorzugsweise Nitinol®, gefertigt ist. Dadurch I1&sst sich beispielsweise der Innenkérper weiter stabilisieren, wobei
der Draht beispielsweise wie eine Seele durch den Innenkérper verlaufen und vorteilhaft mit zu einer gewissen priméren
Steifigkeit des Innenkdrpers und damit der gesamten Vorrichtung beitragen kann. Nitinol® ist ein Werkstoff mit einer ge-
wissen «Gedachtnisfahigkeit», welche temperaturabhéngig ist. Dieser Werkstoff wird beispielsweise flr Stents gebraucht.
Bei normaler Umgebungstemperatur ist dieser Stoff Uiblicherweise weich. Bei erh&hter Temperatur kann er hart werden.

[0014] Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung verjlingt sich der Aussendurchmesser der Vorrichtung zu deren
vorderem Ende hin vorzugsweise stufenlos. Dadurch kann die Einsetzbarkeit bzw. Handhabbarkeit der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung weiter verbessert sein, da es méglich ist, dass dadurch auch enge oder schwer zugangliche Gefésse oder
Kérpergange oder Abzweigungen derartiger Gefdsse und Kérpergange mittels der Vorrichtung erreicht werden kdnnen.

[0015] Austlihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert,
wobei alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale fir sich oder in beliebiger Kombination den Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren Riickbeziehung
bilden, deren einzige Figur zeigt:

einen schematischen Querschnitt durch eine medizinische Vorrichtung zum zumindest teilweisen Einflhren in einen Kér-
pergang.

[0016] In Fig. 1 ist schematisch ein Querschnitt durch eine medizintechnische Vorrichtung 1 zum zumindest teilweisen
Einflihren in einen nicht ndher gezeigten Kdrpergang dargestellt.

[0017] Die medizintechnische Vorrichtung 1, nachfolgend kurz Vorrichtung genannt, hat einen I&nglichen, schlauchfér-
migen, flexiblen Innenkdrper 2 sowie einen diesen zumindest abschnittsweise umfangsseitig umgebenden, 18nglichen,
ausseren Hiillenkdrper 3. Der besseren Ubersicht halber sind in der einzigen Figur die einen Schnitt symbolisierenden
Schraffuren weggelassen.

[0018] Ferner hat die Vorrichtung 1 eine Einrichtung 4 zum Uberfiihren der Vorrichtung von einem flexiblen in einen
versteiften und bedarisentsprechend gebogenen Zustand und umgekehrt.

[0019] Erfindungsgemass ist der Innenkdrper 2 in Form eines Doppelschlauches 5 mit einem Innenschlauch & und einem
Aussenschlauch 7 ausgebildet. Der Innenschlauch 6 bildet eine Innenwand 8 des Innenkdrpers 2; der Aussenschlauch
7 bildet eine Aussenwand 9 des Innenkdrpers 2, wobei der Aussenschlauch 7 den Innenschlauch 8 umfangsseitig etwa
konzentrisch umgibt.

[0020] Die Einrichtung 4 zum Uberf{ihren der Vorrichtung 1 von einem flexiblen in einen versteiften Zustand und umgekehrt
ist bei dem in der Figur gezeigten Ausflihrungsbeispiel dadurch gebildet, dass sich der Aussenschlauch 7 durch Erhdhung
des Druckes in einem ringférmigen Zwischenraum 10 radial in Richtung der Pfeile A dehnt und dadurch einen Druck den
Hullenkérper 3 austbt.

[0021] Gema3ss einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung ist der Aussenschlauch 7 aus einem Material gefertigt,
das dehnfahiger als dasjenige des Innenschlauches 6 ist. Gemass der bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist
der Aussenschlauch dadurch dehnfahiger als der Innenschlauch, dass die Dicke des Aussenschlauches 7 geringer als
diejenige des Innenschlauches 6 ist.

[0022] Wiein der Figur dargestellt, sindin einem ringférmigen Zwischenraum 11 zwischen die Langsbénder und dann auf
den Innenkdrper 2 und Hillenkdrper 3 in Umfangsrichtung mehrere vorzugsweise gleichmassig voneinander beabstandete
Bénder 12 angeordnet. Die Bé&nder 12 erstrecken sich vornehmlich in Langsrichtung der Vorrichtung 1 und sind vorzugs-
weise aus Metall gefertigt. Durch die radiale Dehnung des Aussenschlauches 7 in Richtung der Pfeile A sind die Bander
12 gegen den Huillenkérper 3 pressbar, wodurch die Steifigkeit auch in gebogenem Zustand der gesamten Vorrichtung 1
erhoht wird. Die radiale Dehnung des Aussenschlauches 7 kann durch Einbringen eines unter Druck stehenden Fluides,
wie zum Beispiel einer Flussigkeit oder eines Gases, in den ringfrmigen Zwischenraum 10 des Innenkdrpers 2 erfolgen.

[0023] Die Bander 12 kénnen einen geringen gegenseitigen Abstand voneinander aufweisen. Einander gegenlberliegen-
de Kanten 13 der Bander kénnen parallel zusinander oder vorzugsweise nach innen hin konisch spitz zulaufen. Ebenso
kénnen die Aussenkanten 14 der Bander 12 gekriimmt und in ihrem Radius an denjenigen des Hlllenkdrpers 3 angepasst
sein oder geradlinig verlaufen. Analoge Ausflihrungen gelten auch fiir die Innenkanten 15 der Bander 12.
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[0024] Geméss einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Hillenkérper 3 flexibel biegbar, je-
doch torsionsfest ausgebildet. Dazu weist der Hillenkédrper 3 ein Netz 16 und/oder ein Gewebe und/oder wenigstens zwei
nicht ndher gezeigte gegenlaufige zylindrische Spiralen auf. Der Hlllenkdrper 3 kann selber netzartig ausgebildet sein
oder in seinem Inneren ein solches Netz oder ein Gewebe aufweisen. In der Figur ist die Struktur des Netzes 16 lediglich
an einer Stelle schematisch angedeutet.

[0025] Geméss einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung weist der Innenkdrper 2 zumindest auf der Innenwand 8
seines Innenschlauches 6 und/oder der Hiillenkdrper 3 zumindest auf seiner Aussenseite 17 eine hydrophile Beschichtung
18 auf, welche in der Figur ebenfalls lediglich jeweils an einer Stelle schematisch angedeutet ist. Ebenso ist die hydrophile
Beschichtung 18 an der Innenwand 8 des Innenschlauches 6 lediglich schematisch gezeigt.

[0026] Gemass einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Innenkérper 2 durch einen Draht und/
oder ein umfangsseitiges Geflecht 19 versteift. Diese Versteifung kann, wie in der Figur schematisch angedeutet, im ring-
f8rmigen Zwischenraum 10 des Innenkédrpers 2 angeordnet sein. Es ist aber auch méglich, das Geflecht an der Innenwand
6 und/oder an der Aussenwand 9 des Innenk&rpers 2 vorzusehen.

[0027] Der nicht ndher gezeigte Draht und/oder das Geflecht 19 sind vorzugsweise aus Stahl oder einer Titan-Nickel-Le-
gierung, vorzugsweise aus Nitinol®, gefertigt. Geméss einer anderen, nicht naher gezeigten Ausfihrungsform der Erfin-
dung verjlingt sich der Aussendurchmesser 20 der Vorrichtung 1 zu deren vorderem Ende hin vorzugsweise stufenlos.

[0028] Die Vorrichtung 1 ist damit sowohl als Schleuse oder Katheter aber auch als so genannte Fihrungseinrichtung fir
einen Katheter einsetzbar, wobei der Innendurchmesser 21 des Innenkdrpers 2 in dem letztgenannten Fall mindestens
1 bis 5 und mehr mm betragt. Bei der letztgenannten Ausfiihrungsform k&nnte also ein Katheter durch den Innenraum
22 des Innenkdrpers 2 hindurch geschoben werden. Andererseits kénnte die erfindungsgemasse Vorrichtung auch als so
genannte Flhrungseinrichtung eingesetzt werden, indem ein Katheter beispielsweise Uber die Vorrichtung vorgeschoben
wird. Es ist klar, dass in beiden Féllen die Dimensionen in der Figur sehr stark vergréssert dargestellt sind.

[0029] Nachfolgend wird der Einsatz der erfindungsgeméassen medizintechnischen Vorrichtung beispielhaft erlautert.

[0030] Ublicherweise wird die Vorrichtung 1in einen Kérpergang, wie z.B. eine Arterie oder eing Vene, im nicht versteiften
Zustand eingeschoben und in dem K8rpergang bis an die gewlinschte, zu untersuchende Stelle vorgeschoben. Dabei hat
die Vorrichtung eine gewisse Primar- oder Grundsteifigkeit, welche beispielsweise durch die Bénder 12, das Netz 16 oder
das Geflecht 19 ermdglicht wird.

[0031] Sofern die Vorrichtung mit Hilfe der Einrichtung zum Uberflhren der Vorrichtung von einem flexiblen in einen ver-
steiften Zustand Uberflihrt werden soll, wird ein Druck an den Doppelschlauch 5 beispielsweise mittels eines Druckmedi-
ums, wie z.B. eine Flussigkeit oder ein Gas, angelegt. Dieser Druck bewirkt eine Erhéhung des Aussendurchmessers des
Doppelschlauches 5, indem der Aussenschlauch 7 sich entlang der radial gerichteten Pfeile A nach aussen verschiebt.
Dabei bleibt der Innendurchmesser 22 des Innenkdrpers 2 weitgehend oder vollstandig erhalten. Sofern vorhanden, kén-
nen die vorgenannten Bander 12 schliesslich mit Hilfe des sich radial nach aussen bewegenden Aussenschlauches 7
gegen den Hillenkdrper 3 gedrlckt werden. Somit trégt die radiale Dehnung des Aussenschlauches 7 des Innenkdrpers
2 zu einer Versteifung der gesamten medizintechnischen Vorrichtung 1 bei.

[0032] Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist, wie zuvor erwahnt, sowohl als Schleuse oder Katheter als auch als Fih-
rungseinrichtung einsetzbar.

[0033] Die Kriimmung bzw. der Radius der Aussenkante 17 jedes Bandes 12 kann an den Radius bzw. die Kriimmung
des Hillenkdrpers 3 angepasst sein. Femer kann die Innenkante 15 dieser B&nder an den Aussendurchmesser des
Innenkdrpers 2 angepasst sein und letzterem entsprechen. Dies gilt sowoh! fiir den flexiblen als auch flr den versteiften
Zustand der beschriebenen Vorrichtung.

[0034] Damitist eine medizintechnische Vorrichtung geschatffen, welche vielseitiger einsetzbar und vorteilhafter handhab-
bar ist.

Patentanspriiche

1. Medizintechnische Vorrichtung zum zumindest teilweisen Einflhren in einen Kérpergang, mit einem I&nglichen,
schlauchfdrmigen, flexiblen Innenkdrper (2), einem diesen zumindest abschnittsweise umfangsseitig umgebenden,
langlichen, Ausseren Hillenkérper (3) und mit einer Einrichtung (4) zum Uberfihren der Vorrichtung (1) von einem
flexiblen in einen versteiften Zustand und umgekehrt, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenkérper (2) in Form
eines Doppelschlauches (5) mit einem eine Innenwand (8) des Innenkdrpers (2) bildenden Innenschlauch (6) und
einem eine Aussenwand (9) des Innenkdrpers (2) bildenden, den Innenschlauch (6) umfangsseitig konzentrisch um-
gebenden Aussenschlauch (7) ausgebildet ist und die Einrichtung (4) zum Uberfiihren der Vorrichtung (1) von einem
flexiblen in einen versteiften Zustand und umgekehrt dadurch gebildet ist, dass sich der Aussenschlauch (7) durch
Erhdhung des Druckes in einem ringférmigen Zwischenraum (10) radial dehnt und dadurch einen Druck auf den Hal-
lenkdrper (3) auslibt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenschlauch (7) aus einem Material gefertigt
ist, das dehnfahiger als dasjenige des Innenschlauches (6) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenschlauch (7) dehnfahiger als der Innen-
schlauch (6) dadurch ist, dass die Dicke des Aussenschlauches (7) geringer als digjenige des Innenschlauches (6) ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ringférmigen Zwischenraum
(11) zwischen Innenkdrper (2) und Hillenkdrper (3) mehrere vorzugsweise gleichmassig voneinander beabstandete,
in Langsrichtung der Vorrichtung (1) sich erstreckende Bénder (12) vorzugsweise aus Metall angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Bander (12) durch eine radiale Dehnung des Aus-
senschlauches (7) gegen den Hlllenkdrper (3) pressbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hillenkérper (3) flexibel
dehnbar, jedoch torsionsfest ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Hullenkdrper (3) ein Netz (16) und/oder ein Gewebe
und/oder wenigstens zwei gegenlaufige zylindrische Spiralen aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenkdrper (2) zumin-
dest auf der Innenwand (8) seines Innenschlauches (8) und/oder der Hilllenkérper (3) zumindest auf einer Aussen-
seite (17) eine hydrophile Beschichtung (18) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenkérper (2) durch
einen Draht und/oder ein umfangsseitiges Geflecht (19) versteift ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Draht und/oder das Geflecht (19) aus Stahl oder
einer Titan-Nickel-Legierung gefertigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Aussendurchmesser
(20) der Vorrichtung (1) zu deren vorderem Ende hin vorzugsweise stufenlos verjingt.
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