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Zusammenfassung

Es wird ein Thermostataufsatz (1) flir ein Heizungs- oder K&l-
teventil angegeben mit einem Gehduse (2, 4), einem Thermostat-
element (3), dessen wirksame Lange sich mit einer Temperatur andert
und einem in einer Betdtigungsrichtung bewegbaren Betatigungs-
element (12), wobei das Thermostatelement (3) in einem Betati-
gungsstrang zwischen dem Gehduse (2, 4) und dem Betatigungselement
(12) angeordnet ist.

Man mdchte einen Thermostataufsatz komplett gestalten.

Hierzu ist vorgesehen, daB im Betdtigungsstrang ein fluid-
betriebener Anderungsverstarker (14) angeordnet ist, der eine
Anderung der wirksamen Lange des Thermostatelements (3) in eine
groRere Anderung der Lange des Betdtigungsstranges umsetzt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Thermostataufsatz fir ein Heizungs-
oder Kilteventil mit einem Gehiduse, einem Thermostatelement,
dessen wirksame Liange sich mit einer Temperatur dndert, und einem
in eine Bet&dtigungsrichtung bewegbaren Betdtigungselement, wobei
das Thermostatelement in einem Betdtigungsstrang zwischen dem

Gehause und dem Betdtigungselement angeordnet ist.

Ein derartiger Thermostataufsatz ist beispielsweise aus DE
101 62 608 Al bekannt. Das Thermostatelement stutzt sich hierbei
mit einem Ende an der inneren Stirnseite des Gehduses ab. Das
Thermostatelement weist eine Dehnzone in Gestalt eines inneren
Balgens auf. Dieser Balgen umgibt eine Offnung, in die ein Be-
tatigungselement eingesetzt ist. Dieses Betdtigungselement liegt
im montierten Zustand an einem St®Bel eines Ventils an. Mit
zunehmender Raumtemperatur, die auf das Thermostatelement wirkt,
wird das Betidtigungselement aus dem Thermostatelement heraus-
gedriickt und driickt dadurch auf den Stokel des Ventils, so daBl das
Ventil weiter gedrosselt wird. Mit abnehmender Temperatur sinkt
das Volumen des Thermostatelements, so daB der Stofel des Ventils,
der in Offnungsrichtung beaufschlagt ist, das Betdtigungselement
weiter in das Thermostatelement hineindriicken kann.

Aufgrund von Energiesparvorschriften sind heutzutage die Uber-
wiegende Anzahl von Heizkdrpern mit thermostatisch gesteuerten
Ventilen ausgeriistet, wobei zu den meisten dieser Ventile ein
entsprechender Thermostataufsatz gehort. Viele derartiger
Thermostataufsdtze haben auch eine Sollwerteinstellung. Bei-
spielsweise kann die Lage des Thermostatelements im Gehduse durch
Verdrehen eines Drehgriffs gedndert werden.

Die Raumtemperaturregelung mit einem derartigen Thermostataufsatz
funktioniert im allgemeinen =zufriedenstellend, d.h. die vom
Benutzer eingestellte oder auf andere Weise vorgegebene
Soll-Temperatur wird mit ausreichender Genauigkeit tatsé&chlich
erzielt.

Allerdings kann man beobachten, daB bei unveranderter Soll-
wert-Vorgabe die Raumtemperatur mit einer Periode von etwa einem
Jahr um etwa 1 bis 2°C schwankt. Diese Schwankung wird vielfach
nicht bemerkt, weil in vielen Rdumen die Sollwert-Einstellung lber



das Jahr veradndert wird. Gleichwohl ist eine derartige Schwankung
unginstig.

Man hat daher in DE 43 19 814 Cl1 ein Thermostatventil fir Heizkdrper
vorgeschlagen, bei dem die Hubbewegung des Thermostatelements
nicht direkt auf den StoBel des Ventils ilbertragen wird, sondern
iiber ein Zwischenstick mit zwei gegenlaufigen Gewinden, die
unterschiedliche Steigungen aufweisen. Dadurch laBt sich theo-
retisch eine VergroBerung des Hubs bewirken. Allerdings ergeben
sich hier hohe Reibungskrafte und damit verbunden eine relativ
groBe Hysterese, so daB ein zufriedenstellendes Regelverhalten
nicht zu erwarten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Thermostataufsatz

komplett zu gestalten.

Diese Aufgabe wird bei einem Thermostataufsatz der eingangs
genannten Art dadurch gelést, daB im Betatigungsstrang ein
fluidbetriebener Anderungsverstidrker angeordnet ist, der eine
Anderung der wirksamen Lange des Thermostatelements in eine

grokere Anderung der Lange des Betdtigungsstranges umsetzt.

Mit dieser Ausgestaltung reagiert der Thermostataufsatz mit einer
steileren Kennlinie auf Temperaturdnderungen. Wenn das Ther-
mostatelement eine Langendnderung von x mm/°C aufweist, dann sorgt
der Ausdehnungsverstidrker dafiir, dak der Betdtigungsstrang um
y mm/°C verldngert (oder verkirzt) wird, wobei y = a * x und a >
1 ist. Beispielsweise kann der Verstdrkungsfaktor in der Gro-
Renordnung von 2 bis 3 liegen. Dementsprechend wird die Kennlinie
des Thermostatelementen sehr viel steiler gemacht, ohne dalb es
erforderlich ist, das Thermostatelement in entsprechender Weise
zu verlangern. Wenn man eine entsprechend steile Kennlinie nicht
bendtigt, dann kann man den Ausdehnungsverstdrker benutzen, um ein
kleineres Thermostatelement zu verwenden. Durch die Verwendung
eines Fluids als Verstarkungsmedium bleiben zusédtzliche Verluste,
etwa durch Reibungskrdafte, klein und damit unbedeutend. Das Fluid
kann dabei sowohl als Fliissigkeit als auch als Gas ausgebildet

sein.

Vorzugsweise weist der Anderungsverstdrker zwei miteinander
verbundene, langenverdnderbare Druckrédume auf, die mit einem Fluid

gefillt sind, das von einem Druckraum zum anderen verlagerbar ist,
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wobei sich die beiden Druckriume in ihrem wirksamen Querschnitt
unterscheiden. Mit dieser Ausgestaltung wird eine besonders
effektive Form des Anderungsverstdrkers zur Verfligung gestellt.
Wenn der Anderungsverstarker beispielsweise durch eine thermische
bedingte Ausdehnung des Thermostatelements mit einer Kraft be-
aufschlagt wird, dann wird der Druckraum mit der groferen wirksamen
Querschnittsfliache (im folgenden "groBerer Druckraum" genannt)
sich verkleinern und das in ihm befindliche Fluid in den Druckraum
mit der kleineren wirksamen Querschnittsfl&dche (im folgenden
"kleinerer Druckraum" genannt) verdrdngen. Diese Verdrangung wird
zu einer Verlangerung des Anderungsverstéarkers fihren, weil sich
durch die unterschiedlichen wirksamen Querschnitte der beiden
Druckriume eine Art Druckiibersetzer ergibt. Wenn man bei-
spielsweise ein Querschnittsverhdltnis von 2,5 hat, dann bewirkt
die Verdrangung des Fluids vom groBeren in den kleineren Druckraum
eine entsprechende Verstarkung um 2,5. Wenn also das Thermos-
tatelement allein eine Verlingerung um 1 mm bewirken wirde, dann
wird der Ausdehnungsverstarker eine Verldngerung des Betati-
gungsstranges insgesamt um 2,5 mm bewirken.

Vorzugsweise ist zumindest ein Druckraum durch ein Balgenelement
begrenzt. Balgen werden vielfach in Thermostatelementen ver-
wendet. Sie ermdglichen es, einen Raum mit einer flexiblen und
damit langenverinderbaren Wand zu umgeben. Die Balgen kébnnen aus
Metall oder Kunststoff oder einer Kombination daraus gebildet
sein. Beispielsweise kann der Kunststoff (Gummi wird hier als
Kunststoff angesehen), die elastische Funktion und das Metall die
Dichtigkeit sicherstellen.

Bevorzugterweise grenzen die beiden Druckrdume aneinander an. Dies
hat bauliche Vorteile. Der Thermostataufsatz kann in Betati-
gungsrichtung kleingehalten werden. Auch die Abdichtung beim
Ubergang von einem Druckraum zum anderen Druckraum wird kon-
struktiv einfach, weil keine Leitungen nach auBen gefiihrt werden

missen.

Auch ist von Vorteil, wenn die beiden Druckrdume ineinander
geschachtelt sind. Dies halt den Bedarf an zusdtzlicher Baulénge
fiir den Anderungsverstarker klein.
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Vorzugsweise ist einer der Druckrdume im Innern des Thermos-
tatelements ausgebildet. Auch dies verringert weiter den Bedarf
an Bauladnge.

Hierbei ist besonders bevorzugt, daB der grdBere Druckraum durch
das Thermostatelement gebildet ist. Man verwendet also den ohnehin
im Innern des Thermostatelementen vorhandenen Raum, der mit einem

wirmeausdehnbaren Fluid gefiillt ist, als groRBeren Druckraum.

Vorzugsweise weist das Thermostatelement einen inneren Balgen auf,
in den ein Betatigungsstift hineinragt, der sich am Gehduse
abstitzt, wobei das Thermostatelement im Geh&use in Betati-
gungsrichtung beweglich ist. Das Thermostatelement wird also
gegeniiber herkémmlichen Thermostataufsatzen umgedreht, d.h. der
Betdtigungsstift ragt nicht mehr in Richtung auf das Ventil vor.
Die Beaufschlagung des Ventils erfolgt vielmehr nun Uber das
bewegliche Thermostatelement, wobei zwischen dem Thermostat-
element und dem Ventil der Anderungsverstédrker oder ein Teil davon

vorgesehen sein kann.

Bevorzugterweise stehen die beiden Druckrdume uber ein Kapil-
larrohr miteinander in Verbindung. Ein Kapillarrohr gibt grofere
Freiheiten bei der Gestaltung. Man muB die beiden Druckraume nicht
mehr ridumlich unmittelbar benachbart vorsehen, wenngleich dies

nach wie vor mdglich ist.

Vorzugsweise ist der Druckraum mit der kleineren wirksamen
Querschnittsflache durch eine fluiddichte Membran begrenzt. Da man
beim kleineren Druckraum keine gréBeren Langendnderungen bend-
tigt, sondern eine zusdtzliche Ausdehnung im Bereich von 1 bis 5
mm ausreicht, reicht der Ausschlag aus, den eine Membran bei
Druckbeaufschlagung leisten kann.

Hierbei ist bevorzugt, daB die fluiddichte Membran einen Zylinder
stirnseitig begrenzt, in dem ein Kolben angeordnet ist, wobeil die
fluiddichte Membran auf den Kolben wirkt. Dadurch wird die Be-
anspruchung der Membran kleingehalten.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten Ausfih-
rungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben.

Hierin zeigen:



Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform
eines Thermostataufsatzes,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Wirkprinzips des
Anderungsverstdrkers,

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform eines Thermostataufsatzes,
Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsform eines Thermostataufsatzes,
Fig. 5 eine vierte Ausfiihrungsform eines Thermostataufsatzes

mit einer Einzelheit in vergréBerter Darstellung und
Fig. 6 eine fiinfte Ausfiihrungsform eines Thermostataufsatzes.

Ein Thermostataufsatz 1 weist ein Gehduse 2 auf, in dem ein
Thermostatelement 3 angeordnet ist. Das Thermostatelement 3 stitzt
sich an einer Stirnwand 4 des Geh#uses 2 ab. Die Stirnwand ist an
einem Einsatz 5 ausgebildet, der mit Hilfe eines Drehgriffs 6 in
Axialrichtung verlagert werden kann, um einen Temperatur-Sollwert

vorzugeben.

Das Thermostatelement 3 weist einen Innenraum 7 auf, der mit einer
wiarmedehnbaren Fliissigkeit (oder einem Gas) gefillt ist, deren
Volumen sich mit der Temperatur &ndert. Dieser Innenraum 7 ist an
seiner Innenseite durch einen Faltenbalg 8 begrenzt. In dem
Faltenbalg 8 ist ein Bet&dtigungsstift 9 angeordnet, der mit einem
Fortsatz 10 zusammenwirkt. Im Innern des Betdtigungsstiftes 9 ist

eine Uberdruckfeder 11 angeordnet.

Bis dahin entspricht der Aufbau des Thermostataufsatzes 1 dem-
jenigen eines herkémmlichen Thermostatventilaufsatzes. Wenn die
Raumtemperatur ansteigt und das Thermostatelement 3 beeinflulit,
dann dehnt sich die Fillung im Innenraum 7 aus und verdrdngt den
Betatigungsstift 9 nach unten, bezogen auf die Darstellung der Fig.
1. Der Betatigungsstift 9 wirkt dann mit dem Fortsatz 10 auf einen
stdBel 13 eines nicht naher dargestellten Ventils, wodurch dieses
gedrosselt wird. Dadurch wird die Zufuhr wvon Warmetragerflis-
sigkeit vermindert. Die Temperatur sinkt. Dadurch verringert die
Fiillung des Innenraums 7 ihr Volumen. Der Betdtigungsstift 9 kann
weiter in das Thermostatelement 3 eingedriickt werden, weil der
nicht niher dargestellte VentilstoBel in der Regel durch eine
Offnungsfeder in Offnungsrichtung belastet ist. Die Zufuhr von
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Warmetrdgerflissigkeit wird vergrohert. Dieser Vorgang wiederholt
sich solange, bis ein stabiler Zustand erreicht ist. Das Ther-
mostatelement 3 bewirkt also sozusagen eine P-Regelung (pro-
portionale Regelung).

Der Fortsatz 10 wirkt nun nicht mehr direkt auf den StoéRel des
Ventils. Vielmehr ist zwischen dem Thermostataufsatz 3 und seinem
Fortsatz 10 und einem Bet&tigungselement 12, das auf den sche-
matisch dargestellten StoBel 13 des Ventils wirkt, ein Ande-
rungsverstdrker 14 angeordnet. Der Anderungsverstédrker 14 ist bei
der Ausfihrungsform nach Fig. 1 als Zusatzteil ausgebildet, das
nachgeriistet werden kann. Anstelle dieser losen Einheit kannman

aber auch eine fest eingebaute Einheit verwenden.

Der Anderungsverstarker 14, der auch als "Ausdehnungsverstaker"
bezeichnet werden kann, weist einen ersten Druckraum 15, der von
einem ersten Faltenbalg 16 in Umfangsrichtung begrenzt ist, und
einen zweiten Druckraum 17, der von einem zweiten Faltenbalg 18
in Umfangsrichtung begrenzt ist auf. Um die beiden Druckraume 15,
17 voneinander unterscheiden zu koénnen, ist eine Trennwand 19
eingezeichnet. In der Trennwand 19 ist eine Verbindungs&ffnung 20
angeordnet. Tatsdchlich ist die Trennwand 19 aber entbehrlich.

Die Trennwand 19 ist iiber eine Halterung 22 und eine Stiitze 21 im
Gehiuse ortsfest gehalten. Auf das Betdtigungselement 12 wirkt der
StsBel 13 mit einer Kraft, die so gerichtet ist, dab sie den zweiten

Druckraum 17 verkleinert.

Der erste Druckraum 15 weist einen grdBeren wirksamen Querschnitt
als der zweite Druckraum 17 auf. Der erste Druckraum 15 wird
deswegen auch als "groBerer Druckraum" bezeichnet, wdahrend der
zweite Druckraum 17 auch als "kleinerer Druckraum" bezeichnet
wird. Tatsichlich kénnen die Volumina beider Druckrdume 15, 17 aber
gleich sein. Der Querschnittsunterschied bewirkt, daf sich bei der
Verlagerung eines Fluids von einem Druckraum 15 zum anderen
Druckraum 17 im Druckraum 17 eine Verldngerung ergibt, die grofier
ist als eine durch die Verlagerung bewirkte Verkiirzung des ersten
Druckraums 15. Wie oben erwahnt, werden die beiden Druckrdume nur
unterschieden, um die Funktion des "Druckibersetzers" Dbesser
erliautern zu kénnen. Die Wirkungsweise verandert sich nicht, wenn
man beide Druckrdume 15, 17 zu einem einzigen groRBeren Raum
zusammenfalt.
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Dies soll anhand von Fig. 2 naher erldutert werden. Fig. 2 zeigt
schematisch den Anderungsverstarker 14 in zwei Phasen einer
Betdtigung. Gleiche Teile wie in Fig. 1 sind mit den gleichen
Bezugszeichen versehen. Im Unterschied zu Fig. 1 sind die beiden
Druckrdaume 15, 17 jedoch nicht von Faltenbalgen 16, 18, sondern
von Kolben 16a, 18a begrenzt.

Der groéblere Druckraum 15 hat dabei einen Querschnitt A, der
beispielsweise 2,5 mal so groB ist wie der Querschnitt B des zweiten
Druckraums 17.

Fig. 2a zeigt den Ausgangspunkt. Um die Situation mit spdteren
Zustanden vergleichen zu konnen, ist eine obere Linie 23 und eine
untere Linie 24 eingezeichnet. Die obere Linie 23 gibt die Lage
des oberen Endes des Kolbens 16a an, wahrend die untere Linie 24
die Lage des unteren Ende des Kolbens 18a angibt, wenn sich der
Anderungsverstdrker 14 in einer Ausgangssituation befindet.

Wenn nun beispielsweise die Temperatur ansteigt, dann wird der
Betdtigungsstift 9 aus dem Thermostatelement 3 (Fig. 1) verdrangt
und driickt den oberen Kolben 16a nach unten. Das Fluid wird aus
dem ersten Druckraum 15 in den zweiten Druckraum 17 gedrickt.
Dementsprechend verlagert sich auch der untere Kolben 18a, so daf
der StoBel 13 (Fig. 1) des Ventils eingedriickt wird, um das Ventil
weiter zu drosseln. Allerdings dehnt sich der zweite Druckraum 17
in Betdtigungsrichtung um das Verhdltnis der Querschnitte der
beiden Druckrdume 15, 17 starker aus, als die axiale Erstreckung
des ersten Druckraums 15 sinkt. Wenn das Verhdaltnis der Quer-
schnitte zwischen dem ersten Druckraum 15 und dem zweiten Druckraum
17 5 betragt, dann wird, wenn der obere Kolben 16a um die Strecke
a eingedrickt wird, der untere Kolben 18a um die Strecke b =5 a
herausgedrickt.

Bei einer erhohten Temperatur verstarkt der Anderungsverstidrker
14 also die Betatigungslange des Thermostatelements. Die Kennlinie
des Thermostataufsatzes 1 wird also steiler, so daB das Ventil bei
steigender Temperatur Uberproportional stdrker gedrosselt wird
verglichen mit einem herkémmlichen Thermostataufsatz.

Die Verwendung des in Fig. 1 und 2 dargestellten Anderungsver-
stdarkers 14 hat allerdings den Nachteil, daf die BaugroBe des
Thermostataufsatzes 1 in erheblichem Mafle vergrdfert wird.



Fig. 3 zeigt daher eine abgewandelte zweite Ausfiihrungsform, bei
der gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1

versehen sind.

Im Unterschied zu Fig. 1 ist der Anderungsverstdrker 14 nun durch
zwel Balgenelemente gebildet, die ineinander geschachtelt sind.
Der Balgen 16 umgibt also den ersten Druckraum 15. In dem ersten
Druckraum 15 ist die Trennwand 19 mit der Verbindung 20 angeordnet.
Die Trennwand 19 ist in diesem Fall becherfdrmig ausgebildet, wobei
ihre Offnung nach unten weist. Innerhalb der Trennwand 19 ist der
zweite Faltenbalg 18 angeordnet, wobei sich der zweite Druckraum
17 zwischen der Trennwand 19 und dem Faltenbalg 18 befindet. Der
Boden des zweiten Faltenbalgs 18 wirkt dann auf das Betatigungs-
element 12. Das Betatigungselement 12 kann auch durch ein anderes
gleichwirkendes Element ersetzt werden, beispielsweise den Boden
des zweiten Faltenbalgs 18.

Auch hier ist eine Sollwertverstellung durch Verdrehen eines
Drehgriffs 6 méglich.

Der Anderungsverstdrker 14 erméglicht es, das Thermostatelement
3 kleiner auszufihren. Man geht davon aus, daB das Balgenelement
auf die Halfte reduziert werden kann.

Fig. 4 zeigt eine weiter abgewandelte Ausfihrungsform, bei der
gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 und 3
versehen sind.

Der erste Druckraum 15 ist in dieser Ausfihrungsform durch den
Innenraum 7 des Thermostatelements 3 gebildet. Das Thermostat-
element 3 ist hier iiber Kopf in das Gehause 2 eingesetzt, d.h. die
vom Faltenbalg 8 umgebene Ausnehmung ¢ffnet sich nach cben, also
zur Stirnwand 4 des Geh&uses 2 hin. In den Faltenbalg 8 ist eine
Stange 25 eingesetzt, die sich an der Stirnwand 4 abstitzt. Das
Thermostatelement 3 ist axial, d.h. in Betatigungsrichtung,
ortsfest im Gehduse 2 gelagert, beispielsweise mit Hilfe der Stiitze
21.

An der geschlossenen Stirnseite des Thermostatelements 3, also an
der dem Faltenbalg 8 abgewandten Seite, ist der zweite Druckraum
17 angeordnet, der vom Balgen 18 umgeben ist. Der erste Druckraum
15 und der zweite Druckraum 17 sind tuber die Verbindung 20

miteinander verbunden.



Der zweite Faltenbalg 18 wirkt Uber einen K&afig 26 auf das Be-
tatigungselement 12.

Die Funktion dieser Ausfihrungsform ist &hnlich wie in den Fig.
1 bis 3. Allerdings erfolgt hier eine Verldngerung des Ande-
rungsverstdrkers 14 mit erh6hter Temperatur auf direktem Weg.

Mit der Erhéhung der Temperatur ist auch eine Erhéhung des Drucks
im ersten Druckraum 15, d.h. im Innenraum 7 des Thermostatelements
3 verbunden. Diese Druckerhohung bewirkt, daf sich die Fliissigkeit
oder das Gas aus dem Innenraum 7 durch die Verbindung 20 in den
zweliten Druckraum 17 verlagert. Da der zweite Druckraum 17 eine
wesentlich kleinere wirksame Querschnittsflidche als der erste
Druckraum 15 hat, wird der zweite Faltenbalg 18 stdrker verléngert
als der Faltenbalg 8 des Thermostatelements 3 verkiirzt wird.
Insgesamt ergibt sich also mit steigender Temperatur eine stdrkere
Verlangerung des aus Thermostatelement 3 und Faltenbalg 18 zu-
sammengesetzten Anderungsverstdrkers 14. Die Verlangerung ist
grofler als eine entsprechende Verldngerung des Faltenbalgs 3
alleine.

Fig. 5 zeigt eine abgewandelte Ausfihrungsform. Diese Ausfiih-
rungsform entspricht im wesentlichen der Ausfihrungsform von Fig.
4. Gleiche Elemente sind dementsprechend mit den gleichen Be-
zugszeichen versehen.

Der zweite Druckraum 17 ist bei dieser Ausfiihrungsform nicht von
einem Faltenbalg begrenzt, sondern von einer elastischen Membran
27, die mit einem Zylindergehduse 28 verbunden ist, das an die
Kapsel des Thermostatelements 3 angeschweiBlt ist. Eine
Schweiflverbindung 29 ist schematisch dargestellt. Man kann das
Zylindergehduse 28 auch an die Kapsel 30 des Thermostatelements
3 ankleben. Auf jeden Fall muB die Verbindung gegeniiber dem Fluid
im Innenraum 7 des Thermostatelements 3 dicht sein. Die Membran
27 mul natirlich ebenfalls gegeniiber diesem Fluid dicht sein.
Deswegen wird sie auch als "fluiddichte Membran" 27 bezeichnet.

Der K&éfig 26 weist einen Kolbenvorsprung 31 auf, der in eine
zZylinderbohrung 32 des Zylindergehduses 28 hineinragt. Die
fluiddichte Membran 27 wirkt auf den Kolbenvorsprung 31. Wenn also
der Druck im zweiten Druckraum 17 erhdht wird, dann wird der

Kolbenvorsprung 31 aus dem Zylindergehduse 28 verdrangt und damit
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der Kafig 26 mit dem Betidtigungselement 12 nach unten verlagert.
Hier kann es zweckm&Big sein, entweder den Kolbenvorsprung 31 oder
die Membran 27 mit einer reibungsvermindernden Schicht zu ver-
sehen. Die Membran 27 kann auf ihrer dem Druckraum 17 zugewandten
Seite auch mit einer diinnen Metallschicht versehen sein, um eine
Diffusion durch die Membran 27 zu verbinden.

Die Kapsel 30 weist in ihrer Stirnseite eine Offnung 33 auf, durch
die Fluid aus dem ersten Druckraum 15 in den zweiten Druckraum 17
gelangen kann. Diese Offnung 33 bildet die Verbindung 20. Der dann
erzeugte hohere oder niedrigere Druck im zweiten Druckraum 17 dazu
fihrt, daB der Kolbenvorsprung 31 mehr oder weniger weit aus dem
zylindergehduse 28 verdridngt wird.

Man kann die beiden Druckrdume 15, 17 auch in nicht niher dar-
gestellter Weise durch eine elastische Wand voneinander trennen,
so dal sie mit unterschiedlichen Fluiden gefillt werden kénnen.
Eine derartige Wand kann beispielsweise die Offnung 33 kuppelartig

tberwdlben.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, bei der gleiche Elemente
mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind.

Die beiden Druckrdume 15, 17 sind hier iiber ein Kapillarrohr 36
miteinander verbunden.

Der Druckraum 17 ist wiederum von einer Membrane 27 abgeschlossen,
die auf einen Kolbenvorsprung 31 wirkt. Diesbeziiglich ist die
Ausgestaltung &hnlich wie in Fig. 5.

Die Erfindung wurde am Beispiel eines Heizkdrper-Ventilaufsatzes
beschrieben. Sie ist aber in d4hnlicher Weise bei einem Kilteventil
fir Kaltedecken oder dhnliche Warmetauscher anwendbar. In diesem
Fall ist Ublicherweise zwischen dem Thermostataufsatz 3 und dem
Betdtigungselement 12 noch eine Wirk-Umkehreinrichtung (nicht
dargestellt).



Patentanspriiche

Thermostataufsatz fir ein Heizungs- oder Kilteventil mit
einem Gehdiuse, einem Thermostatelement, dessen wirksame Lange
sich mit einer Temperatur &andert, und einem in eine Reti-
tigungsrichtung bewegbaren Betatigungselement, wobei das
Thermostatelement in einem Betdtigungsstrang zwischen dem
Gehduse und dem Betdtigungselement angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB im Betdtigungsstrang ein fluidbetrie-
bener Anderungsverstérker (14) angeordnet ist, der eine
Anderung der wirksamen Léange des Thermostatelements (3) in
eine grolere Anderung der Lange des Betatigungsstranges
umsetzt.

Thermostataufsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anderungsverstarker (14) zwel miteinander verbundene,
langenveranderbare Druckriume (15, 17) aufweist, die mit
einem Fluid gefiillt sind, das von einem Druckraum zum anderen
verlagerbar ist, wobei sich die beiden Druckriume (15, 17) in

ihren wirksamen Querschnitt unterscheiden.

Thermostataufsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest ein Druckraum (15) durch ein Bal-
genelement (8, 16, 18) begrenzt ist.

Thermostataufsatz nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Druckriume (15, 17) aneinander
angrenzen.

Thermostataufsatz nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daBl die beiden Druckriume (15, 17) ineinander
geschachtelt sind.

Thermostataufsatz nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB einer der Druckriume im Innern des
Thermostatelements (3) ausgebildet ist.

Thermostataufsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der groBere Druckraum (15) durch das Thermostatelement (3)
gebildet ist.

Thermostataufsatz nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Thermostatelement (3) einen inneren
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Balgen (8) aufweist, in den ein Betdtigungsstift (25)
hineinragt, der sich am Geh&duse (2, 4) abstiitzt, wobei das
Thermostatelement (3) im Geh&duse (2, 4) in Betdtigungs-
richtung beweglich ist.

Thermostataufsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dabl die beiden Druckraume (15, 17) iiber ein
Kapillarrohr (36) miteinander in Verbindung stehen.

Thermostataufsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dab der Druckraum (17) mit der kleineren
wirksamen Querschnittsfldche durch eine fluiddichte Membran
(27) begrenzt ist.

Thermostataufsatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dalR die fluiddichte Membran (27) einen Zylinder (32)
stirnseitig begrenzt, in dem ein Kolben (31) angeordnet ist,
wobei die fluiddichte Membran (27) auf den Kolben (31) wirkt.
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