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OZET

DOKUNMAMIS CAM ELYAF KECE KAPLAMALI ALCI LEVHA VE URETIM
ISLEMI

Bir al¢1 levha, bir birinct yiize ve bir ikinci yiize sahip, sertlestirilmis al¢i levha igerir.
Yiizlerden az birine fibréz bir kece tutturulur. Bu kege, re¢ineli baglayici ile birbirine
baglanan bir dokunmamis ag igerir. Bu ag, yaklasik 8 ile 17 pm arasinda ortalama elyaf
¢apma sahip dogranmig, kesintisiz cam elyaftan olusan bir bilyiik béliim ile yaklasik 5.5
um'den kiiciik bir ortalama elyat ¢apina sahip ince stapel elyaftan olusan bir kiigiik
béliimiin harmanint igerir; kiiglik boliim, agin kuru agirhiginin yaklasik yiizde 1 ila yiizde
30unu kapsar. Levha son derece dayanikhidir. Boya veya baska duvar kaplama

sistemleriyle kolayca bitirilen diizgilin bir ylizeye sahiptir.
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ISTEMLER
1. Hidrolik olarak sertlesen bir levha olup, asagidakileri igerir:

a. bir birinci ve bir ikinci ylize sahip, hidrolik olarak sertlesen bir malzeme katmani;
bahsedilen hidrolik olarak sertlesen malzeme, su mevcudiyetinde ¢imento esash bir

bilesik olusturmak lizere sertlesme kabiliyetine sahip bir malzemedir, ve

b. sdz konusu birinci ve ikinc yilizlere tutturulan birinci ve ikinci kaplamalar;
bahsedilen birinci kaplama, reg¢ineli bir baglayic1 ile birbirine baglanan bir
dokunmamis ag igeren fibroz bir kecedir, ve bahsedilen ag, 11 + 1.5 pm ortalama
¢lyaf ¢apina sahip dogranmus, kesintisiz cam ¢lyaftan olusan bir bilylik bélim ile
5.5 nm'den kiigiik bir ortalama elyaf ¢apina sahip ince stapel elyaftan olusan bir
kiiglik boliimiin bir harmanm igerir, sdz konusu ince stapel elyaf, agin kuru
agirhiginin yiizde 1 ila ylizde 30'udur, ve séz konusu ince stapel elyaf, cam, mineral

ve polimer mikroelvaftan olusan gruptan se¢ilmis en az bir adet eleman igerir.

2. [stem 1'e uygun bir levha olup, burada séz konusu hidrolik olarak sertlesen

malzeme katmani, bir al¢1 katmanidir.

3. Istem | veya 2've uygun bir levha olup, burada sdz konusu dogranmis kesintisiz
cam elyaf, E cam, C cam, T cam, sodyum borosilikat cam ve bunlarin karisimlarini

kapsayan gruptan secilmis en az bir adet elemandan olusur.

4. Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada séz konusu dogranmus kesintisiz

cam elyaf, E camdan olusur.

5. istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada séz konusu dogranmis kesintisiz
cam elyaf, 5 ila 30 mm, tercihen 6 ila 12 mm arahiginda ortalama e¢lyaf uzunluguna

sahiptir,

6. [stem 1 veya 2've uygun bir levha olup, burada séz konusu ince stapel elyaf,
mineral yiin, ciruf yilinli, seramik, refrakter malzemeler, eriyik tifleme mikro denye
sentetik elyaf ve bunlarin karisimlarini kapsayan gruptan secilmis en az bir adet elemandan

olusur.

7. Istem 6'ya uygun bir levha olup, burada bahsedilen eriyik iifleme mikro denye

sentetik elyaf, poliester, naylon, polietilen ve polipropilen elyaftan en az biridir.

8. Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada sdz konusu ince stapel elyaf, C

camdan olusur.
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9. [stem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada s6z konusu ince stapel elyaf,

3.5 um'den kiigiik bir ortalama elyaf ¢apina sahiptir.

10. Istem 1 veya 2've uygun bir levha olup, burada séz konusu ince stapel elyaf,

1.9 um'den kii¢iik bir ortalama elyaf ¢apina sahiptir.

11.  Istem 1 veya 2've uygun bir levha olup, burada sdz konusu ince stapel elyaf,

7 mm'den kiiciik bir elyaf uzunluguna sahiptir.

12.  Istem 1 veya 2've uygun bir levha olup, burada s6z konusu ince stapel elyaf, kuru

agm agirhginm, yizde 20 ile yiizde 30 arasindaki bir boliimiinii icerir.

13.  listem 1 veya 2've uygun bir levha olup, séz konusu ikinci kaplama, kraft kagich
icerir,

14.  Istem 1 veya 2've uygun bir levha olup, sdz konusu ikinci kaplama fibroz bir kege
igerir.

15.  Istem | veya 2've uygun bir levha olup, burada sdz konusu regineli baglayicl, iire
tormaldehit; geleneksel modifiye edilmis lire formaldehit; akrilik regine; melamin regine;
yiiksek azotlu melamin re¢ine; poliakrilik asidin 10,000'den diisiik molekiil agirhina sahip
homopolimeri veya kopolimeri; ¢apraz baglama akrilik kopolimer; ¢apraz bagl vinil kloriir

akrilat kopolimeri; ve akrilik lateks baglayiciy1 kapsayan gruptan secilmis en az bir adet

elemandan olusur.

16.  Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada séz konusu recineli baglayici bir

akrilik lateks baglayicidan olusur.

17.  lIstem 15'e uygun bir levha olup, burada séz konusu regineli baglayict ayrica,

agirlikga ylizde 10'a kadar olan bir miktarda bir ¢capraz baglayici igerir,

18.  Istem 17'ye uygun bir levha olup, burada sdz konusu ¢apraz baglayici, agirlikga

yiizde 2 ila yiizde 5 aralifinda bir miktarda mevcuttur.

19.  TIstem 17've uygun bir levha olup, burada séz konusu g¢apraz baglayici, melamin

formaldehit igerir.

20.  istem 1 veya 2've uygun bir levha olup, burada sz konusu recineli baglayict, 15°C

ila 45°C araliginda bir camlasma sicakligima sahiptir.
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21.  lstem | veya 2'ye uygun bir levha olup, burada sdz konusu fibréz kece ayrica, etkin
miktarlarda, ince partikiiller halinde kiregtasi, ¢cam, kil, renklendirici pigmentler, biyosit,

fungisit, intumesan malzeme veya bunlari karisimlarini igerir.

22. Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada sz konusu niive ayrica en az bir

adet su itici madde igerir.

23.  Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada s6z konusu niive ayrica bir biyosit
icerir.
24.  Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, burada séz konusu niive ayrica takviye

edici elyaf igerir.

25.  Istem 1 veya 2'ye uygun bir levha olup, séz konusu levha, ASTM Usul E84, Sinif 1

testinden gegen bir alev dayanimina sahiptir.

26. [stem 1 ila 25'e uygun bir levhanin iiretilmesi icin bir islem olup, bu islem

asagidakileri igerir:

a. susuz kalsiyum siilfat, kalsivum siilfat hemihidrat ve hidrolik olarak
sertlesen ¢cimentodan olusan gruptan secilmis en az bir adet eleman igeren

sulu bir bulamag olusturma;

b. bahsedilen birinci kaplamanin {istiinde bir katman olusturmak ig¢in

bulamaci dagitma;

c. s0z konusu ikinei kaplamay1 bahsedilen katmanin iist kismina uygulama;
d. ortaya ¢ikan laminati tek tek mamul Griinler halinde ayirma; ve

e. mamul drtnleri kurutma,

burada kaplamalarin en az biri, 11 £ 1.5 um ortalama elyaf ¢apmna sahip dogranmus,
kesintisiz cam elyaftan olusan bir biiyiik boliim ile 5.5 pm'den kiiciik bir ortalama
elyaf ¢apina sahip ince stapel elyaftan olusan bir kiigiik béliimiin bir harmanindan
olusan bir dokunmamis fibrdz kege igerir, s6z konusu ince stapel elyaf, agmn kuru
agirhi@inin yiizde 1 ila ylizde 30'udur, séz konusu ince stapel elyaf, cam, mineral ve
polimer mikroelyaftan olugsan gruptan secilmis en az bir adet eleman igerir, ve sz

konusu elyaf, regineli bir baglayici ile birbirine baglanir.
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TARIFNAME

DOKUNMAMIS CAM ELYAF KECE KAPLAMALI ALCI LEVHA VE URETIM
ISLEMI

Aciklama
BULUSLA iLGILi BILINEN HUSUSLAR
Bulusun Alam

Meveut bulus, bina yapmunda kullamilan bir algi levha ve bunun iiretimi i¢in bir igslemle
ilgilidir.
Onceki Teknigin Aciklamasi

Kaplama katmanlan arasinda sandvi¢ haline getirilmis bir al¢1 niiveden olusturulan duvar
panosu, hemen hemen her modern binanin yapiminda kullanilmaktadir. Bu malzeme,
gesitli formlarinda, hem igeride hem disarida olmak iizere, duvarlar, tavanlar ve benzerleri
icin bir yiizey olarak kullamilir. Dosenmesi, bitirilmesi ve bakimi nispeten kolay ve

ekonomiktir ve uygun formlarinda nispeten atese dayanikhdir.

I¢ duvarlarm ve tavanlann bitirilmesi igin en yaygm sekilde kagit kaplamali duvar
panosunun kullanilmasina ragmen, farkl tiirlerde kaplamalar iceren diger formlar da baska
kullanimlar i¢in énemli olan istiin ozelliklere sahiptir. Bilinen bir kaplama malzemesi,

dokunmamig cam elyaf kecedir.

Algt duvar panosu ve algt paneller geleneksel olarak kesintisiz bir islemle iiretilir. Bu
igslemde ilk once bir mekanik karistirict iginde susuz kalsiyum siilfat (CaSO,) ve kalsiyum
stilfat hemihidrattan (CaSOy4-'4H,0, kalsine edilmis al¢1 olarak da bilinir) en az biri, su, ve
priz hizlandirict maddeler, su gegirmezlik maddeleri, takviye minerali, cam elyaf ve
benzerlerini igerebilen diger maddelerin kanstirilmasi yoluyla bir alg1 bulamaci meydana
getirilir. Al¢1 bulamaci normal olarak kraft kagidi gibi, kesintisiz olarak ilerleyen bir alt
kaplama tabakasi lizerine ¢oktiiriiliir. Kuruduktan veya priz aldiktan sonra algt niiveyi
giiglendirmek 1¢in, ¢ogu zaman bulamaca ¢esith katki maddeleri, érnegin seliilloz ve cam
elyaf ilave edilir. Al¢t niive ile kaplama arasindaki adezyonu arttirmak i¢in bulamaca
siklikla nisasta ilave edilir. Algimin iizerine kesintisiz olarak ilerleyen bir iist kaplama
tabakasi serilir ve list ve alt kaplama tabakalarimin kenarlari uygun bir adezifle birbirine
yapistinlir, Kaplama tabakalari ve algt bulamaci, tabakalarin arasinda sandvig haline

getirilen priz almamis algidan entegre ve kesintisiz, yassi bir serit meydana getirmek Uzere,
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paralel {ist ve alt sekil verme plakalan veya silindirler arasindan gegirilir. Priz almamis
algidan bu tip bir yassi serit, kaplama veya astar olarak bilinir, Bu serit, birkag dakikalik bir
siire boyunca bir dizi kesintisiz hareketli bant veya silindir lizerinden aktarilir; bu siire
boyunca niive, tekrar alg1 (CaSQ4-2H,0) olarak hidratlanmaya baslar. Tekrar hidratlanan
alginin nispeten sert olmasi nedeniyle, bu islem geleneksel olarak "priz" olarak ifade edilir.
Bantlar ve/veya silindirler arasmdaki her aktarma sirasinda, serit, adezyonun vyeterli
olmamasi halinde kaplamanin al¢i1 niivesinden delaminasyonuna neden olabilecek bir
sekilde gerilir. Alg1 niive yeterince priz aldiginda, kesintisiz serit, daha kisa uzunluklarda,

hatta belirlenmis uzunlukta tek tek levhalar veya paneller halinde kesilir,

Kesme asamasindan sonra algi levhalar, fazla suyu buharlastirmak i¢in kurutma firmlarina
veya ocaklara beslenir. Kurutma firinlarinin iginde, levhalara sicak kurutma havasi iiflenir.
Kurutulmus algt levhalarin firinlardan g¢ikarilmasindan sonra, levhalarin uglan kirpilir ve
levhalar arzu edilen boyutlarda kesilir. Levhalar genel olarak yapi endiistrisine, nominal
olarak 4 feet genislikte ve 8 ila 12 feet veya daha fazla uzunlukta ve nominal olarak
vaklasik % ila 1 in¢ kalimhikta tabakalar formunda satilmakta olup, levhanin iki yizii,

genislik ve uzunluk boyutlari ile tanimlanir.

Diislik maliyeti nedeniyle alg1 levha iiriinler i¢in bir kaplama malzemesi olarak yaygin
bi¢imde kagit kullanilmasina ragmen, bir¢cok uygulamada, kagit kaplamanin saglayamadig
su direnci talep edilir. Kagit, dogrudan sivi halde veya dolayli olarak yiiksek neme maruz
kalma yoluyla suya maruz kaldifinda, mekanik dayanimim onemli olgiide tehlikeye
diigiiren degradasyona (delaminasyon ile oldugu gibi} oldukg¢a egilimlidir. Algt iirtinleri
tipik olarak, yapisal dayammlarimn baslica katilmcist olarak kaplamanm biitiinliigiine
dayanmir. Sonug¢ olarak kagit kaplamal {irlinler, dis cephe veya nem kosullarina maruz

kalmanin 6ngdrildiigl diger bina kullanimlari i¢in genel olarak uygun degildir.

Ek olarak, bina i¢ cephelerinde kiif ve pas gelisimine ve bdyle bir aktivitenin bina sakinleri
tizerindeki muhtemel olumsuz saglik etkisi konusuna giderek daha fazla dikkat
gosterilmektedir. Geleneksel algi levhalarin kagit kaplamasi, rutubet veya vyiiksek nem
mevcudiyetinde bu tip mikrobiyal bliylime i¢in besin gibi hareket edebilen aga¢ hamuru ve
bagka organik malzemeler icerir. Biliylimeye daha az yatkin, tatmin edici bir alternatif

kaplama malzemesi oldukca fazla arzu edilmektedir.

Kagit kaplamali al¢1 levhanin bir diger dezavantaji, alev dayanimidir. Bir bina yangmninda,
buna maruz kalan kagit kaplama hizli bir sekilde yanip kiil olur. Algmin kendisi yanici
olmadig halde, kaplama gittikten sonra levhanin mekanik dayanim biiyiik oranda bozulur.
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Bundan sonraki asamalarda levhanin ¢dkmesi ve agik ve agir sonuglaryla, yanginin alttaki
iskelet elemanlarna ve binanin bitisik alanlarina yayilmasma imkan vermesi oldukga
miimkiindiir. Yanmaya daha az vyatkin bir kaplamaya sahip bir levha, en azindan bir
yanginda daha uzun siire dayanacaktir ve dolayisiyla, hem insanlarin hem de miilkiin

korunmasinda ¢ok fazla arzu edilecektir.

Bu ve diger sorunlarin giderilmesi igin, kagit kaplamaya karst c¢esitli alternatifler
onerilmistir. A.B.D. Patenti 4,647,496'da, su gegirmez, priz almis bir algt nliveye sahip,
fibroz kece kaplamali bir algi levha iceren bir dis cephe yahitim sistemi agiklanmaktadir.
Fibroz kece, alg priz aldikea, iiretim kurutma islemi sirasinda alg1 bulamacindaki suyun
buharlagmas: i¢in tercihen yeterince gozeneklidir. Bu kege, mineral tip veya sentetik bir
re¢ine olabilen fibrdéz malzeme igerir. Tercih edilen bir kege, rasgele ydnlendiren ve
modifiye edilmis veya esneklestirilmis bir Uire formaldehit re¢ineli baglayici ile birbirine
sabitlenen, dokunmamis cam elyaf icerir ve DURA-GLASS® 7502 olarak Manville

Building Materials Corporation tarafindan satilmaktadir.

Bununla birlikte, bu tip gelencksel fibroéz keceleri iceren algi levha iirlinlerinin belirli
dezavantajlara sahip oldugu goériilmistiir. Fibroz kecelerin, geleneksel olarak kullanilan
kraft kagidina kiyasla arzu edilmeyen bir sekilde daha pahali olmalarina ragmen, daha
zorlayic: bagka sorunlar da mevcuttur. Bazi1 kisilerin cam elyaf kegeye karst oldukca
duyarli olduklar1 ve kegenin iiretimi, kege kaplama ile kompozit algi levhanin {retimi ve
bina yapium sirasinda son lriiniin ddosenmesinde uygulanan kesme, isleme ve sabitleme
caligmalarim1 kapsayan c¢esitli asamalarda keceye maruz kaldiklarinda cilt tahrigi ve
abrazyonlar yasadiklan tespit edilmistir. Kegenin islenmesinin ve &zellikle kesilmesinin,
tahristen sorumlu cam elyafi agiga ¢ikardigi diisiiniilmektedir, Elyaf, havadan gelebilir
veya dogrudan temas yoluyla aktarilabilir. Sonug¢ olarak, iscilerin genellikle uzun kollu
gdmlek ve uzun pantolon giymeleri ve toz maskesi gibi koruyucu ekipman kullanmalar
gerekli gérilir. Bu tip onlemler, Gretim tesislerinde veya bir insaat santiyesinde siklikla

karsilasilan terletici, sicak ve nemli kosullarda 6zellikle rahatsizlik vericidir.

Bu tip kecelerde cam elyafin kiiciik bir boliimiiniin yerine polimer elyaf malzemelerin
kullanilmasi ve iire formaldehit recine yerine akrilik bir baglayict kullanilmasi yéniinde
oneriler getirilmigtir, Bu tip kegeleri igeren algi levhalar, bir dlgiide gelismis dayamim ve
islenme karakteristiklerine sahip olduklari halde, bunlarin yapimi arzu edilmeyecek oranda
daha masrafhdir ve bunlar daha kati ve atese daha az dayanikhidir. Ayrica, érnegin kesme

sirasinda agiga ¢ikan toz kaynakli tahris yine devam eder.
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Ek olarak, kagit kaplamali olmayan mevcut al¢1 levhalarin bir¢ogu, tasarlanan duvar
kaplama uygulamalarmin birgogu i¢in arzu edilmemelerine yol agan ilave Ozelliklere
sahiptir. Ornegin, mevcut elyaf kaplamali levhalarin viizey piirlizlilig, kecenin
dokusunun boyadan algilanabilir olmasi nedeniyle, normal boyama ile tatmin edici bir
sekilde bitirilmelerini gii¢lestirir. Kegenin kendisindeki elyaf, ¢esitli piitiirlere neden olur
ve ayrica daha blyik boyutlu diizensizlikler, endiistride ¢oZu zaman, yizeyin diizlemsel
olmadigmi belirten "portakal kabugu", "midye kabugu" veya benzer ¢agristirici terimlerle
ifade edilir. Bir levhanin algilanan diizgiinliigii, levhanin boyut, derinlik, aralik ve
ozelliklerin diizenlilifini igeren c¢esitli topografik ozellikler arasindaki karmasik bir
karsilikli etkilesimin sonucudur. Cogu durumda, farkli levha yiizeylerinin diizgiinliigii,
ozellikle yandan gelen 1sikla 1giklandirma altinda gorsel denetim yoluyla kolayca
karsilastirllabilir ve derecelendirilebilir. Ek olarak, ¢esitli algi1 levha ylizeylerinde goriilen

belirli topolojik 6zelliklerin dlgiilmesinde goriintii analizi teknikleri yararlidir.

S6z konusu ylizey kusurlarinin bir¢ogu, kegenin veya alci levhanin kurutulmasi veya
sertlestirilmesi sirasinda meydana gelir. Bu kusurlar ve alttaki fibrdz doku, boyamadan
sonra bile algilanabilir ve estetik a¢idan hos olmayan durumda kalir. Sonug¢ olarak, ancak
onceden vyapilan bir dilizeltme islemiyle birlikte tekdiize, diizglin bir bitirme
gergeklestirilebilir. Tipik olarak, ylizeyin al¢i panel birlestirme bilesigi veya benzeriyle
perdah sivasinin yapilmasi ve daha sonra boyay1 tatmin edici bigimde kabul eden bir yiizey
elde etmek icin zorunlu bir diizgiinliige kadar kumlama yapilmas: gerekir. Bu islemin
ingaat alaninda yerine getirilmesi gerekir; bu da ek iggiicii ve malzeme maliyetine yol agar.
flave asamalar, giigliklere ve gecikmeye, kaplamanm uygulanmasi ve kurutulmas igin
gercken siirenin sonuclarna ve rahatsizhik verici ilave tozun ortaya ¢ikmasina neden olur.
Uretildigi sekildeki ylizeyi, minimum viizey hazirlig ile boyay1 kolayca kabul etmek icin
yeterince diizgiin olan kagit kaplamali al¢i levhada bu giicliiklerle karsilagilmaz. Bundan
dolayr mevcut elyaf kaplamali al¢1 levha, bitirilmis i¢ cephe duvarlart i¢in ancak ¢ok

seyrek olarak kullanilir.

Kege kaplamali al¢1 levhanin bir diger formu, termoplastik veya termoset olmak lzere tek
bir re¢ine veya regine karisim icerebilen takviye edici bir recineli baglayiciya sahip bir
dokunmamig elyaf kecenin aciklandigi A.B.D. Patenti 4,879,173'ten bilinmektedir.
Agiklanan O6rnek regineler, bir stiren-akrilik kopolimer ve bir gapraz baglama vinil asetat-
akrilik kopolimeri kapsar. Keg¢enin viizeyine az miktarda baglayict uygulanir; bu da ancak

bir yere kadar niifuz eder. Levhanin, ¢atma bir ¢atida bir destek elamani olarak yararh
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oldugu sdylenmektedir. Kece baglayicmin olduk¢a dokulu yiizeyi, tistteki bir bileseni
yvapistirmak i¢in kullamilan bir adezifin, igine akabildigi birgok aralik saglar. Bununla
birlikte, al¢1 levha i¢in bir kaplama olarak énemli sayida bosluk igeren bir kegenin
kullanilmasi biiyiik dikkat gerektirir. Nispeten yas bir bulamacin ¢oktiirlilmesini kapsayan
geleneksel islemlerin, ¢ogu zaman arzu edilmedigi sekilde, genellikle matin i¢inden ve
kaplanmis ylizeyin lstiine 6nemli miktarda bulamag girmesine yol actig1 goriiliir. Bu fazla
girisin Onlenmesi, tipik olarak bulamag viskozitesinin ¢ok dikkatle kontrol edilmesini
gerektirir; bu da ¢ogu zaman baska iiretim sorunlarina neden olur. Bu nedenle, daha basit
bir alternatif olarak, girisi dogal olarak smirlayan, ancak yine de alg1 levhanin
olugturulmast ve 1siyla kurutulmas: sirasinda suyun kagmasina izin vermek igin yeterli

gecirgenlige sahip olan alternatif kegeler ¢ok fazla arzu edilmektedir.

A.B.D. Patenti 4,637,951'de, gelismis diger yiize gecme direncine sahip ve sivi bir haldeki
sertlestirilebilir bir maddeyi almak i¢in bir kaplama alt tabakasi veya tasiyict olarak yararh
bir fibroz kece kaplama aciklanmaktadir. GOzenekli, dokunmamisg kege, baz elyafla
karstirilmis ve dagitilmig, ve 1siyla sertlestirilebilir bir polimerin suyla karisabilir bir
kombinasyonunu igeren bir baglayiciyla baglanmis bir mikroelyaf harmam icerir. Bu
kecenin, bir poliliretan veya poliizosiyaniirat sert koplik levha gibi sertlestirilebilir
termoset, tercihen kopiik olusturabilen bir malzemenin kullanildigi kompozit malzemelerin
meydana getirilmesinde ve sertlestirilebilir polimerin bir vinil plastisol i¢erdigi vinil yer

kaplamasi endiistrisinde bir tagiyici ag olarak yararhi oldugu belirtilmektedir.

Alg1 levhalar ve ilgili mamul tUriinler alanindaki geligmelere ragmen, bir veya daha g¢ok
sayida daha diizgiin bir yiizeye, dosendikten sonra uzun siire 1slakhiga maruz kaldiginda
kaplamanin delaminasyonunu dnlemek i¢in daha giicli bir i¢ baga, estetik agidan kabul
edilebilir bir bitirilmis duvar, tavan veya benzerini iiretmek i¢in daha az boya gerektiren bir
viizeye ve daha iyi alev ve kiif dayanimina sahip, kolay ve ucuz bir sekilde iiretilen kege

kaplamali bir al¢1 levhaya hala ihtiya¢ duyulmaktadar.

BULUSUN OZETi

Mevcut bulus, Istem 1 ila 26'da tanimlandig1 gibi bir levha ve onun iiretimi i¢in bir islem
saglamaktadir. Bu levha, bir birinci ylize ve bir ikinci yiize sahip hidrolik malzeme
kiimesinden bir katman ve yiizlerden en az birine tutturulan fibréz bir kege igerir. Kege, 11
+ 1.5 um ortalama elyaf ¢apina sahip dogranmus, kesintisiz cam elyaftan olusan bir biiyiik

bolim ile yaklasik 5.5 pm'den kiiglik bir ortalama elyaf gapina sahip ince stapel elyaftan
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olugan bir kii¢iik béliimiin bir harmanini i¢eren bir dokunmanmug agi kapsar. Kiigitk bélim,

agin kuru agirh@inin yaklasik ylizde 1 ila yiizde 30'udur.

Bu bulusun hidrolik olarak sertlesen levhasi, tipik olarak, bina yapiminda duvarlar ve
tavanlar icin bir yiizey malzemesi gibi g¢esitli amaclarla ve zemin, ¢at1 ve benzerleri i¢in
alta serilen bir parga olarak kullanilir. Levha, hem i¢c hem dis ortamlarda uygulama alani

bulmaktadir.

Kaplamadaki elyaf harmaninin bir sonucu olarak, levha, hos bir estetik goriiniim saglamak
icin boya ve diger yiizey islemlerini kolayca kabul eden diizgiin, tekdiize bir yiizeye
sahiptir. Bulusun ¢esitli diizenlemeleri, aleve, neme ve kif ve pas gelisimine karsi
dayanimi igeren ilave, arzu edilir niteliklere sahiptir. Ek olarak, mevcut al¢1 levhada
kullanilan kegeden dikkatsizlik sonucunda elyaf agiga ¢ikmasi en aza indirilerek, levhanin

iiretimine veya dosenmesine katilan is¢iler arasindaki cilt tahrisi vakalart da sinirlandirilir.

CiZIME YONELIK OZET ACIKLAMALAR

Bu bulusun tercih edilen diizenlemelerinin asagidaki detayli agiklamasina ve ekteki ¢izime
atifta bulunularak, bulus daha eksiksiz bi¢imde anlasilacak ve diger aciklamalar belirgin

hale gelecek olup, bu ¢izimde:
Sekil 1, bulusun kege kaplamali bir alg1 levhasinin bir kesit goriinlimiidiir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bulus, en az biri dokunmamuis, fibréz bir kegeyle kaplanmak tizere, hidrolik olarak
sertlesen bir levha ve 0n ve arka genis yiizeylere sahip olan bagka hidrolik olarak sertlesen
ve c¢imento esashi levhalar saglamaktadir. Hidrolik olarak sertlesen ifadesi, su
meveudiyetinde ¢imento esaslt bir bilesik olusturmak {izere sertlesme kabiliyetine sahip bir
malzeme anlamuma gelir. Tipik hidrolik olarak sertlesen malzemeler, algi, Portland

¢imentosu, puzolanik malzemeler ve benzerlerini kapsar.

Simdi Sekil 1'e atifla, genel olarak 30'da, bu bulusa uygun olarak kege kaplamali bir algi
levhanin bir diizenlemesinin genislik yénii boyunca bir kesit gériiniimii gosterilmektedir.
Bu levha, birinci ve ikinci elyaf kecelerin (14, 20) arasinda sandvi¢ haline getirilen ve
bunlara baglanan bir sertlestirilmis al¢1 katmani (28) icerir. Birinci kegenin (14) her bir yan
kenarmda, bir birincisi yukart dogru katlanmus, bir ikincisi de igeri dogru katlanmis olarak
iki adet dik acili kat olusturulur. Tki kat, genel olarak levhanin kalinligini belirleyen kiigiik

bir mesafe ile ayrlir. Tkinci katlar, esas itibariyle kecenin ana parcasina paralel olan,
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uzunlamasima uzanan seritleri (16 ve 18) tammlar. Ikinci bir fibréz kege (20), sertlestirilmis
algt niivenin (28) diger tarafim kaplar, Tkinci kegenin (20) ilgili yan kenarlan, tercihen
adezif (22, 23) ile seritlere (16 ve 18) tutturulur. Normal levha (30), yan tasiyici kegenin
(14) bitirilmis bir alami kaplayacagi sekilde doésenir. Levha, avantajli bir sekilde,
boyanmaya hazirdir, ancak minimum yiizey hazirhg: ile, plaster, duvar kagid: veya bagka

bilinen duvar kaplamalar1 gibi baska bitirme formlar da uygulanabilir.

Meveut bulusta, alg1 levhanin genis yiizlerinden biri veya her ikisi i¢in kullamlan kege,
recineli bir baglayici ile birbirine baglanan bir dokunmamus a§ icerir. Bu ag, esas olarak,
11 = 1.5 pm ortalama elyaf ¢apina sahip dogranmus, kesintisiz cam elyaftan olusan bir
bilyiik boliim ile mikroelyaf da denilen, ince stapel elyaftan olusan bir kiiglik boliimtin bir
harmanindan meydana gelir. Kiiglik bélim, kuru agin agirhiginin yaklagik yizde 1 ila
yiizde 30', tercihen yaklasik yiizde 20 ila yiizde 30'udur. Ince elyaf yaklasik 5.5 um'den
kiigiik bir ortalama elyaf capina, tercihen yaklasik 3.5 pm'den kiiciik, ve daha tercihen
yaklasik 1.9 pm'den kiiciik bir ortalama elyaf capina sahiptir. Ek olarak ince elyaf, tercihen
yvaklasik 7 mm'den az bir elyaf uzunluguna sahiptir. Farkli uzunluklarin ve farkli elyaf
caplarinin karistmlarinin da dustiniilmesine ve bulusun kapsamina dahil edilmesine
ragmen, bir diizenlemede, dogranmis iplik elyaf tercihen oldukg¢a tekdiize elyaf ¢aplarina

ve uzunluklarina sahiptir.

Dogranmas iplik elyaf, teknikte deneyimli kisilerce stapel elyattan kolayca ayirt edilebilir.
Stapel elyaf, genellikle, elyaf endiistrisinde bilinen doner elyaflagtirma veya eritilmis carmi
alevle daraltma gibi iglemlerle yapilir. Bunlar tipik olarak, dogranmis iplik elyafa kiyasla
daha genis uzunluk ve ¢lyaf capr araligina sahiptir, Yaygin olarak mikroelyaf, ¢aplarinin
birka¢ katindan yaklagik 7 mm'ye kadar degisen bir uzunluk dagilimina sahip olup, birkag
elyaf yaklastk 12 mm kadar uzunluktadir. Ince elyaf yapimiyla ilgili bir usul A.B.D.
Patenti No. 4,167,404'te tarif edilmekte, ve bu agiklamanin tamamni referans olarak buraya

dahil edilmektedir.

Algt levha ve ilgili tiriinlerin liretiminde, dogranmus, nispeten biiylik ¢apli elyaf ile daha
kiiciik capli stapel mikroelyafin bir kombinasyonunu igeren fibrdz kecelerin kullanima,
diger bilinen fibréz kecelerle yapilan levhalara kiyasla cesitli avantajlar tasir. Daha kiiciik
elyaf, biiyiilk elyaf arasindaki araliklar1 doldurarak al¢i bulamacinin kegenin igine ve
kecenin i¢inden levha ylizeyine girisini sirlandirir. Sasirtici bir sekilde bu denetim,
alginin i¢indeki, levha iiretimi sirasinda giderilmesi gereken kalinti su buhari igin kegenin

gecgirgenligini gereksiz bigimde tehlikeye disiirmeden gergeklestirilir. Dogranmis elyaf
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caplariin dagilimi tek bir moda sahip olabilir, ancak istege bagh olarak ¢ok modlu
olabilir, Baz1 diizenlemelerde, ¢lyaf dagilimmmin uygun bigimde diizenlenmesi, fibroz
kecenin gézenekliligi ve hava ge¢irgenligi konusunda ve al¢l bulamacinin akmasi icin
miitekabil egilim konusunda ilave ve daha kesin denetim saglar. Sonug¢ olarak, mevcut
kege ile levha iiretimi sirasinda bulamag viskozitesini dikkatle denetleme ihtivacina biyiik

kolayhk getirilerek maliyet disiisii ve trettim verimliligi saglanir.

Daha da 6nemli olarak, mevcut bulusa gére yapilan levhalarin yiizeyi, gelismig bir "temas
hissi", yani gelismis bir 6znel duyu saglar ve daha diizgiin olmasindan dolay1 yiizey
islemlerini daha iyi kabul eder. Onceki teknige ait levhalarin, birden ¢ok kat halinde
onemli miktarlarda boyayla kaplanmasindan sonra bile, birgok durumda kaplama kegesinin
dokusu goriiniir halde kalarak, birgok uygulamada ylizeyin estetik a¢idan hos olmamasina
neden olur. Bunun aksine olarak mevcut levhalar, yiizeyi hazirlamak ve boya veya arzu
edilen diger bitirme, duvar kagidi veya baska kaplamayi uygulamak i¢in ¢ok daha az boya

ve ilgili isgiicii ile estetik ve fonksiyonel bir yiizey saglamak Uizere bitirilebilir.

Sasirtict bigimde, nispeten diisiik bir kiiclik stapel elyaf icerigine sahip kecelerde daha iyi
diizgiinliik elde edilmektedir. Bunun aksine olarak, en diizgiin kecelerin agirhkli olarak

ince elyafla elde edilecegi tahmin edilmistir.

Fibroz agin biiyiik boliimii i¢in tercih edilen bir kesintisiz cam elyaf, E, C ve T tipi ve
sodyum borosilikat camlardan olusan gruptan seg¢ilen en az bir adet elemandir. Cam
tekniginde bilindigi gibi E cam, elektrik camlar olarak da bilinen, tipik olarak bir kalsiyum
aliminoborosilikat bilegimine ve %2.0 maksimum alkali iceriine sahip bir cam ailesini
ifade eder. E cam e¢lyaf vaygin olarak g¢esitli mamul iirlinlerin takviye edilmesi igin
kullamlir, C cam, korozif ortamlarda ona geligmis kimyasal stabilite saglayan bir soda-
kirec-borosilikat bilesimine sahiptir; T cam ise genellikle bir magnezyum aliiminosilikat
bilesimine ve Iif formunda 6zellikle yliksek gerilme dayanimina sahiptir. Biiyiik bélimiin
dogranmis elyafi, degisken uzunluklara sahip olabilir, ancak daha yaygin olarak esas
itibariyle benzer uzunluktadir. 11 £ 1.5 um ortalama elyaf ¢apimna ve yaklasik 5 ila 30 mm
araliginda bir uzunluga sahip E cam elyaf, daha fazla tercih edilir. E cam elyaf, gecerli
keceler iiretmek icin yeterli yiiksek dayanima ve diger mekanik ozelliklere sahiptir,
nispeten diisiik maliyetlidir ve yaygin olarak temin edilebilir. Yaklasik 11 £ 1.5 pm
ortalama elyaf ¢apina ve yaklasik 6 ila 12 mm araliginda bir nzunluga sahip E cam, en

fazla tercih edilmektedir.
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Agin kiigiik bolimii ic¢in kullanmlan stapel elyaf, tercihen cam ya da mineral yiin, ciiruf
yinii, seramik elyaf, refrakter elyaf veya bunlarin kansimlarnn gibi mineral elyaftir,
Poliester, naylon, polietilen, polipropilen veya benzerlerinin erivik lifleme mikro denye
elyafl gibi baska polimer elyaf da kullanilabilir. Levhanin her iki kaplamasi i¢in bir elyaf
harmani igeren s6z konusu fibrdéz kegenin kullanilmasi tercih edildigi halde, yiizlerden biri,
kraft kagidi, baska cam kegeler veya al¢t levhada geleneksel olarak kullanilan diger

kaplamalarla da olusturulabilir.

S6z konusu cam elyaf, bilinen herhangi bir suya direncli regineli baglayici ile baglanr.
Uygun baglayicilar, lire formaldehit; gelencksel modifiye edilmig lire formaldehit; akrilik
recineler; tercihen A.B.D. Patenti 5,840,413'te aciklananlar gibi yiiksek azotlu reginelere
sahip melamin regineler; poliakrilik asidin 10,000'den diistik, tercihen 3,000'den diisiik
molekill agirhgina sahip homopolimerleri veya kopolimerleri; en az yaklasik 25°C
camlasma sicakligina (GTT) sahip ¢apraz baglama akrilik kopolimeri, tercihen yaklasik
113°C'den yiiksek olmayan bir GTT've sahip capraz bagh vinil kloriir akrilat
kopoelimerleri; ve diger bilinen alev ve su dayanimli geleneksel kece baglayicilarint kapsar.
Tipik olarak, daha diisiik bir GTT'nin, kece yiizeyi i¢in daha iyi yumusaklik ve diizgiinliigii
destekledigi, ancak daha yiiksek GTT ile gerilme dayaniminin arttirlldig: tespit edilmistir.
Bu nedenle yaklasik 15°C ila 45°C aralifinda bir GTT'ye sahip baglayici sistemleri tercih
edilir. Sulu modifiye edilmis ve esneklestirilmis tire formaldehit recine baglayicilar

kullanilabilir ve diisiik maliyet ve gegerli seviyede ylksek performansa sahiptir.

Meveut keceler icin kullamlan baglayicinin, levha iiretimi sirasinda al¢i bulamacinin
girisini stmirlandirmak igin etkin miktarda bir su itici igermesi daha fazla tercih edilir.
Omegin, vinil akrilat lateks kopolimerleri ayrica, su iticiliinin arttirilmasi i¢in tercihen
agirlikca yaklasik %3 ila %10, daha tercihen agirlikga yaklasik %6 araliginda bir seviyede
stearillenmis melamin igerebilir. Uygun bir sulu stearillenmis melamin emiilsiyonu Sequa
Chemical Corporation'dan (Chester, SC), SEQUAPEL™ 409 ticari adi altinda temin
edilebilir. Stearillenmis melamin, agirlhikca yaklasik yiizde 40 kati madde icerigine sahip
sivi formundadir ve keceler igin baglayicilar hazirlamak iizere uygun bir kopolimer lateks
ve su ile kanstirlir. Bu malzeme kansimi yaklagik 9 pH'a, yaklasik 45 santipuaz
viskoziteye sahiptir ve anyoniktir. Ek olarak, tercih edilen baglayiciya sahip kegeyi igeren
al¢1 levha, kagit veya geleneksel fibroz kegelerle kapli levhaya kiyasla, asinmaya karsi

daha direnglidir.
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Mevceut kege igin tercih edilen bir baglayici, Noveon, Inc.'den (Cleveland, OH), Hycar™
26138 ticari adiyla temin edilebilen, yaklasik 25°C GTT'ye sahip bir akrilat kopolimer
baglayici lateks icerir. Bu akrilat kopolimeri, teslim edildigi sekilde, agirlikca yaklasik
yiizde 50 kati madde igerigine sahiptir, ancak bu konsantrasyonun, kullanilmadan once
suyla agirlikca vaklasik %25'e kadar seyreltilmesi tercith edilir. Akrilata tercihen agirlikca
yaklasik ylizde 10'a kadar melamin formaldehit gibi bir ¢apraz baglayici ilave edilir; daha
tercihen afirhikea yaklagik yiizde 2 ila yiizde S ¢apraz baglayicr ilave edilir. Avantajhi bir
sekilde, akrilat kopolimer lateks ile bagh kece, esdeger agirlik ve dzelliklerde, diger bilinen
baglayicilara sahip olanlara kiyasla daha diizgiindiir ve daha incedir. Ek olarak, énceki

teknige ait baglayicilarda gerekli olan pahali florokimyasal emiilsiyonlar gerekli degildir.

Uretim sirasinda yas matta kalan akrilat kopolimer lateks baglayicinin (ve herhangi bir
istege bagh c¢apraz baglayicinin) miktar, bir kizdirma kaybi1 (LOT) testiyle belirlenebilir;
bunun sonucu da, bitirilmis kegenin kuru agirliginin bir yiizdesi olarak belirtilir. Tercihen,
nihai kegedeki baglayicinin miktari, kuru agirligi esas alinarak agirlikca yaklasik yiizde 15
ile ylizde 35 arasinda, daha tercihen afirhkca yaklasik yiizde 20 ila yiizde 30, en tercih
edilen sekilde agirlikca yaklasik yiizde 25 + yiizde 2.5'tir. Ust smnur, islem kisitlamalar1 ve

maliyetle belirlenirken, minimum deger, yeterli gerilme dayanimi agisindan gereklidir.

Istege bagli olarak fibrdz keceler ayrica, tiim kegede veya bir yiizeyde konsantre halde
olmak iizere, dolgu maddeleri, pigmentler ya da baska atil veya aktif bilesenler icerebilir.
Ormegin kege; etkin miktarlarda, ince partikiiller halinde kiregtas:, cam, kil, renklendirici
pigmentler, biyosit, fungisit, intumesan malzeme veya bunlarin karigimlarini igerebilir. Bu
katki maddeleri, kazandirdiklar, bilinen yapisal, fonksiyonel veya estetik nitelikler igin
ilave edilebilir. Bu nitelikler, renklendirme, yiizeyin yapisinin veya dokusunun
modifikasyonu, kiil veya mantar olusumuna diren¢ ve yangin direncini kapsar. Tercihen,
ornegin National Fire Protection Association'in NFPA 701 Usuli'ne ya da American
Society for the Testing of Materials'in ASTM Standardi E84, Siuf 1'e uygun alev
dayanimini saglamak i¢in yeterli alev geciktiricileri ilave edilir. ASTM Standardi D3273'e
gore Olciilebilen mantar biiylimesine direng goéstermek iizere, keceye ve/veya alci

bulamacina tercihen biyosit ilave edilir.

Mevcut bulusa uygun algi levha, tercihen 9.29 m* bagina yaklasik 272.16 g ile 997.9 g (100
feet kare basina 0.6 ile 2.2 libre) arasinda, daha tercihen 9.29 m” basina vaklasik 408.23 ile
997.9 g (0.9 ile 2.2 Ib/100 ft. kare) arasinda, ve en tercih edilen sekilde yaklasik 566.99 ¢ +
90.72 £/9.29 m* (1.25 + 0.2 1b/100 ft. kare) (sirasiyla yaklasik 29 - 110, 45 - 110, ve 60 +
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10 g/mz) baz agirhiga sahip bir kegeyle kaplanir. Tercihen kurutulmus ve sertlestirilmis
kecelerin baglayici igerigi, bitirilmis kecenin agirligina gore agirhikca yaklasik viizde 10 ila
yiizde 35, daha tercihen agirlik¢a yaklasik yiizde 15 ila yiizde 30, ve en tercih edileni
agirlikca yaklasik ylizde 25 &+ yiizde 3 araligindadir. Baz agirlik, keceye, kaliteli al¢i levha
tretimi i¢in yeterli gerilme dayanimini saglamak igin yeterince biiyiik olmalidir. Aym
zamanda baglayici icerigi, Sekil 1'de gosterildigi gibi levhanin kdselerini olusturmak icin
biikiilmesine izin vermek iizere kecenin yeterince esnek kalacagi sekilde
sinirlandiriimalidir. Ayrica, asirt kalm bir kece, doseme sirasinda levhanin kesilmesini
giiclestirir. Bu tip kesikler, hem genel boyut acisindan, hem de levhanin boru tesisati ve

elektrik donaninu gibi ¢ikintilarin gevresine nydurulmasi agisindan gereklidir.

Duvar panosu endistrisinde, kecenin ve diger kaplama malzemelerinin, mekanik test
makineleri kullanilarak yaklasik 7.5 ¢m (3 in¢) genislikte numunelerle karakterize edilmesi
geleneksel bir uygulamadir. Testler, makine yonlinde (yani, kecenin uzunlamasina boyutu
boyunca) veya enine yonde (yani, genisligi boyunca) gerilme uygulanarak yiiriitiiliir. Hem
makine yoniinde, hem enine yonde yeterli dayanima sahip kegeler, levhanin iiretim, isleme,
nakliye ve désenmesinde siirekli karsilasilan gerilimlere dayanacak alg1 levhanin iiretilmesi
icin gereklidir. Iki yéndeki birlesik dayanimlarin, ayn: nedenle viiksek olmasi da tercih

edilir.

Mevecut kegenin yararliligi, nispeten yiiksek hava gecirgenligi ile daha da arttirilir. Algi
levha olusturma iglemi sirasinda, alg1 bulamacinda, al¢i rehidrasyon reaksiyonunu
yiriitmek i¢in stokiyometrik olarak gerekenden ¢ok daha fazla su mevcuttur. Fazla miktar,
bir kurutma islemi sirasinda giderilir ve tercihen kaplamalarin iginden kagar., Bu nedenle,
kurutma isleminin, kabul edilebilir bir siire i¢inde ve kaplamada kabarciklandirma,
delaminasyon veya baska degradasyon olmadan gerceklesmesine imkan vermek igin,
kaplamalarin yeterli gegirgenlige sahip olmalan gerekir. Bir kegenin hava gegirgenligi,
geleneksel olarak, kege ile ayrilan rezervuarlar arasindaki hava akisiyla élgiiliir. Bu tip bir
test, Frazier testi olarak adlandirilmakta ve ASTM Standart Usul D737 tarafindan
aciklanmaktadir; sonuclari normal olarak feet kare bagina dakikada feet kiip (cfm/ft%)
birimleriyle verilir. Bu test genellikle yaklasik 0.5 in¢ su seviyesinde bir fark basincinda
vuriitiiliir. Tercih edilen diizenlemelerde mevcut kegenin gegirgenligi, Frazier usuliiyle
Olgiildiigii sekilde 0.09 m’ basina en az yaklagik 7079.21 litre (250 cfm/ft?), ve daha
tercihen 0.09 m® bagina en az yaklasik 8495.05 litredir (300 cfim/ft?).
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Mevcut kegeleri olusturmak igin herhangi bir uygun usul kullanilabilir. A.B.D. Patenti No.
4,129,674'ten bilinen bu tip bir usulde, sulu serme, egimli tel elekli bir kege olusturma
makinesi kullanilmaktadir. Genel olarak ifade edildiginde, bu usul, zorunlu elyafi iceren
bir bulamacin, tercihen bir su bulamacinin elusturulmasini igerir. Bu tip bir bulamacin kati
madde icerigi ¢ok diisiik (yaklasik %0.2 gibi) olabilir. Bulamag, i¢indeki elyafin tekdiize
bir sekilde yayilmasi i¢in siddetli bir sekilde mekanik olarak karistirilir ve daha sonra
hareketli bir elegin iistiine dagitilir. Suyun, tercihen geri sirkille edilen biiyiik bir kismin
gidermek ve bdylece elyaftan bir ag olusturmak i¢in bir vakum uygulanir. Bir baglayicinin
uygulanmasindan sonra, kalan suyu buharlastirmak ve baglayiciyr sertlestirmek, boylece
bagh bir kege olugturmak igin, ag 1sitilir. Tercihen, kege olusturma islemi kesintisiz bir
caligma halinde yiirlitiiliir. Hareketli elek, konveydr benzeri kesintisiz bir ddngii olarak
saglanir ve hareketinin, {izerine elyaf bulamacinin ¢oktiiriildiigii béliimii sirasinda biraz
yukari dogru egimlidir. Daha sonra bir baglayici uygulanir ve nihai kurutma ve
sertlestirmeyi gergeklestirmek icin kece 1sitilir. Vakum asamasinin tamamlanmasindan
sonra, ag, istege bagh olarak, baglayicit uygulamas: i¢in akis asag yondeki bir veya daha
¢ok ilave konveydr sistemine aktarilir ve nihai kurutma ve sertlestirme islemi i¢in 1sitilmis
bir firindan gegcirilir. Bu tip bir ag olusturma isleminin gerceklestirilmesi igin uygun
makineler ticari olarak temin edilebilir ve Voith-Sulzer (Appleton, WS} tarafindan
Hydroformer™ ve Valmet/Sandy Hill (Glenns Falls, NY) tarafindan Deltaformer™ ticari

adlanyla iiretilen diizenekleri kapsar.

Sulu baglayier solisyonu tercihen bir perde kaplayict ve bir batirma ve sikistirma
aplikatérii kullamlarak uygulanir, Normal olarak kege, kurutma ve sertlestirme islemleri
icin genellikle 1 veya 2 dakikayr asmayan, ve siklikla 40 saniyeden daha kisa siireler
boyunca yaklasik 120°C ila 330°C sicakliklara tabi tutulur. Mevecut bulus icin kege
olugturmada yararl alternatif kege olusturma usulleri, iyi bilinen silindirle sekil verme ve

"kuru déseme" kullanimini kapsar.

Bu bulus ayrica, i¢ ve/veya dis kullanim igin alg1 levha ve diger hidrolik olarak sertlesen ve
¢cimento esasli levha driinlerinin, yvani bina yapilarinin i¢ veya dis yiizeylerine dosenmek
izere belirlenmis {iriinlerin yapim ic¢in bir usul saglamaktadir. Dig yiizey, tamamlanmis bir
yapinn, hava sartlarina maruz kalmasi beklenen herhangi bir yiizeyi anlamina gelir; i¢
yuzey ise kapali, tamamlannmis bir yapinin sinirlarn iginde bulunan ve hava sartlarina maruz
kalmak i¢in tasarlanmamis bir ylizey anlamina gelir. Yukarida tarif edilen dokunmamis

fibroz kege, alg1 levhanin genis wviizlerinden en az birinde mevcuttur.
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Meveut gelismis, hidrolik olarak sertlesen levha iretim usulii, Istem 26'da tanimlandig
gibi asamalan icerir. Bu islem, susuz kalsiyum siilfat, kalsiyum siilfat hemihidrat ve
hidrolik olarak sertlesen ¢imentodan en az birini iceren bir sulu bulamacin olusturulmasini;
bir birinci kaplama iizerinde bir katman olusturmak igin bulamacin dagitilmasini; katmanin
tist kismma ikinci bir kaplama uygulanmasini; sonugtaki levhanin ayri ayr1 mamul iiriinler
halinde ayrilmasini; ve mamul iiriinlerin kurutulmasini igerir. Islem, kaplamalardan en az
birinin, dogranmais, kesintisiz cam elyaftan olusan bir bliylik béliime ve ince stapel elyaftan
olusan bir kiiciik boliime sahip bir elyaf harmani iceren bir fibrdz aga sahip dokunmamus,
fibroz bir keceyi kapsamast ile karakterize edilir, Dogranms kesintisiz ¢lyaf, 11 £ 1.5 ym
ortalama elyat ¢apina sahiptir; stapel elyaf ise yaklasik 5.5 pm'den kiigiik bir ortalama
elyaf gapina sahiptir. Agin igindeki elyaf, polimerik bir baglayict ile birbirine baglanir.
Alternatif olarak, bulamag, iki kaplama arasinda bir katman olusturmak {izere dagitilabilir.
Bulamag, istege bagh olarak, islem kontrol maddeleri olarak ya da arzu edilen fonksiyonel
ozellikleri kazandirmak igin, takviye edici elyaf ya da biyositler, alev geciktiriciler ve su
itici maddeler gibi maddelerden biri veya daha fazlasi dahil olmak iizere, baska bilinen
katki maddelerini kapsar. Bulusun iiriinii, normalde, yap1 sektériinde levha olarak, yani
kalinligina kiyasla onemli dlgiide daha biiyilkk bir genislik ve uzunluga sahip bir iriin
olarak bilinen bir formdadir. Tipik olarak al¢1 ve diger hidrolik olarak sertlesen ve ¢imento
esasl levha iiriinler1, ticari olarak en az 0.61 metre (2 feet), daha yaygin olarak 1.22 metre
(4 feet) nominal genigliklerde ddgenir. Uzunluklar genellikle en az 0.61 metredir (2 feet),

ancak daha yaygin olarak 2.44 ila 3.66 metredir (8 - 12 feet).

Mevcut bulusa uygun olarak yapilmis algr ve diger hidrolik olarak sertlesen levhalar, gesitli
arzu edilir nitelikler ortaya koymaktadir, Kullamilan fibréz kege, 6nceki teknige ait
levhalara kiyasla daha diizglin ve boyama veya diger viizey bitirme islemleri i¢in daha
uygun bir yiizey meydana getirir. Ayrica ke¢enin daha esnek olmasi, Sekil 1'de kege (14)
icin gosterildigi gibi, lretim sirasinda kaplamanin niivenin etrafinda katlanmasi igin
gereken blikme islemlerini kolaylastirir. Ek olarak, bulusun fibréz kecesinin kullanildigi
levha, bagka kaplama malzemeleriyle kaplanan 6nceki teknige ait levhalara kiyasla, kesme

ve isleme sirasinda tahris edici toz clusturmaya daha az egilimlidir.

Bulusun usuliiniin uygulanmasinda, kege kaplamali al¢1 levha yapimi i¢in bilinen herhangi
bir islem, mevcut bulusun alg1 levhalarinin en az bir adet biiyiik yiiziiniin kaplanmasi igin

aciklanan kegelerle birlikte kullanilabilir, Omegin, A.B.D. Patentleri No. 4,647,496,
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5,220,762, 6,524,679'da tarif edilen islemler tipiktir, ancak mevcut bulusun usulii, fibroz

kege kaplamali alg1 levha yapimi igin sadece bu bilinen islemlerle simirh degildir.

Asagidaki Ornekler, bulusun daha eksiksiz bicimde anlasilmasini saglamak i¢in
sunulmaktadir. Bulusun prensiplerini ve uygulamasini géstermek i¢in ortaya konan
spesifik teknikler, kosullar, malzemeler, oranlar ve bildirilen veriler 6rnek nitelifindedir ve

bulusun kapsamint sinirlayict bigcimde yorumlanmamalidir.

Karsilastirma Ornegi 1

Geleneksel Bir Dokunmams Cam Elyaf Kecenin Hazirlanmasi ve Test Edilmesi

A.B.D. Patenti No. 4,129,674t agiklandii sekilde bir sulu serme kege makinesi
kullanilarak, tipik olarak geleneksel alg1 levha igin bir kaplama olarak kullanilan tipte bir
dokunmamis cam elyaf kege hazirlanir. Karsilagtirma ornegi 1 olarak adlandirilan kege,
dogranmis cam elyaf igerir ve az miktarda su itici igeren bir polimer baglayict ile birbirine
baglanir. Kullanilan spesifik malzemeler Tablo I'de ortaya konmaktadir. M137 ve K137
cam elyaf, Johns Manville Corporation'dan (Denver, CO) ticari olarak temin edilebilir. Bir
perde kaplama/doyurma teknigi ile, geleneksel bir modifiye edilmis iire formaldehit

baglayict uygulanir.

TABLO 1

Geleneksel Dokunmamis Cam Elyaf Kecelerin Bilesenleri

Ozellik Karsilastirma (")rnegi 1
Elyaf tip K137
ortalama uzunluk (mm) 19
ortalama elyaf ¢cap1 (um} 13
miktar (keceye gore agirlikca %) 79
Baglayiet |tip modifiye edilmis Gre formaldehit
miktar (ke¢eye gore agirlikca %) 21
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Kargilagtirma 6rmegi kege lizerinde, birim alan basia baz agirhik, kizdirmada agirlik kaybi
ve kalinlik dahil olmak iizere, fiziksel ve mekanik 6zelliklerin karakterize edilmesi igin
standart testler ylritiiliir. Dayamimlar, yaklasik 7.5 cm genislikte bir numunenin pik
gerilme dayamimini belirlemek iizere geleneksel bir mekanik test makinesi kullanilarak,
hem ag yéniinde hem de agin enine yonde olgiillir. Katilik, 38 mm genisliktek: bir seridin,
bir kenetleme noktasindan 50 mm uzaktaki bir noktada gic uygulanarak saptirildig
standart Taber katilik testi kullanilarak belirlenir. 15° sapma elde etmek icin gereken tork
(g-cm olarak), geleneksel olarak Taber katilifi olarak ifade edilir. Hava gecirgenligi,
ASTM Usul D737'yve uygun olarak suyun 1.27 ¢cm (0.5 in¢) fark basincinda Frazier testi

kullanilarak 8l¢iiliir,

TABLO 11

Geleneksel Dokunmams Cam Elyaf Kegelerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Fiziksel/Mekanik Ozellik Karsilastirma Ornegi
1

Baz agirlik (Ib./100 ft. kare) 952.54 2/9.29 m*(2.1)
LOI (%) 21
Kalinlik (mil) 36.5
Makine Yonii (Gerilme Dayanimi 1b./3 ing genislik) 56.25 kg/7.62 cm (124)
Enine Yon (" " " " ") 38.1 kg/7.62 cm (84)
Taber Katilig1 45
Frazier Gegirgenligi (cfin/ft%) 17698.02 litre/0.09 m” (625)

Ornekler 2 - 5
Bulusun Dokunmamus Cam Elyaf Kec¢elerinin Hazirlanmasi ve Test Edilmesi

A.B.D. Patenti No. 4,129,674'tc acgiklandig1 sekilde bir sulu serme kege makinesi

kullanilarak, Ornekler 2 - 5 olarak adlandirilan dért adet dokunmamis cam elyaf kege
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olugturulur. Tablo IIT'te ortaya kondugu gibi her kege, ¢esitli ortalama elyaf ¢aplarina sahip

bir cam e¢lyaf harmani igerir.

Ornekler 2 - 3, elyaf iceriginin agirlikea yaklasik yiizde 75" yaklasik 12 mm vzunlugunda
ve vaklasik 11 pm ortalama elyaf ¢apina sahip H 137 dogranmis cam elyaf, ve elyaf
iceriginin agirlikca yaklasik yiizde 25' yaklagik 5 pm ortalama elyaf capina sahip CX 253
cam stapel elyaftan olusan bir harman 1cerir. Her iki elyaf da Johns Manville
Corporation'dan (Denver, CO) temin edilebilir. Elyaf, kuru ke¢enin agirh@i esas alinarak,
kecenin agirhikca yaklasik yiizde 73 + yiizde 1.5'ini meydana getirir. Kege, sulu serme,
egimli tel elekli bir kece olusturma makinesinde yapilhir, Elyaf, yaklasik 25°C camlagma
sicaklifina sahip bir akrilik regine lateksi olan Hycar™ 26138 ve agirlikca yaklasik 92.5
melamin formaldehitten olusan, agirlikca yaklasik yiizde 26 & yiizde 1.5 oraninda bir
sertlestirilmis, modifiye edilmis akrilik baglayict ile birbirine baglanir. Hycar™ 26138
recine lateksi Noveon, Inc.'den (Cleveland, OH) temin edilebilir. Baglayici uygulamak icin

bir perde kaplama/doyurma teknigi kullanilir.

Ornekler 4 - 5, agirlikca yaklasik yiizde 75' yaklasik 12 mm uzunlugunda ve yaklasik 11
um ortalama elyaf ¢capina sahip H 137 dogranmis cam elyaf, ve agirlik¢a yaklagsik yiizde
25't yaklasik 3 um ortalama elyaf capina sahip 210X cam stapel elyaftan olusan bir harman
icerir. Her iki elyaf da Johns Manville Corporation'dan (Denver, CO) temin edilebilir.
Elyaf, kuru kegenin agirligi esas alinarak, kecenin agirlik¢a yaklasik ylizde 71 + yiizde
1.5'ini meydana getirir. Bunlar, Ornekler 3 - 4'iin kecelerinin hazirlanmasmda kullamlan
Hycar™ 26138'den agirhik¢a yaklasik yiizde 29 = 1.5 ile birbirine baglanir. Kege olusturma
ve baglayict uygulama teknikleri, Omekler 2 - 3%in kegelerinin  hazirlanmasinda

kullanilanlarla aymdir.

TABLQO III

Bulusun Dokunmams Cam Elyaf Keg¢elerinin Bilesenleri

Ozellik Ornek

23 4.5

Elyaf tip H137 H137

ortalama uzunluk (mm) 12 12
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ortalama elyaf ¢ap1 (um) 11 11
miktar (toplam elyafa gére 75 75
agirlikga %)

Stapel tip CX 253 210X
ortalama elyaf ¢ap1 (um) 5 3
miktar (toplam elyafa gore 25 25
agirlikca %)

Toplam  |miktar  (kegeye  gore 73+£1.5 71+£1.5

Elyaf agirlikca %)

Baglayict |tip Hycar™ 26138 + Hycar™ 26138 +
agirlikca %2.5 melamin | agirlikca 9%2.5 melamin
formaldehit formaldehit
miktar  (kegeye  gore 26+ 1.5 29+ 1.5

agirlikga %)

Ornekler 2 - 5'in kegelerinin fiziksel ve mekanik &zellikleri, Karsilastirma Ornegi 1 igin
tarif edilen teknikler kullanilarak karakterize edilir. Sonuglar Tablo IV'te ortaya

konmaktadir.

TABLO 1V

Bulusun Dokunmams Cam Elyaf Kegelerinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Fiziksel/Mekanik Ozellik Ornek
2 3 4 5
Baz Agrlik (Ib./100 ft. kare) | 317.51 g/ 725.75¢/ 317.51g/ 725.75g/
9.29m? (0.7) 4| 9.29m? (1.6} 5 | 9.29m? (0.7) | 9.29m* (1.6)
3 5
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LOI (%) 26 28 28 30
Kalinlik (mil) 0.43mm (17) | 0.64mm (25) | 0.48mm (19) | 0.53mm (21)
Makine Y6nii (Gerilme 35.38kg/ 56.7kg/ 35.38kg/ 28.12kg/

Dayanumi 1b./3 in¢ genislik) | 7.62cm (78) | 7.62cm (125) | 7.62cm (78) | 7.62cm (62)

Enine Yoén (" " " " ") 39.46kg/ 66.22kg/ 36.29kg/ | 44.91 kg/
7.62cm (87) | 7.62cm (146) | 7.62cm (80) | 7.62cm (99)

Taber Katili81 -- 53 -- 46

Frazier Gegirgenligi (cfm/ft®)|  11270.11/ 13139011/ | 8891.49Y/ 85801/
0.09m? (398) | 0.09m” (464) | 0.09m> (314) | 0.09m" (303)

Omekler 2 ila 5'in matlarinin tiimii, makine yéniinde ve enine yénde dayanimlarin toplami

i¢in gecerli degerler ortaya koymaktadir.
Ornek 6

Dokunmams Cam Elyaf Kaplama Keceye Sahip Al¢i1 Levhanin Hazirlanmasi ve Test

Edilmesi

A.B.D. Patenti No. 4,647,496'da aciklandig: sekilde algi levhann iiretimi icin kaplamalar
olarak, yukanda Karsilastirma Omegi 1 ve bulusa ait Omekler 3 ve 5'in keceleri kullamlir.
Diizgiinliik, diisiik gelen 11k agis1 altinda bakildiginda ylizey diizensizliklerinin meydana
getirdidl golgelere gbre, gdzlenen numunelerin nispi derecelendirmesi ile belirlenir. Daha
derin yiizeysel veya tekdiize olmayan diizensizliklere sahip numunelerin derecesi, diiz veya
tekdiize diizensizlige sahip olanlardan daha digiiktlir. Numuneler, 10 tamamen diizgiin
olmak iizere, 1-10 &lceginde derecelendirilir. Ormekler 3 ve 5'in kegeleri, sirasiyla 7 ve 5
derecesinde diizgiinliige sahip alg1 levha iretmektedir ve dolayisiyla, Karsilastirma Omegi
1'in kecesiyle yapilan 4 derecesinde diizgiinliige sahip alg¢1 levhadan daha diizgiindiir. Kuru
sertlestirilmis  kecenin  diizgiinliigiiniin, kecenin algt  levha {retim  isleminden
gecirilmesinden sonra ayni yiizeyin diizgiinliigiinii gdstermemesi beklenmedik ve sasirtict

bir durumdur.
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