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(57)摘要

本申请涉及一种优化电压分布的多变压器

高压发生器结构，涉及高压发生器技术领域，其

包括壳体，所述壳体内设置有正高压部和负高压

部，正高压部和负高压部内均设置有多个高压变

压器，所述正高压部内高压变压器的电压沿正高

压部的高度方向自上而下逐级升高，所述负高压

部内高压变压器的电压沿负高压部高度方向自

上而下逐级升高。
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1.一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，包括壳体(1)，其特征在于：所述壳

体(1)内设置有正高压部(2)和负高压部(3)，所述正高压部(2)和负高压部(3)内均设置有

多个高压变压器(4)，所述正高压部(2)内高压变压器(4)的电压沿正高压部(2)的高度方向

自上而下逐级升高，所述负高压部(3)内高压变压器(4)的电压沿负高压部(3)高度方向自

上而下逐级升高。

2.根据权利要求1所述的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，其特征在于：

所述壳体(1)内设置有第一绝缘板(11)，所述第一绝缘板(11)位于所述正高压部(2)和负高

压部(3)之间。

3.根据权利要求2所述的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，其特征在于：

所述第一绝缘板(11)的长度大于或等于所述正高压部(2)和负高压部(3)的长度。

4.根据权利要求3所述的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，其特征在于：

所述壳体(1)上设置有正高压插座(12)和负高压插座(13)，所述正高压插座(12)和负高压

插座(13)的周围均设置有第二绝缘板(6)。

5.根据权利要求4所述的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，其特征在于：

任一所述第二绝缘板(6)中部均弯折成型有罩设部(61)，所述罩设部(61)罩设在正高压插

座(12)和负高压插座(13)的接线端子上。

6.根据权利要求1所述的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，其特征在于：

所述壳体(1)内注入有绝缘油(5)，所述高压变压器(4)浸泡在绝缘油(5)内。
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一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构

技术领域

[0001] 本申请涉及高压发生器技术领域，尤其是涉及一种优化电压分布的多变压器高压

发生器结构。

背景技术

[0002] X射线高压发生器是一种大功率超高电压的脉冲电源装置，高压发生器作为传输

功率并承担高电压的主要器件，一般浸泡在绝缘油中，用电绝缘强度很高的绝缘油作为绝

缘介质，通过固态绝缘材料达到高压绝缘的目的，高压发生器的可靠性将直接影响到整机

的电气性能和可靠性。

[0003] 高压发生器输出最高电压为140kV，因为电压非常高，通常采用正高压、负高压对

称设计，在一般高压发生器的设计中，高压变压器通常采用正、负高压并列排列使得电压逐

级上升，这样的布局也使得电场分布非常不均匀，绝缘油或者固态绝缘材料的微小瑕疵就

很容易造成局部放电，高压击穿，严重影响高压发生器的可靠性，存在改进之处。

实用新型内容

[0004] 为了提高高压发生器的可靠性，本申请提供一种优化电压分布的多变压器高压发

生器结构。

[0005] 本申请提供的一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构采用如下的技术方

案：

[0006] 一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，包括壳体，所述壳体内设置有正

高压部和负高压部，正高压部和负高压部内均设置有多个高压变压器，所述正高压部内高

压变压器的电压沿正高压部的高度方向自上而下逐级升高，所述负高压部内高压变压器的

电压沿负高压部高度方向自上而下逐级升高。

[0007] 通过采用上述技术方案，正高压部内高压变压器的电压沿正高压部的高度方向自

上而下逐级升高（例如从0V升高至+70kV），负高压部内高压变压器的电压沿负高压部高度

方向自上而下逐级升高（例如从‑70kV升高至0V），通过降低正高压部和负高压部邻近处相

对电压，使得电场分布更加均匀，从而提高了高压发生器的可靠性。

[0008] 优选的，所述壳体内设置有第一绝缘板，所述第一绝缘板位于所述正高压部和负

高压部之间。

[0009] 通过采用上述技术方案，通过在正高压部和负高压部之间设置第一绝缘板，有助

于提高正高压部和负高压部之间的绝缘效果。

[0010] 优选的，所述第一绝缘板的长度大于或等于所述正高压部和负高压部的长度。

[0011] 通过采用上述技术方案，第一绝缘板的长度大于或等于正高压部和负高压部的长

度，便于第一绝缘板对正高压部和负高压部之间进行绝缘保护，进一步提高了正高压部和

负高压部之间的绝缘效果。

[0012] 优选的，所述壳体上设置有正高压插座和负高压插座，所述正高压插座和负高压
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插座的周围均设置有第二绝缘板。

[0013] 通过采用上述技术方案，由于壳体一般采用金属壳体，通过在正高压插座和负高

压插座的周围布置第二绝缘板，一方面，便于对正高压插座和负高压插座进行绝缘保护；另

一方面，提高了正高压部、负高压部与正高压插座和负高压插座之间的绝缘能力，减少局部

放电的发生，进一步提高了高压发生器的可靠性。

[0014] 优选的，任一所述第二绝缘板中部均弯折成型有罩设部，所述罩设部罩设在正高

压插座和负高压插座的接线端子上。

[0015] 通过采用上述技术方案，第二绝缘板上成型的罩设部罩设在较易产生放电的正高

压插座和负高压插座的接线端子上，提高了对正高压插座和负高压插座的绝缘保护效果。

[0016] 优选的，所述第一绝缘板和第二绝缘板均由聚丙烯、聚四氟乙烯等固态绝缘材料

制成。

[0017] 通过采用上述技术方案，固态绝缘材料具有高耐电压强度、密度较高且击穿强度

高的特性，减少了绝缘板被击穿影响高压发生器可靠性的情况发生。

[0018] 优选的，所述壳体内注入有绝缘油，所述高压变压器浸泡在绝缘油内。

[0019] 通过采用上述技术方案，将高压变压器浸泡在绝缘油内，由绝缘油对高压变压器

进行整体的绝缘保护。

[0020] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0021] 1.现有技术中由于壳体内正高压部和负高压部距离较近，正高压部和负高压部间

需承受较高的电压，使得正高压部和负高压部内的高压变压器之间的电场分布非常不均

匀，本申请通过降低正高压部和负高压部邻近处相对电压，使得电场分布更加均匀，从而提

高了高压发生器的可靠性；

[0022] 2.借助第一绝缘板对正高压部和负高压部之间进行绝缘保护以及第二绝缘板对

正高压插座和负高压插座的接线端子进行保护，大大提高了正高压插座和负高压插座的接

线端子的绝缘效果。

附图说明

[0023] 图1为本申请实施例主要体现高压发生器整体结构的示意图；

[0024] 图2为本实施例主要体现第一绝缘板和第二绝缘板安装结构的示意图；

[0025] 附图标记：1、壳体；11、第一绝缘板；12、正高压插座；13、负高压插座；2、正高压部；

3、负高压部；4、高压变压器；5、绝缘油；6、第二绝缘板；61、罩设部。

具体实施方式

[0026] 以下结合附图1‑2对本申请作进一步详细说明。

[0027] 本申请实施例公开一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构。

[0028] 参照图1，一种优化电压分布的多变压器高压发生器结构，包括壳体1，所述壳体1

内设置有正高压部2和负高压部3，第一高压部和第二高压部内均设置有多个高压变压器4，

壳体1内注入有绝缘油5，高压变压器4浸泡在绝缘油5内。

[0029] 正高压部2内高压变压器4的电压沿正高压部2的高度方向自上而下逐级升高，负

高压部3内高压变压器4的电压沿负高压部3高度方向自上而下逐级升高。详细的，正高压部
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2内高压变压器4的正电压沿正高压部2的高度方向自下而上从0V升高到+70kV，负高压部3

内的负电压沿其高度方向自上而下从‑70kV升高到0V。本申请中解决了现有技术中由于正

高压部2和负高压部3之间距离较近，正高压部2和负高压部3间高压部分需承受较高的电

压，使得正高压部2和负高压部3之间的电场分布非常不均匀的问题，通过降低正高压部2和

负高压部3邻近处相对电压，使得电场分布更加均匀，提高了高压发生器的可靠性。

[0030] 继续参照图1，壳体1内安装固定有第一绝缘板11，第一绝缘板11位于正高压部2和

负高压部3之间，第一绝缘板11的长度大于或等于正高压部2和负高压部3的长度，从而提高

了正高压部2和负高压部3之间的绝缘效果。

[0031] 参照图2，壳体1上安装有正高压插座12和负高压插座13，正高压插座12和负高压

插座13的周围均安装有第二绝缘板6，任意一个第二绝缘板6的整体均呈U型，两个第二绝缘

板6中部均弯折成型有罩设部61，两个罩设部61分别罩设在正高压插座12和负高压插座13

的接线端子上。第一绝缘板11和第二绝缘板6均由聚丙烯、聚四氟乙烯等固态绝缘材料制

成，由于固态绝缘材料具有高耐电压强度、密度较高且击穿强度高的特性，减少了绝缘板被

击穿影响高压发生器可靠性的情况发生。

[0032] 本申请实施例的实施原理为：实际安装中，工作人员先将高压变压器4安装在高压

发生器壳体1内的正高压部2和负高压部3内，使得正高压部2内高压变压器4的电压沿正高

压部2的高度方向自上而下逐级升高，所述负高压部3内高压变压器4的电压沿负高压部3高

度方向自上而下逐级降低；接着工作人员在正高压部2和负高压部3之间安装第一绝缘板

11，并使用第二绝缘板6罩设在壳体1上安装的正高压插座12和负高压插座13的接线端子上

正高压插座12和负高压插座13进行绝缘保护，最后在壳体1内注入绝缘油5使得高压变压器

4浸没于绝缘油5内，从而提高高压发生器的绝缘性和可靠性。

[0033] 以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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