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(64) Zatizeni na odstraifiovani mikrovad povrch strojnich dilca a celkd,

zejména vyménika tepla pro jadernou energetiku

Vynélez se tyké zabizeni na odstreno-
véni mikroved povrchd strojnich dfled a
celkd, zejména vym&nikd tepla pro jadernou
energetiku.

U zaPizeni podle vyndlezu je uzavi‘eny
okruh tvofen Zerpadlem se spoleénym aviak
odd¥&litelnym sacim potrubim, déle alespon
Jednou nédobou antikorozniho roztoku,
alespon jednou nédobou upravené vody a
alespon jednou nddobou reduk&niho roztoku,
pri¥em¥ tyto nédoby jsou opstieny topenim
a strojnim dilcem, ktery je pFipadné& na-
pojen na pomocny okruh horkého vzduchu.
Hlavni vyhode zarizen{ spodivéd v tom, Z%e
jim je moZno odstranit mikrovady na hoto-
vych, vyrobenych strojnich dilcich a cel-
cich, zejména na hotovych vyménicich tep-
la pro jadernou energetiku. PouZitim uve-
deného zafizeni Je tfeba pro odstrendni
mikrovad na povrchu strojnich dilcd mini-
mélnfho mnoZstvi antikorozniho roztoku,
neni zapot¥ebi velkych, rozmé&rnych néddob
jako doposud & lze je vyuZit pro hotové,
vyrobené strojni dilce, napi#. vyméniky
teple, bez nutnosti jejich dodete&nych
dprav.
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Vyndlez se tykéd zarizeni na odstrenovéni mikrovad povrchd strojnich dfled a celkl,
zejména viméniki tepla pro jadernou energetiku.

Vyskyt mikroved a trhlin povrchi strojnich diled je v celé Fadd primyslovych aplikaci
neZddouci, mnohdy i velmi nebezpeiny jev. Zvlé3t nebezpe¥né jsou povrchové mikrovady
stén diled, které od sebe odd&lujf dvé, chemicky velmi ektivni 1dtky. Tioud¥ka stdn tako-
vfchto dilcy, zejména vymdniku tepla v jaderné energetice, je t¥eba pak dimenzovat nejen
z pevnostniho hlediska, ale zv145t& s ohledem na povrchové vady, korozni Ubytky a s ohle-
dem na technologii vyroby.

Ve sténéch strojnich zerfzeni se vidy vyskytuji mikrovedy, a to i p¥i velami pedlivé
vyrobd. Zvy¥uji hmotnostni tok létek sténou zafizeni. To je 2v1435% nebezpe&né u vymdniku
tepla pro jaderné elektrérny, zejména vym&nikd teple sodik-voda &1 vodni péra.

Za¥izeni v jederné energetice, zejména pek vyméniky teple sod{k-voda, se vyréb&ji ve
specidlnich, ¥érupevnych, vysoce nebo stfedné legovenych materidld, u nichZ vSek dosud
nelze zabrénit vzniku mikrovad nebo je p¥imo odstremit..U drobnych diled lze vyuzit likvi-
dace mikrovad vyluZovénim sntikoroznfho kovu fiebo slitiny z roztokw, do ndho% se dilce
ponori. Tato zndmd zeifzeni na odstran&ni mikrovad viak nelze pou¥it u vekyeh strojnich
dfled, jako napf. u parnich generdtord vykonu nékolika desitek i stovek megawatt, a to
predev&im proto, Ze by bylo t¥ebam netm¥rné mnoZstvi roztoku a znaéné rozmé&rné nédoby.

Uvedend nedostatky zarizeni na odstranéni mikrovad povrchu velkych dflcd a celkd, ze-
jména vyméniku tepla pro jadernou energetiku re3{ zatizeni na odstranovéni mirkovad povr-
chd strojnich dfled a®celkd, zejména‘vyméniku tepla pro jadernou energetiku podle vynélezu.
Podstate vyndlezu spolivé v tom, Ze uzavreny okruh je tvoren Zerpadlem se spole&nym avéak’
oddélitelnym sscim potrubim, alespon jednou néddobou antikoroznfho roztoku, alespon jednou
nédobou upravené vody = alespon jednou nédobou redukdnfho roztoku, priZem% tyto nédoby
jsou opatfeny topenim & strojnim dflcem, ktery je pripadn& napojen na pomocny okruh horké-
ho vzduchu. Saci potrubi ¥erpadlas dstici do jeho spol¥eného séni jsou opatieny uzéveéry.
Okruh je uzavien vZdy do jedné z vy3e uvedenych ndédob p¥i otevieni pFisludné vypoultéci
armatury. Déle je na orkuh nepojeno dph¥ivaci potrubi s uzévérem, profukovaci potrubl s uzé-
vérem 8 okruh je opatten snima¥i teplot. Pomocny okruh horkého vzduchu je napojen s vyho-
dou v pripad& jsou-li odstranovény mikrovady vnit¥nich povrchd vyméniku tepla.

Ve vyméniku, jak znémo, se predé teplo z prvni pracovni létky nachdzejici se v prvnim
prostoru vymé&niku do druhé pracovni 1létky, nechézejic{ se ve druhém prostoru vym&niku.
Jsou-1li mikrovady odstranovény na povrdich parnfho prostoru, je pomocny okruh’ horkého vzdu-
chu napojen na druhy prostor a naopask. Pomocny okruh horkého vzduchu je osazen ohifvadem
vzduchu, ventildtorem, vzduchovym filtrem a uzaviracimi a regulalnimi armaturami.

Zarizeni podle vynélezu pracuje tak, Ze cirkuleci redukéniho roztoku Zerpeného &erpa-
dlem z redukini lézn& se odstrani z povrchu dflcl a celkl, na nichZ se odstrenuji mikrovedy,
povrchové kysli¥niky ¥i pasive&ni ochrana &i mesinota. Déle se pPi pozvolném uzavirdni
uzévéru redukdni léznd a pozvolném otviréni uzévéru uprevené vody na spoledném séni &erpa-
dla provede vymyti redukini lédzn& bez nefddoucfho vlivu vzduchu na povrchy s mikrovadami
kone¥n# timté% postupem se nastevi cirkulace entikoroznfho roztoku, s vyhodou chemického
niklu, okruhem a predevdim strojnim dilcenm, zejména vsak s vyhodou vym&nikem teple.

Teplote 1ézni a pfisludného d{lce &i vym¥niku tepla je sledovéna snima¥l teplot a udr-
Jovéna bud elektrickym topenim nebo s vyhodou pomoenym okruhem Horkého vzduchu. Je-1li anti—
koroznim roztokem chemicky nikl, ‘je vyhodné udrZovat teplotu mezi 85 a% 110 %c pri mald
cirkuleci roztoku okrunem. Po urdité, relativn& krétké dobd z roztoku vyloudi antikorozni
kov, napt. nikl, ucpe & zeplni mikrovady na povrchu a soudasné na ném vytvori souvisly
ochranny povlak. Po skon&eni tohoto procesu doade op&t shora uvedenou menipulaci s uzévéry
gpoletného séni ¥erpadla k propléchnuti uprevenou vodou & konedn& k vysuseni strojniho
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dflce, zeJména vym&niku teple, s povrchy bez mikrovad. Hlavni vyhody za¥izeni podle Qyné-
lezu spodfvajf v tom, %e jim lze odstranovet mikrovedy na hotovych, vyrobenych strojnich
dfleich a celcich, zejméne s vyhodou ne hotovych vymdnicich tepla pro jadernou energetiku.
Odstrandni mikroved je posledni operaci (krom¥ konzervace a'baleni)vpied odeslénim z vyrobni-
ho zévodu nebo posledni operaci p¥ed uvedenim do provozu po monté%i. Deld{ vyhodou zabi-
zeni podle vyndlezu je, %e se vyluduje vliv vzduchu na cely proces odstrenovédni mikrovad

a je tfeba minimdlni mnoZstv{i roztoku pi*i pou¥iti jednoduchych prost¥edkd k dosa¥eni %éda-
ného cile.

~ Uvedenym zarizenim podle vyndlezu a popsenym postupem préce s nim lze odstranovat
mikrovady na vyrobenych strojnich dflcich s vylouZenim nefédouctho vlivu vzduchu na cely
proces, a to bud ve vyrobnim zévod® nebo e} pFi montd¥i strojniho dilce. Pou¥itim zefize-
ni podle vyndlezu je t¥eba pro odstran&nf mikrovad ne povrchu strojniho dilce minimdélnfiho
mno%stvi entikoroznfho roztoku, neni t¥eba velkych, rozmérnfch nddob jako dosud a lze je
vyufi{t pro hotové, vyrobené strojni dilce, nap¥. vyméniky tepla, bez nutnosti jejich do-
dateénych tprav.

Pr¥{klad za¥izeni na odstranovéni mikrovad povrchu strojnfch dfled a celkd, zejména
vyméniku tepla pro jadernou energetiku je zndzorndn na pripojeném vykresu, predstavujicim
schema zaiizen{ podle vyndlezu.

Prislusny dilec nebo celek, nep¥iklad vyménik tepla 1 pro jadernou energetiku, se na-
poji na uzavieny okruh‘1 s ¥erpadlem 17, jeho% saci potrubi je spole¥né z alespon jedné
nédoby 8 antikorozniho roztoku, z alespon jedné nddoby 9 upravené vody a 'z alespon Jedné
nédoby 10 redukiniho roztoku, prifem? sacf potrubf z jednotlivych nédob’ jsou opatiena uzé-

'véry. Ne secim potrubf antikorozniho roztoku Je uzdvér 11 entikoroznfho roztoku, na sacim
potrubl vody je uzévér 12 upravené vody & na sacim potrubl redukdnfho roztoku je uzévér
13 redukéniho roztoku.

Okruh 7 je uzavien potrubim dsticim do keZdé z vy¥e uvedenych nddob, néddoby 8 anti-
korozniho roztoku, nédoby § upravené vody a nédoby 10 reduk¥niho roztoku a p¥isluiné kapa-
lina se vraci do prisludné nédoby po otevieni bud vypoudt¥c{ armatury 16 antikorozntho
roztoku p¥i uzavieni vypoustéci armatury 15 ubravené vody & uzavieni vypoudidci armatury
14 redukéniho roztoku nebo po otevieni armatury 15 a uzavieni armatur 16, 14 atd.

Je-1i strojnim dflcem, ne jehoZ povr¥ich se odstrenujl mikrovedy za®izenim podle vy-
nédlezu, " vym&nik teple, pak je vyhodné napojit na jeho druhy prostor pomocny okruh 4 horké-
ho vzduchu, osazeny oh¥ivékem 6 vzduchu, ventildtorem 5, filtrem 19 a p¥isludnymi armatu-
remi. Na okruh 7 je ddle napojeno drend2nfi potrubi 23 s uzévérem a profukovaci potrubi
s uzévérem 20 a okruh 7 je opat¥en &idly 18 teplot. Nédoby 8, 9, 10 Jjsou opatfeny vyhii-
vénim 22, s vyhodou vyh¥ivénim elektrickymi topidly a strojni dilec | je jednak opatfen
vyh¥ivénim pomoenym okruhem 4 horkého vzduchu a jednek vyh¥ivénim 21 strojniho dilce 1.

Zarizeni podle vyndlezu pracuje tak, Ze nejprve cirkulaci redukénfho roztoku okruhem
71 s napojenym strojnim dilcem 1, s vyhodou vyménikem tepla, se odstranf s jeho povrchu
urdeného pro odstranéni mikrovad, povrchové kysli¥niky ¥i pasiva¥ni ochrana &i mastnota,
a to bud se zapojenym vyh¥ivénim 22 a vyhFivénim 21 strojnfho dilce 1 nebo zestudena. Bez
pPerufen! cirkulace nésleduje plynuls zméne kapeliny v orkuhu 7 uzavirédnim uzévéru 13 re-
duk&niho roztoku a otevirénim uzévEru 12 upravené vody. : . -

Déle ndsleduje, op&t bez prerufeni cirkulace Zerpadlem ]7 dal¥f plynuld zmdna kepali-
ny v okruhu I, a to upravené vody na entikorozni roztok, s vyhodou chemicky nikl, co¥ se
d&je uzavirdnim uzdviru {2 upravené vody a otevirdnim uzdviéru ]] entikorozniho roztoku e
dochézi k vlastnimu procesu odstrandni mikrovad na povrchu strojniho dflce 1, nap¥. vyméni-
ku tepla, a to za teploty 85 a% 110 oC, Jde-1i o roztok chemického niklu. Teplota je sle-
dovéna &idly 18 teplot.
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Onh¥ev strojnfho dilce 1, napf. vimdniku tepla, se d&je bud vyhFivénim 21 strojntho dfl-
ce | nebo s vfhodou vym¥niku tepla, napojenim pomocného okruhu 4 horkého vzduchu na druhy
prostor vym&niku tepla. Po skonfeni procesu vylu¥ovéni entikorozniho kovu, nep¥. niklu,

z antikoroznfho roztoku na povrchu strojniho dilce 1, na kterém se souZasnd vytvofi souvisly
ochranny povlek, a na némZ dojde tim % odstran¥n{ mikrovad, dojde op¥t k plynulé zménd cir-
kulujici kapaliny okruhem 7, @ to antikoroznfho roztoku na upravenou vodu d¥ive uvedenym
postupem. Tim se zbytky entikoroznfho roztoku ze strojnfho dilce 1 vypléchnou a p#ipadné

drend¥uj{ drendinim potrubim 23. Nélseduje vysudeni a pripadnd i profukovéni plynem profuko~
vacim potrubim s uzdvérem 20 strojniho dflce 1 s povrchy bez mikrovad.

PREDMET VYNLALEZU

1. Ze¥{zen{ na odstranovéni mikrovad povrchd strojnich diled a celkl, zejména vym&niku
tepla pro jadernou energetiku, wyznafujici se tim, %e uzavreny okruh (7) je tvoFen &erpadlem
(17) se spolednym aviak oddélitelnym sacim potrubim; alespon jednou nédobou (8) antikorozni-
ho roztoku, alespohi jednou nédobou (9) upravéné vody a alespon jednou nédobou (10) redukdni-
ho roztoku, pfifem# tyto nddoby (8, 9, 10) jsou opstfeny topenim = strojnfm dilcem (1), kte-
ry Je ptipadn& napojen na pomocny okruh (4) horkého vzduchu.

2. Za%izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, e spole¥né séni Zerpadla (17) je soudas-
né zavedeno do nédrZe (8) asntikorozniho roztoku a opatfeného uzévirem (11) sntikoroznfho roz-
toku, jednak do nédrZe (9) uprevené vody pfes uzévér (12) upravené vody & jednak do nddrie
(10) reduk¥niho roztoku pies uzdvér (13) redukdnfho roztoku.

3. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e pomocny orkuh (4) horkého vzduchu sestd-
vé z oh¥ivéku (6) vzduchu, ventildtoru (5), filtru (19) a asrmatur.

1 list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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