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(57) Anotace:
V pribéhu tvéfeni kalichovité &sti (10) se vij&im osazenim (8)
jdrove Esti (6) razniku (4) péchuji tabulove spojované éleny (1, 2) i
v oblasti kolem tisti otvoru (11) kalichovité &sti (10). Zatizeni
obsahuje reznik (4) a kovadlinu (5), které jsou v souginnosti svymi
vzijemmymi souosymi potyby, pficemz kovadlina (5) je uspofédina
pohyblivé v duting (9) razidla (3) a soucse s nim, pridemz ramik (4)
je opatien v podstat® vélcovou jadrovou &sti (6), pro souginnost s
kovadlinou (5) a dutinou (9) razidla (3) a pro vytvoreni kalichovité
Casti (10) s botné zvitSenou spodni sténou (12) v tabulovych
spojovanych Slenech (1, 2). Raznik (4) je opatfen kolem zadniho
konoe jadrove &isti (6) obklopujicim vix§sim osazenim (8) s vijéim
primérem mensim neZ je primer pocatecniho otvoru dutiny (9)
razidla (3).
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Zpisob spojovani dvou nebo nékolika p¥es sebe poloZenych tabulovych spojovanych &lent
a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynilez se tyka zpisobu spojovani dvou nebo nékolika pfes sebe poloZenych tabulovych
spojovanych &lend, pfi kterém se pres sebe poloZené tabulové spojované ¢leny umisti mezi
raznik a razidlo, natez se jadrovou &asti razniku &ast plochy spojovanych ¢lent tazenim vpravuje
do dutiny razidla, pro vytvofeni kalichovité &asti se spodni sténou, kterazto spodni sténa se
silami mezi raznikem a kovadlinou p&chuje pro vytvoteni Jejiho bo¢né zvétdeného tvaru, ktery
mechanicky spojuje tabulové spojované &leny.

Vynalez se rovnéz tykd zafizeni k provadéni zpisobu podle vynélezu, obsahujiciho raznik
a kovadlinu, které jsou v soudinnosti svymi vzijemnymi souosymi pohyby, pfiemz kovadlina je
uspofadéna pohyblivé v dutin€ razidla a souose s nim, pfi¢em2 raznik je opatien v podstaté
valcovou jadrovou &asti, pro soudinnost skovadlinou a dutinou razidla apro vytvofeni
kalichovité &asti s bo¢né zvétSenou spodni sténou v tabulovych spojovanych ¢lenech.

Dosavadni stav techniky

Zpiisoby a zafizeni pro spojovéani tabulovych spojovanych &lent, &imZ se vytvafi tésny nebo
netésny spoj, jsou zndmy. Zvlast’ zajimavy je v n&kterych uplatnénich typ tésného spoje, ktery je
vytvofen taZzenim tabulovych spojovanych &lenti do kalichovité nebo vyCnivajici Casti, kterd ma
valcovou nebo mirn& kuZelovou bo&ni sténu a spodni sténu, a nasledng stladeni této spodni stény,
pii¢emz se z ni tvofi bo&ni vytladena &ast, &im% se vytvaii boné zv&tleny tvar, ktery mechanicky
spojuje tabulové spojované &leny. Vynalez se viak také tyka jinych typi spoje.

Ve spise US-A-4 459 735 je popséno zafizeni, zpisob a spoj tohoto typu. Postup je jedno-
zdvizny, coz znamend, Ze cely proces se provede b&hem jediného relativniho pohybu mezi
raznikem a spolupracujicim razidlem. Pro stladeni spodni stény kalichovité &asti je usporadana
kovadlina, pfipevnéné na spodni &4sti dutiny razidla, tato dutina je pfitom bo&né& rozsifitelna.

Dvouzdvizné zplisoby jsou také znamy, naptiklad ze spisu WO 89/07020, podle néhoz probiha
stlageni béhem druhého zdvihu vné dutiny razidla. Tato dutina Jje obecné bo&né nerozsifitelna.

Problémem u té€snych spojit uvedeného typu je pomémné nizka odolnost proti stfihovym a tak
zvanym odlupovacim sildm.

Ukézalo se, Ze hloubka taZeni do dutiny razidla a mezera mezi raznikem a dutinou razidla jsou
kritické parametry.

Je-li hloubka taZeni pfili§ velkd a/nebo mezera mezi raznikem a dutinou razidla Jje prilis mala,
bo¢ni sténa kalichovité nebo vy&nivajici &asti, zejména tabulového spojovaného Clenu, ktery je
ve styku s raznikem, je pfili§ tenka a je nebezpedi, Ze tato boéni sténa se porusi nebo praskne,
bude-li vystavena silam odd&lujicim spojované &leny od sebe. Problém se prohlubuje, kdyZ je
spoj vytvofen mezi vice nez dvéma tabulovymi spojovanymi Eleny.

Na druhé strang, je-li hloubka taZeni pili§ mal4 a/nebo mezera mezi raznikem a dutinou razidla
pfilid velkd, boéni vytlateni spodni stény bshem stladeni neni dostate¢né, aby se vytvofilo
spojeni mezi tabulovymi spojovanymi &leny a je nebezpeti, Ze se tabulové spojované &leny od
sebe oddéli, budou-li vystaveny plisobeni sil.
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Cilem vynélezu je poskytnout zpiisob spojovani tabulovych kovovych a/nebo jinych tabulovych
materiali, vytvarejici spoj té€sného nebo net€sného typu, ktery ma znaéné zvysenou pevnost
vzhledem ke znAmym spojim.

DalSim cilem vynalezu je poskytnout zatizeni, které je méné& citlivé na zmény celkové tloustky
tabulovych spojovanych &lend.

Podstata vynilezu

Podstata zpisobu podle vyndlezu spoliva vtom, Ze v priib&hu tvafeni kalichovité &asti se
vnéj$im osazenim jadrové Easti razniku péchuji tabulové spojované &leny i v oblasti kolem dsti
otvoru kalichovité &asti.

Podstata zafizeni podle vynilezu spodiva vtom, Ze raznik je opatien kolem zadniho konce
jadrové &asti obklopujicim vn&jsim osazenim svn&j§im primérem men3im neZ je primér

pocatecniho otvoru dutiny razidla.

Vyhodou vynélezu je jednoduchost feseni.

Piehled obrizki na vvkresech

Dal3j cile a vyhody vynalezu jsou patrné z nasledujiciho popisu s odkazem na pfipojené vykresy,
kde znagi obr. 1A-1D raznik, razidlo a kovadlinu v &aste&ném fezu s naznadenymi vzajemnymi
pohyby b&hem vytvafeni spoje na zafizeni podle vynélezu, obr. 2 raznik podle vynalezu
s pohyblivym stranové lisujicim vné&j$im osazenim a elementy pro bodni rozsiteni, obr. 3 n&kolik
pfikladii rizné konstrukce razniku podle vynélezu, a obr. 4 provedeni spoje podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Vynélez bude popsan na ziklad€ provedeni dvouzdviZzného postupu pro vytvoteni tésného spoje.
Zdvih je definovén jako vzijemné piiblizeni razniku a razidla. Pro zjednodu3eni popisu ptikladu
Je spoj proveden na dvou pfes sebe poloZenych tabulovych spojovanych &lenech, tvoreny
tabulemi kovového plechu. Bo&ni rozsiteni spoje se uskutedni vné razidla. Je viak treba znovu
zduraznit, ze vynélez je také uplatnitelny na jednozdvizném postupu s bo&né pruznym nebo
pevnym razidlem a na vétSim poctu nez dvou tabulich, rovnéZ i pro vytvofeni netésného spoje.

Hloubka taZeni a/nebo mezera mezi raznikem a dutinou razidla jsou kritické pro namahani spoje
amuseji byt petlivé zvoleny vzhledem kcelkové tloustce spojovanych &lenti, vzhledem
k materialu a podobn¢. Je zfejmé, Ze napiiklad zména celkové tloustky, podtu spojovanych &lenii
a podobné, neni-li kompenzovéna, bude na djmu kvality spoje.

Obr. 1A-1D znézortiuji v ¢aste€ném fezu vzijemné pohyby razniku 4, razidla 3 a kovadliny 5
béhem vytvafeni spoje na zafizeni podle vynalezu. Jak je znézornéno na obr. 1A, jsou pred
vlastnim postupem spojeni dva kovové tabulové spojované &leny 1, 2 umistény na vriek razidla
3. Raznik 4 je uspofddan souose s razidlem 3 pro spolupraci s nim ve vzijemném pohybu. Je
tfeba uvést, Ze v soufadnicovém systému stroje jsou razidlo 3 nebo raznik 4 nebo razidlo 3
iraznik 4 pohyblivé. Pro postup spojovéni je relativni pohyb mezi raznikem 4 arazidlem 3
podstatny. Uvnitf razidla 3 je uspofadana kovadlina 5 pro pohyb souosy s razidlem 3 a raznikem
4. Relativni pohyb mezi kovadlinou 5 a razidlem 3 je podstatny.
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Spitka 7 jadrové &ésti 6 razniku 4 ma v podstaté valcovy nebo nékdy mirng kuzelovy tvar a mize
mit v fezu, kolmém na osu, kruhovy nebo ovélny nebo jakykoliv jiny vhodny tvar. Dutina 9
razidla 3 ma vhodny odpovidajici prifez, v kazdém ptipadé zvoleny v zavislosti na tloustce
materilu, druhu vytvafeného spoje a podobns.

Podle obr. 1B byl raznik 4 uveden do &innosti prosttednictvim, jakéhokoliv vhodného hnaciho
systému, mechanického, pneumatického, hydraulického, elektrického a podobné, araznik 4
vlivem vyvijenych sil tdhne material dvou spojovanych &lent 1, 2 dolii a do dutiny 9 razidla 3,
¢imZ vytvéti na povrchu dvou spojovany &lenti 1, 2 kalichovitou &ast 10. B&hem tohoto kroku se
kovadlina 5, kterd miize byt ulozena odpruZeng, pohybuje smérem doli proti sile pruziny.

Zakladni valcova jadrova ¢ast 6 razniku 4 je opatfena vn&j$im osazenim 8 kolem svého zadniho
konce. Toto vnéjsi osazeni 8 se vlivem vyvijenych sil deformuje a pfemistuje materiél z oblasti
kolem otvoru 11 vytvatené kalichovité &asti 10 ve sméru razidla 3, tim se upravuje slaba zéna
v boni sténé spoje se zfetelem na celkové posileni této stény. Tato deformace a pfemisténi
materidlu se odehrava na obou spojovanych &lenech 1, 2, ale v nejvétsim rozsahu na hornim
spojovaném &lenu 1, na néjZ ptimo pisobi raznik 4.

V nasledujicim kroku ptikladného dvouzdvizného postupu se uvede do &innosti kovadlina 5
pomoci vhodného silového systému, aby kalichovita &ast 10 vystoupila z dutiny 9 razidla 3.
Béhem této faze je raznik 4 uvolnén a sleduje pohyb spojovanych &lenti 1, 2 vzhiiru. Kovadlina S
Je pak zablokovana v pfedem urdené poloze, v niZ jeji $picka muize byt vyrovnana s hornim
povrchem razidla 3, pticemz ponékud pfesahuje nad tento povrch nebo Jje ponékud pod timto
povrchem. Je tfeba poznamenat, Ze $picka kovadliny 5 a/nebo raznik 4 neni/nejsou nutné ploché,
ale miZe byt opatfena ryhami nebo drazkami usporddanymi napfiklad pro zvySeni vytlaGovani
materialu.

Pfi zévéretném kroku podle obr. 1D se provadi druhy zdvih pomoci razniku 4 smérem
k fixované, zablokované kovadling 5. Proces taZeni se nyni dokonluje aspodni sténa 12
kalichovité €4sti 10 je stlatovana, coz zplisobi bo&ni vytla&ovani materialu obou spojovany ¢lent
1, 2. Vytvoti se bo¢né roziifeny tvar, coZ navzdjem mechanicky spoji spojované ¢leny 1, 2.

Uplatnéni vnéjSiho osazeni 8 kolem zadniho konce jadrové &asti 6 razniku 4 umoziiuje zna¢né
zvySeni pevnosti spoje. Priifez arozméry rozsifeni mohou byt zvoleny, aby vyhovovaly
skutenym vyvozovanym silim, pouZitému materialu, tlouitce jednotlivych tabulovych
spojovanych ¢lent, celkové tloust'ce, tieni, tvrdosti a pevnostnim vlastnostem riiznych materiali
a podobné.

Obr. 2 znézortiuje dalsi raznik podle vynalezu, opatfeny vn&jim osazenim 8 ve tvaru souosého
pouzdra pohyblivého vzhledem k jadrové &asti 6 razniku 4 a stranové lisovacim zafizenim 13.
Vnéjsi osazeni 8 miZe byt uspofddano nastavitelné na jadrové &asti 6, aby mohlo byt pfedem
nastaveno na této jadrové Casti 6 pfed zaCitkem procesu. Béhem procesu mize pak vn&jsi
osazeni 8 sledovat pohyb jadrové &isti 6. V alternativnim provedeni miZe byt pouzdro
odpruzeno, pfi¢emz sleduje pohyb jadrové &asti 6 jen v prvni &asti raziciho postupu. Podle
dalsiho provedeni miiZze byt pouzdro voln& pohyblivé a mize byt ovladano oddélené, naptiklad
pomoci pneumatického nebo hydraulického systému, tj. tim, Ze je s takovym pneumatickym nebo
hydraulickym systémem spojeno. Podle tohoto naposledy zmin&ného provedeni miZe byt
pouzdro uvedeno do ¢innosti pfed uvedenim jadrové &asti 6 do &innosti, soudasné s nim nebo
i nasledné, aby se dosahlo riznych pozadovanych G&inkii na deformaci a premisténi materialu
spojovanych ¢leni 1, 2. Je tieba dile poznamenat, e vn&ji osazeni 8 miZe mit nestejné
pusobeni po obvodu jadrové &asti 6.

Aby se zabranilo mistnim deformacim vné spoje a kolem né&j b&hem piisobeni na spojované &leny
1, 2, miiZe byt kolem razniku 4 uspofadano stranové lisovaci zafizeni 13. Je -li raznik 4 opatien

-3-
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vn&jSim osazenim 8 ve tvaru pouzdra, jak je tomu podle obr.2, je stranové lisovaci zafizeni 13
uspofadano na vnéjsku vnéjSiho osazeni 8 ve tvaru pouzdra. Takové uspofadani mize byt
napfiklad uskute¢néno pomoci prstence z pruzného materialu kolem jadrové &sti 6 nebo kolem
vnéjiiho osazeni § ve tvaru pouzdra. Jinym ptikladem miZe byt odpruzens uloZeny prstenec
nebo prstenec ovladany prostfednictvim nezndzornéného pneumatického nebo hydraulického
fidiciho mechanismu. V piikladu provedeni podle obr.l tvofi stranové lisovaci zafizeni 13
integralni ¢ast razniku 4.

Na obr. 3a-f je zndzornéno nékolik rozdilnych ptikladi konstrukce razniku 4 podle vynalezu.
Vnejsi osazeni 8 jadrové &asti 6 miZe mit rozdilny prifez. V kazdém pripadé viak prispiva
k deformaci a pfemisténi materidlu z oblasti kolem otvoru 11 vytvafené kalichovité &asti 10 ve
sméru razidla 3. Na obr.3a-f je vnéjsi osazeni 8 znazornéno jako integralni souéast razniku 4.
Je to vSak tfeba chépat tak, Ze v kazdém pripadé miize byt vngjii osazeni 8 uskutednéno ve formé
pouzdra kolem jadrové &asti 6.

Na obr. 4 je zndzornéno provedeni spoje podle vynalezu. Deformace a pfemisténi materialu ve
sméru razidla 3 déle bo¢né vytladilo material kolem 3pitky 7 jadrové &asti 6, takze vnitini bo&ni
sténa spoje se jen dotyka razniku 4 o priméru D v prstencovité oblasti 14. To znamena, Ze sily
potiebné k vytaZzeni razniku 4 ze spoje budou mnohem mensi vlivem nizsiho téeni mezi sténou
araznikem 4. Kromé toho je svér mezi spojovanymi ¢&leny 1, 2 zvySeny vlivem zvySeného
bo¢niho vytlageni. V tradiénich spojich tohoto typu se vytvati nezadouci prstencové kapsa 15
mezi spojovanymi &leny kolem spoje. Ukazalo se, Ze tato kapsa 15 muZe byt odstranéna nebo
téméf odstranéna zpisobem podle vynalezu.

Mgfeni ukézala, Ze zvySeni mechanické odolnosti spoje 0 20 % nebo vice miZe byt zpiisobem
podle vynalezu snadno dosaZeno.

Je pochopitelné, Ze jedna souprava razniku, razidla a kovadliny dovoli urdity rozsah celkové
tloustky nebo potu tabulovych nebo listovych vrstev spojovanych &lenti, pfidemz jests
poskytuje vy38i pevnost spoje neZ jaka je dosahovana prostfednictvim jinych zpiisobu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob spojovani dvou nebo nékolika pfes sebe poloZenych tabulovych spojovanych &lent
(1, 2), pfi kterém se pres sebe polozené tabulové spojované &leny (1,2) umisti mezi raznik (4)
a razidlo (3), naCeZ se jadrovou &asti (6) razniku (4) &ast plochy spojovanych ¢lent (1,2) taZenim
vpravuje do dutiny (9) razidla (3), pro vytvoreni kalichovité &sti (10) se spodni sténou (12),
kteraZto spodni sténa (12) se silami mezi raznikem (4) a kovadlinou (5) péchuje pro vytvoreni
Jjejiho bo&né zvétSeného tvaru, ktery mechanicky spojuje tabulové spojované &leny (1,2),
vyznadujici se tim, Ze vprib&hu tvafeni kalichovité &asti (10) se vn&j$im osazenim
(8) jadrové &asti (6) razniku (4) p&chuji tabulové spojované &leny (1,2) iv oblasti kolem asti
otvoru (11) kalichovité ¢asti (10).

2. Zafizeni k provadéni zplisobu podle ndroku 1, obsahujici raznik (4) a kovadlinu (5), které
Jsou v souinnosti svymi vzdjemnymi souosymi pohyby, pfiemz kovadlina (5) je uspotadéna
pohyblivé v dutin€ (9) razidla (3) asouose s nim, pfi¢emz raznik (4) je opatfen v podstatd
valcovou jadrovou ¢asti (6), pro soucinnost s kovadlinou (5) a dutinou (9) razidla (3) a pro
vytvofeni kalichovité ¢sti (10) s bo&né zvétSenou spodni sténou (12) v tabulovych spojovanych
Clenech (1,2), vyznaédujici se tim, Ze raznik (4) je opatfen kolem zadniho konce
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Jadrové &asti (6) obklopujicim vn&j$im osazenim (8) s vnejSim primérem men3im neZ je pramér
pocate€niho otvoru dutiny (9) razidla (3).

3. Zafizeni podle niroku 2, vyznaéujici se tim , Ze vné&jsi osazeni (8) ma tvar
souosého pouzdra usporadaného kluzné na jadrové &asti (6) razniku 4.

4. Zafizeni podle ndroku 3, vyznaéujici se tim, e vnéj3i osazeni (8) je spojeno se
samostatnym pneumatickym nebo hydraulickym fidicim systémem.

3. Zafizeni podle niroku 2, vyznalujici se tim, Ze Jadrova Cast (6) razniku (4) je
opatfena stranové obklopujicim lisovacim zatizenim (13).

6. Zafizeni podle ndroku 5, vyzma&ujici se tim, Ze lisovaci zatizeni (13) ma tvar
souosého pouzdra uspofadaného kluzné na jadrové &asti (6) razniku (4).

7. Zatizeni podle niroku 6, vyznaéujici se tim, Ze lisovaci zafizeni (13) je spojeno
se samostatnym pneumatickym nebo hydraulickym Fidicim systémem.

3 vykresy
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