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Zplisob - vyroby elektromagnetické kiemi-
kové .oceli, majici orientaci krychle na hra-
nu a-permeabilitu 2,350.10~3 H.m~! p¥i 795
A.m~Y: pFi ndmZ se pfipravi tavenina oceli
obsahujicituhlik, bor, dusik, hlinik a kfemik,
odlije se, vdlcuje za studena, normalizuje,
naneserse na ni Zaruvzdorny KkysliCnikovy
zakladni- povlak a- Zih4 na konecnou struk-
turu.‘Normalizuje se v atmosféFe obsahuji-
ci vodik o rosném bodu od —6,6 do 43,4 °C,
obsah uhliku se sni¥ pod 0,005 % a v roz-
sahu!10 mikrometrd od povrchu oceli-se
vytvoii pasmo’ obsahujici alespori 320 dili
na milién kysliku, ¢imZ se zdkladni Zaru-
vzdorny kysliénikovy povlak udini neprd-
hledny. -
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Vyndlez se tyka zplisobu vyroby elektro-
magnetické kiFemikové oceli majici orien-
taci krychle na hranu.

US patent ¢. 4 030 950 se tyka velmi ulin-
ného zplisobu vyroby elektromagnetické kie-
mikové oceli majici orientaci krychle na
hranu. Presto v3ak se p¥i pouZiti tohoto
zplisobu vyskytuji urcité nedostatky. Pou#i-
tim vodikové atmosféry, kterd mé rosny bod
—B6,6 aZ 16 °C b8hem konecného normali-
zatné&-oduhli¢ovaciho stadia zpracovani se
timto zplsobem ziskd normalizovand ocel,
kterd neni vhodnd pro tvorbu uréditych za-
kladnich povlakii.

Tyto nedostatky jsou ve znatné mife od-
stranény zpfisobem vyroby elektromagne-
tické oceli podle vynalezu. Vyndlez se vzta-
huje na zpfisob vyroby eclektromagnetické
kiemikové oceli, majici orientaci krychle
na hranu a permeabilitu nejméné& 2,350.
.1073 Hm~! p¥i 795 Am~!, p¥i n&mZ se p¥i-
pravi tavenina kFfemikové oceli, obsahujici
v hmotnostni koncentraci 0,02 a¥ 0,06 %
uhliku, 0,0006 aZ 0,0080 % boru, do 0,0100
proc. dusiku, do 0,008 % hliniku a 2,5 a¥
4,0 % kFemiku, ocel se odlije, vdlcuje za
studena, tato za studena valcovand ocel se
podrobi konelaé normalizaci p¥i teploté od
705 do 1093 °C, vyhodn& od 760 do 804 °C,
nanese se zaruvzdorny kysliénikovy zaklad-
ni povlak a ocel se Zihd na kone&nou struk-
turu.

Podstata vynalezu spofivd v tom, Ze se
normalizace provddi v atmosféie obsahuji-
el vodik, o rosném bodu od —6,6 do 43,4 °C,
vyhodné od 4 do 30 °C, obsah uhliku v oce-
li se sniZi na hodnotu pod 0,005 % a v oce-
li se v rozsahu 10 mikrometrt od jejiho po-
vrchu vytvorl pdsmo obsahujici alespoii 320
dild na milién kysliku vztaZeno na celkovou
hmotnost oceli, ¢im¥% se zdkladni Zaruvzdor-
ny kysliénikovy povlak uéini neprihlednym.

Zplsobem podle vyndlezu se ziskd ocel,
kterd méa zdkladni povlak o vysoké jakosti,
pfiCemZ ma zaroveili velmi dobré magne-
tické vlastnosti, zejména magnetickou per-
meabilitu a nizké ztrdty v jadru. Tyto p¥Fizni-
vé ucinky zplsobu podle vyndlezu vysvit-
nou zejména z dale uvedenych tabulek.

Oproti US patentu ¢. 3 873 381, piedloZeny
vyndlez nepouZivd mokrou oduhlidovaci at-
mosféru a oproti US patentu &. 3905 842,
3905 843 a 3 957 546 predloZeny vynalez spe-
cificky kontroluje zmény d&asu, teploty a
rosného bodu, aby se vyrobila ocel majici
nejméné 320 dilt na milién kysliku, jak je
shora uvedeno.

Zpiisob vyroby neni zdvazny a lze jej za-
ménit za kterykoliv zndmy v&etn® US paten-
tu 2867557 nebo jiného shora uvedeného
patentu. Déle vyraz odlévdni zahrnuje i
plynulé liti. Tepelné zpracovéani za tepla val-
covaného pdsu je rovndZ zahrnuto v pfed-
métu prihlaSky. Je viak vyhodné valcovat
za tepla ocel na tlouStku ne vétsi neZ 5 mm
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bez meziZihdni mezi jednotlivymi priicho-
dy; za tepla vélcovany pds méa tlouStku od
1,2 do 3 mm. Tavenina chsahujici v podsta-
t&¢ v hmotnostni koncentraci 0,02 aZ 0,06 %'
uhliku, 0,015 aZ 0,15 manganu, 0,01 aZ 0,05
proc. latky ze skupiny obsahujici siru a se-
len, 0,0006 aZ 0,0080 % boru, do 0,0100 %
dusiku, 2,5 a7 4 % ktemiku, do 1,0 9 ma&di,
do 0,008 % hliniku, zbytek Zelezo, byla
shleddna jako nejvhodné&jsi pro predmét
vyndlezu. Hladina boru je vétSinou vySsineZ
0,0008 %. Zaruvzdorny kysli¢nikovy zédklad-
ni poviak obvykle obsahuje nejménd 50 %
kysliéniku hofeénatého (MgQ]J. Ocel vyro-
bend podle vyndlezu ma permeabilitu nej-
méné 2,350.1073 Hm~! pfi 795 Am~%

Vyndlez zlepSuje zplisob popsany v US pa-
tentu €. 4030950 vytvorenim nejmén& 320
dilt na milién kysliku vztaZeno na celko-
vou hmotnost ocele, ve vnéj3ich 10 mikro-
metrech ocele. Poukazem na vné&jSich 10
mikrometrl se vyndlez zaméfuje na vnégj-
Sich 5 mikrometrd, které obsahuji okuje vy-
tvofené béhem Zihani. Kyslik pfitomny ja-
ko kyslidanik v okniicich je nutny proto, aby
se povich oceli uginil zpfdsobily pro tvorbu
girockého mnoZstvi rznych povlakd. Toho
se dosdhne zvysenim doby trvAni normali-
zace, vystaveni cceli teploté v horni C4sti
normaliza¢niho rozsahu po kréatkou dobu, ne-
bo iinym zndmym zphsobem. Vyhoda tvor-
by kysli¢nik{i vS8ak musi byt zvaZena se zie-
telem na dobrou magnetiénost. Z US patentu
€. 4030950 je ziejmé, Ze magnetiénosti oce-
le vytvotené z taveniny obsahujici bor se
Zlep3uje pouZitim konefné normalizacni at-
mosféry majici nizky rosny bod. Nasledkem
toho se zde dava prednost atmosféfe ob-
sahujici vodik a majici rosny bod od 4 do
30 °C. Vysok§ rosny bod oduhliduje ocel
obsahujici bor, ¢imZ se sniZuje Gdinek boru
jako inhibitoru a vysledkem je zhorSeni
magnetickych vlastnosti.

Za studena valcovanid ocel md obvykle
teplotu leZici uvnit¥ rozsahu teplot konetné
normalizace od 700 do 1093 °C po dobu od
10 sekund do 10 minut. JelikoZ oduhli¢eni
probihd nejufinnéji pri teploté 800 °C, je
vhodné normalizovat p¥i teploté od 760 do
843 °C. Vodik obsahujici atmosféra koned-
né normalizace miiZe sestdvat z vodiku ne-
bo smési vodiku a dusiku. S tsp&chem by-
la pouZita sm&s plynt o obsahu 80 % dusi-
ku a 20 % vodiku. :

Déle jsou uvedeny pfiklady konkrétniho
provedeni.

P¥iklad I

Vzorky ze t¥i taveb (Tavba A, B, C) kfe-
mikové oceli byly Zihany pri teploté 800 °C
po dobu 5 minut p¥l rosném bodu v roz-
sahu —1,1 aZ 38 °C. SloZeni taveb je uve-
deno v tab. I
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Tabulka I
SloZeni (hmot. %) .

Tavba C Mn S B N Si Cu Al Fe
A 0,038 0,039 0,020 0,0009 0,0041 3,17 0,36 0,005 Bal
B 0030 0,034 0020  0,0011  0,0043 3,12 035 0,004 Bal
C 0,043 0,035 0020  0,0009  0,0049 3,24 034 0004 Bal

Obsah kysliku byl stanoven ze stupnice vzorku z kaZdé tavby. Tyto vysledky jsou
uvedeny v tab. II soutasné s podminkami normalizace.

Tabulka II
Vzorek Normalizace rosny Normaliza¢ni atmosiéra (%] Kyslik* na stupnici
bod (°C)
Ay —11 Hy 49
Ay 10 80 Ny —20 Hy 197
Ag 38 80 Ny —20 Hy 349
B —1,1 H, 26
By 10 80 Ny —20 Hy 152
Bg 38 80 Ny —20 Hy 328
Cy ~-1,1 H, 24
) 10 80 Ny —20 Hy 172
Cs 38 80 Ng —20 Hy 360

* yztaZeno na celkovou vdhu oceli

Vzorky A, aZ A, By aZ By, C; aZ C; jsou
povledeny zédkladnim Zdruvzdornym povla-
kem kysliniku hofetnatého (MgO), Ziha-
ny na konetnou strukturu pii teploté 1175

stupiifi Celsia a zkouSeny na kvalitu povla-
ku. Vysledky zkouSek jsou uvedeny v tab.
III.

Tabulka III

Vzorek Kysli¢nik v okujich® Poviak

Ay 49 holy

A, 197 tenky a porézni
A 349 nepriihledny
B, 26 holy

B, 152 tenky a porézni
Bs 328 nepriihledny
C 24 holy

Cy 172 tenky a porézni
Cs 360 neprihledny

* yztaZeno na celkovou vdhu oceli

JelikoZ povlak vysoké kvality ma byt ne-
priihledny, je zFejmé, Ze pouze vzorky As,
B;, C3 jsou vhodné pro tvofeni vysokokva-
litntho zdkladniho povlaku kysli¢niku ho-
Pednatého. VZechny tyto vzorky mély pfes
320 dilfi na milién kysliku v okujich (vzta-
Zeno k celkové vaze ocele). Na druhé stra-
né vzorky A, By a Cy a Ay, By a C; byly pou-
ze vhodné pro tvorbu tenkého nebo porez-
niho povlaku nebo zlistaly holé, vzorky A,,
By a Cy mély méné neZ 200 dild na milion
kysliku {vztaZeno na celkovou vdhu ocele),

zatimco vzorky A, By a C; mély méné neZ
50 dildt na milién kysliku (vztaZeno na cel-
kovou vdhu ocele).

PFiklad II

Dvé tavby (tavba D a E) byly vyrobeny a
zpracovany do civky z kfemikové ocele o
vysoké permeabilitd a majici orientaci krych-
le na hranu. SloZeni tavby je uvedeno v
tab. IV.
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Tabulka IV

SloZeni (v % hmotnostni koncentrace)

Tavba C Mn S B N Si Cu Al Fe
D 0,030 0,035 0,020 0,0009 0,0044 3,22 0,36 0,004 zbytek
E 0,030 0,035 0,019 0,0011 0,0046 3,22 0,36 0,004 do 100 %

Zpracovani taveb sestdvalo z vyrovnani
teploty pli zvySené teploté po nékolik ho-
din, vélcovédni za tepla na tloudtku 2 mm,
normalizace pii teploté okolo 950 °C, valco-
vani za studena na koneCnou tlou$tku, pii-
prava civky, normalizaci v atmosféfe ob-

sahujici 80 % N, a 20 % H,, naneseni %4-
ruvzdorného zdkladniho povlaku z Kkyslic¢-
niku hoFeCnatého a Zihdni na koneénou
strukturu p¥i teploté 1175 °C ve vodiku.
Normalizace se provadé&la ve dvou stupnich,
jak je zFejmé z tab. V.

Tabulka V
Tavba Prvni normalizace Druhé normalizace
Teplota Cas (min} Rosny bod Teplota (°C) Cas (min) Rosny bod
(°C) (°C) .
D 801 2 —14 801 2 10
E 801 2 10 801 2 10

Po normalizaci byl obsah uhliku obou ta-
veb pod 0,005 %. Obsah kysliku v okujich
se stanovil na vnitfnim stfedu normalizo-

vané civky. Vysledky jsou uvedeny v tab. VI
spolu s vyhodnocenim vytvofeného zdklad-
niho povlaku.

Tabulka VI

Tavba Kyslik v okujich* Povlak
(dild na milién)
D 258 Nejednotny
Velmi tenky a porézni
Odbarvené oblasti
E 37¢ Jednotny a vétSinou

* vztaZeno na celkovou vahu oceli

Vysoce kvalitni povlak byl vytvoFen na
civce z tavby E, kterd mé&la 370 dild na mi-
libn kysliku v okujich (vztaZeno k celkové
védze ocele) a ne na civce z tavby D, kterd
méla pouze 258 dilt na milién kysliku v
okujich (vztaZeno k celkové védze ocele).

PfedloZeny vyndlez, jak bylo shora uve-

nepriihledny

deno, vyZaduje nejméné 320 dilth na milién
kysliku na vné&jSich 10 mikrometrech oceli,
vztaZeno na celkovou vdhu ocele.

Civky z tavby D a E byly postupn& zkou-
Seny na permeabilitu a ztraty v jadru. Vy-
sledky jsou v tab. VII

Tabulka VII

Tavba Ztrdty v jadru Permeabilita
(Wkg~1pii 1,7 T) [pfi 795 A.m~1)
D Uvnitf 1,456 2,396
Vné 1,629 2,380
E Uvnit¥ 1,560 2,369
Vné 1,615 2,358

Z tabulky VII je zFejmé, e magnetické
vlastnosti civky z tavby D jsou lepdi, neZ u
civky z tavby E, jak se da predpokladat ze
skutecnosti uvedenych zde a v US patentu
¢. 4030 950. Avsak jak bylo shora uvedeno,
normalizovand civka z tavby D nevytvoFila
vysoce kvalitni Zaruvzdorny povlak kyslig-

niku hofe€natého. PFedloZeny vynélez pro-
to zdokonaluje predmét US patentu ¢&.
4030 950, v ném¥ je uveden zpiisob vyroby
kifemikové ocele o vysoké permeabilitd z
taveniny obsahujici bor a soudasn& umoZ-
fluje tvorbu mnoha vysoce kvalitnich povla-
k.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob vyroby elektromagnetické kie-
mikové oceli majici orientaci krychle na
hranu a permeabilitu nejmén& 2,350.1073
H.m~t pii 795 A.m~%, pfi némZ se pfipravi
tavenina kiemikové oceli obsahujici v hmot-
nostni koncentraci 0,02 aZ 0,06 % uhliku,
0,0006 aZ 0,0080 % boru, do 0,0100 % du-
siku, do 0,008 %! hlinfku a 2,5 aZ 4,0 % k¥e-
miku, ocel se odlije, vdlcuje za studena, ta-
to za studena vdlcovand ocel se podrobi ko-
neéné normalizaci pii teplot& od 705 do
1093 °C, napftiklad od 760 do 804 °C, nane-
se se Zaruvzdorny kysliénikovy zdkladni po-
vlak a ocel se #ihd na konecnou strukturu,

vyznadujici se tim, Ze se normalizace pro-
vadi v atmosféfe obsahujici vodik, o ros-
ném bodu od —6,6 do 43,4 °C, napfiklad
od 4 do 30 °C, obsah uhliku v oceli se sniZi
na hodnotu men3i neZ 0,005 % a v oceli se
v rozsahu 10 mikrometrit od jejiho povrchu
vytvoFi pasmo obsahujici alespoil 320 dild
na milién kysliku, vztaZeno na celkovou
hmotnost oceli, ¢imZ se zdkladni Zaruvzdor-
ny kysliénikovy povlak u¢ini nepriihlednym.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznacleny tim,
¥e se ocel normalizuje po dobu od 10 se-
kund do 10 minut.
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